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ТОЧНАЯ НИВЕЛЛИРОВКА 


по Средне-Азатской казенной желЪзной дорог% *) 


Подполковника И. В. Париснаго. 


Въ первые двадцаль шесть лть существован!я Туркеетанскаго Военно-Топографиче- м 
скаго Отдфла работы его почти исключительно состояли въ производств различнаго рода 
съемокъ и рекогносцировокъ, опорными пунктами для которыхь служили въ горныхь И 
ралонахъ и обширныхъ степныхъ и песчаныхь пространствахъ астрономическая опред%ле- 
ня, а въ культурныхъ ралонахъ также геодезичесые пункты. 

Высоты надъ уровнемъ океана астрономическихь пунктовъ вычислялись изъ кратко- 
| временныхъ барометрическихь наблюдев на каждомъ пункт, во время опредфленйя и, 
Г географическаго его положен!я; высоты геодезическихь пунктовъ вычислялиеь изъ тр!ангу- | 
‚ лящЙ; за основаше всЪхъ ихъ принята высота Ташкентской Обсерватори, выведенная 1 
изъ ежедневныхь наблюденй ртутнаго барометра (въ течеве одного года, по три раза | 
въ день). мы | 

Въ 1894 году бывпий Начальникъ Туркестанскаго Военно-Топографическато ОтдЪла, 
генералъ-лейтенантъь зЖилинсЕ1й, включилъь въ число работъ ОтдЪла и производство точ- И 
ныхъ нивеллировокъ, каковыя уже издавна производились въ Европейской Росси. Въ 
Туркестанскомъ краз такая нивеллировка могла тогда производиться только по единствен- 
ной въ краБ Закасшйской военной желфзной дорог%. Нивеллировка эта между Касшй- 
скимъ моремъ и Ташкентомъ была начата въ 1894 году и продолжалась съ перерывами 
до 1900 года включительно. Собственно, первоначальною цЪфлью этой нивеллировки было | 
з наиточнфйшее опредфлен1е высоты надъ уровнемъ океана Ташкентской Обсерватор1и, 
лежащей въ основ всЪхъ высотъ, опредВленныхъ въ Туркестанскомъ кра, для чего было 
р$шено связать Ташкентскую Обсерватор1ю съ уровнемъ Каесшйскаго моря, который, 
относительно уровня Чернаго моря, быль извЪстенъ еще изъ работъ ученой Касшйской [ 
экспедищи 1836—37 гг. Направлене нивеллировки по Закасшйской желЪзной дорог® 
дало возможность связать высоту Ташкентской Обсерватор1и съ уровнемъ океана въ наи- 














| 1) До 1898 г. желзная порога между Красноводскомъ и Самаркандомъ называлась Закасшйской военной желЪз- м 
а ной дорогой. Съ 1898 г. эта дорога, съ продолжен1ями ея до Ташкента и Андижана, получила наименоваше Средне- Й к 
р Аз1алтской. 
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боле коротый срокъ, ч$мъ по всякому другому паправлев!ю, всл$детве удаленности 
Ташкента отъ всфхъ другихъ морей и желфзныхъ дорогъ. Въ настоящее время, послЪ 
произведенной нивеллировки, высота Ташкентской Обсерватор1и надъ уровнемъ океана 
получилаеь, копечно, точн®е чЪмъ прежде, но все-таки предположенную юцфль нельзя счи- 
таль волн достигнутой. Какъ извёстно, уровень Кастйскаго моря изъ года въ годъ не 
остается постоянным, а подверженъ значительнымь колебатямъ, которыя достигаютъ 
нфсколькихъ футъ. Начальная марка Туркестанской точной нивеллировки на Красновод- 
скомъ вокзал была связана нивеллировкою съ нулемъ временнаго футштока, въ настоящее 
время несуществующаго, по которому уровень Касшийскаго моря выведенъ изъ наблюденй 
одного 1895 года. Таковой уровень, принятый за нормальный, можеть быть ошибоченъ 
до 2'/, футъ. (А. Каминевй, опредлее абсолютныхь высотъ барометровъ метеорологи- 
ческихъ станый въ Аз!атекой Росси, стр. 34). 

Въ Туркестанскомъ Военно-Топографическомъ ОтдфлЪ по штату положепы два про- 
изводителя геодезическихь работъ, каковыми до 1901 года состояли подполковники Залъс- 
сый и Парйсвй. Несмотря па это, уже съ 1889 года геодезическими работами въ краз 
билъ занять одипъ подполковникъ Пар!йсвй, такъ какъ на подполковника Зал сскаго 
было возложено опред$леве астрономическихъ пунктовт. Въ 1894 году для производетва 
нивеллировки были назначены: производитель геодезических работъ, подполковникъ Пар!й- 
сый, и и. д. производителя ‘теодезическихъ работъ, классный топографъ Никитинт. Такъ 
какъ геометрическая нивеллировка въ Турвестанскомъ краз предпринималась въ первый 
разъ, то производители работъь были практически незнакомы ни съ инструментами, ви съ 
методомъ самыхъ работъ, и потому для практическаго ознакомления съ нивеллироватемъ 
имъ было предписано произвести пробную нивеллировку между здан1емъ Военно-Топогра- 
фическаго Отдфла и Обсерватортей (около 3 верстъ), подъ руководствомъ Зав дивающато 
Обсерватор1ей, полковника Гедеонова (нынз тенералъ-ма1ора, Начальника Туркестанскаго 
Военно-Топографическато ОтдЪла), и только посл% того какъ выяснилось, что производи- 
тели нивеллировки вполн® ознакомились со способомъ ея производства, они были коман- 
дированы на нивеллировку по желфзной дорог%. 

Производителямъ работъь были выданы нивеллиры Вольфрама и рейки, присланныл 
изъ Воснно-Топографическато Отдфла Главнаго Штаба. Нивеллиры были передЪланы меха- 
никомъ Отдфла примфнительно къ послздней конструкци, принятой Военно-Топографиче- 
скимъ Отдфломъ Главнаго Штаба для нивеллировъ, т. е. уровень быль прикр$иленъ къ 
самой трубф инструмента. Подполковникъ Парйсвй былъ снабженъ нивеллиромъ № 8 и 
рейками № Зи № 4, а классный топографъ Никитинъ— нивеллиромъ № 12 и рейками 
№ 2 и № 5. Передъ началомъ работъ какъ въ этомъ году, такъ равно и ВЪ послёдующе 
годы, всЪ рейки были сравнены съ имвющеюся на Обсерватор1и нормальной м®рой № 77. 


Нивеллиры были изслЪдованы въ отношеши пфны дфлев!я уровней и разстоян!я 
горизонтальнихъ нитей и провзрены относительно 1) совпадевйя геометрической и опти- 
ческой осей трубы, 2) параллельности геометрической оси трубы съ осью прикр$пленнаго 
къ трубф уровня и 3) перпендикулярности оси вращенья инструмента съ осью уровня. 
Послфдняя повфрка очень часто производилась и въ пол, во время работет. Также часто 
производилась и повфрка по отвфеу прикрЪиленныхь къ рейкамъ уровней. 
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Передъ пачаломъ нивеллировки въ 1894 году Средне-Аз1атская желзная дорога у 
Васшйскаго моря начиналась отъ Узунт-ада и доходила только до Самарканда. Въ томъ 
же 1894 году уже было известно, что вслЪдстве ‘большихъ неудобетвъ и мелководья порта, 
Узунъ-ада признано необходимымъ его оставить и сдЪлать главнымъ портомъ на восточномъ 
берегу Касшйскаго моря для Средней Ази г. Красноводекъ, къ которому и направить 
желфзную дорогу, повернувъ ее отъ первоначальнаго направлен1я, не дофзжая верстъ 5 
станции Мулла-кара, въ настоящее время около станщи Джебелъ. Тогда же стало также 
извфстно, что въ 1896 году будуть начаты изыскавя для продолженя жел№зной дороги 
оть Самарканда къ Ташкенту. По причинф перваго обстоятельства въ первый годъ про- 
изводства нивеллировки она была начата не оть уровня моря, а оть станщи Асхабадъ. 
Этоть городъ былъ выбранъ за начальный пунктъ въ особенности потому, что желЪзная 
дорога въ то время находилась въ вфдЪши Начальника ЗакасшИской области, личным 


докладомъ у котораго въ г. АсхабадЪ подполковникъ Парсвй, передъ началомъ работу. 


на дорогф, всего удобнфе выясниль все, что касалось содЪйстя производителямъ пивел- 
лировки со стороны администраци Закаспйской области и желЪзной дороги, содйствя 
безусловно необходимаго, такъ какъ желЪзная дорога проходить на большей части своего 
протажен1я по песчанымь и пустыннымь районамъ. Предполагалось, что существующая 
желЪзная дорога будетъ пронивеллирована не боле, какъ въ три года, а на четвертый 
годъ будетъь закончена нивеллировка между Самаркандомъ и Ташкентомъ. Въ дЪйствитель- 
ности вся нивеллировка отъь Касшскаго моря до Талкента закончена лишь на седьмомъ 
году послф ея начала (въ 1900 году), велФдете неблагопраятныхь климатичеекихь усло- 
вй страны, а также и по другимъ причинамъ; именно, классный топографъ Никитинъ въ 
1896 году уже съ половины лЪта началъ сильно болфть лихорадкою, весьма распростра- 
ненною въ н$которыхъ мЪФстностлхъ Закастйской области. Въ томъ же году 5-го августа 
съ нимъ сдфлалея солнечный ударъ, и по предписаню врача Никитинъ долженъ быль 
совсфмъ прекратить нивеллировку и уже вовсе къ ней не возвращался, почему съ 1897 года, 
нивеллировка по желфзной дорогз производилась однимъ подполковникомъ Пар!йскимт. 
Подполковникь же Парсвьй не могь заниматься нивеллировкою непрерывно, такъ какъ 
на немъ лежала еще обязанность опредфлять геодезическе пункты для текущихь нуждъ 
Туркестанскаго Военно-Топографическаго ОтдЪла. Поэтому онъ въ 1896 году состоялъ на 
нивеллировк$, въ общемъ, мене полутора мЪсяца, а въ 1898 году нивеллировка совефмъ 
не производилась. Кром этого въ 1894 году, по просьбЪ Начальника изыскавйй по про- 
долженю Закасшйской желЪзной дороги отъ Самарканда къ Ташкенту, подполковникъ 
Парйсвй быль командированъ въ его распоряжене съ 1-го сентября. Въ 1898 году, по 
окончаши геодезическихъ работъ въ Ферганской Области, подполковникь Парйсвй, по 
просьбЪ Начальника ЗакасшИской желЪзной дороги и съ разрфшевя Командующаго 
войсками округа, былъ командировань въ вфде Начальника дороги для того; чтобы 
сдЪлать нивеллировку желЪзной дороги по пикетамъ, для нуждъ дороги, между Красноводскомъ 
и Самаркандомъ, на протяжени 1416 верстъ, и составить надлежащую профиль, что и было 
исполнено въ течене 7 м8сяцевъ--съ половины августа 1898 года по 15-е марта 1899 тода. 


Производство точной нивеллировки вдоль Средне-Аз1атской желфзной дороги распре- 
дфляется по годамъ слЗдующимъ образомъ: 1)‘ въ 1894 году подполковникомъ Пар йскимъ 
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было пронивеллировано, съ 26-го апрфля по 1-е сентября, 383 версты, отъ станщи Асха- 
бада до станци Кельчи (въ настоящее время станщя Анненково}, при чемъ имъ было 
заложено на жел№знодорожныхь станщяхъ всего 20 нивеллирныхь марокъ. Ёлассный 
топографь Никитинъ въ томъ же году пронивеллироваль отъ станщи Самарканда до той 
же станщи Кельчи 513 верстъ, съ 11-го апрфля по 18-е октября, при чемъ имъ были 
заложены также на желфзнодорожныхь станщяхъ 23 нивеллирныя ‘марки. 

2) Вь 1895 году классный топографъ Никитинъ съ 25-го апрфля по 28-е октября 
пронивеллироваль отъ станщи Кельчи до станци Казанджика 657 версть, при чемъ 
между Асхабадомъ и Казанджикомъ заложиль 11 нивеллирныхь марокъ. Подполковникъ 
Парйсвй началъь нивеллировку отъ той же станщи 20-го апр$ля, дошелъ во второй по- 
ловинЪ сентября до станци Самарканда, сдЪлавъ всего 513 верстъ. Въ виду наступившей 
хорошей осени, онъ 1-го ий изъ Самарканда перезхаль на станцио Бами (къ за- 
паду отъ Асхабада) и по 5-е ноября пронивеллировалъь отъ этой станщи до станщи 
Асхабада 154 версты. Всего въ этомъ году имъ было пронивеллировано 667 верстъ; ни- 
веллирныхъ же марокъ имъ не закладывалось, такъ какъ нивеллировка производилась по 
пути, пройденному уже класснымъ топографомъ Никитинымъ. 

3) Вь 1896 году подполковникъ Пар!йсвй, съ открытя лётнихъ работь 18-го ап- 
р%ля, въ теченше 43 дней пронивеллироваль 126 вереть отъ станции ЁКрасноводска до 
станщи Джебель, при чемъ было заложено 3 марки. Передъ началомъ этой нивеллировки 
и поел заложешя марки на Красноводскомъ вокзалв подполковникъ Пар!йсвьй связалъ 
эту марку двойною нивеллировкою (взадъ и впередъ) съ футштокомъ, поставленнымъ у 
пристани „Кавказь и Меркурй“ по распоряженйо строителя Красноводскаго участка же- 
лёзной дороги, военнаго инженера полковника Келлера. Классный топографъ Никитинъ 
съ 19-го апрфля по 6-е августа пронивеллироваль отъ станции Казанджика до станщи 
Красноводска и въ обратномъ направлени, отъ станщи Джебель до Вазанджика, всего 
368 верстъ и заложиль восемь нивеллирныхъ марокъ. Въ 1896 году зам чалось усилене 
лихорадочной эпидем!и въ различныхь мфетностяхъ Закасшйской области; по лиши же- 
лЪзной дороги эпидемя особенно была сильна въ Мерв®, КазанджикВ и въ окрестностяхъ 
ст. Джумы. Классный топографъ Никитинъ, начавпий въ этомъ году нивеллировку отъ 
Казанджика, взроятно, уже въ самомъ началф работъь получилъ первые зародыши болЪзни. 
Явственные же признаки лихорадки, выражавицеся ломотой въ ногахъ, ослабленемъ зрёня 
и головокружешями, обнаружились у него уже посл того, какъ онъ приступиль къ 0б- 
ратной нивеллировк$ отъ станщи Джебель къ станции Бами. Два раза въ Юлф м$еяць 
на работ съ нимъ случались обмороки,'а 5-го августа, не доходя 3 версть до станщи 
Казанджика, съ нимъ случился солнечный ударъ, посл котораго, по причинЪ полнаго 
ослабленя организма, онъ уже не могъ продолжать работу и, по совфту врача, долженъ 
былъ лечь въ Кизилъ-арватсвый лазаретъ. Черезь 20 дней онъ почувствоваль нЪкоторое 
облегчен!е и 26-го августа выфхалъ въ Ташкентъ, гдз продолжительное время долженъ 
быль лфчиться на дому. Классный топографъ Никитинъ находился на нивеллировкВ съ 
1894 года непрерывно и, по его словамъ, часто болфль и страдалъ головокружен!ями и 
въ предшествовавие годы. По причинф болфзни класснаго топографа Никитина, въ 1896 
тоду нивеллировка была не докончена на протяженшт 120 верстъ, между Вазанджикомъ 
и станшей Бами. 





О 


4) Въ 1897 году нивеллировку продолжаль подполковникъ Парйскай. Въ этомъ году была, 
докончена нивеллировка отъ станщи Казанджика до станци Бами и затфмъ сдфлана, повфроч- 
ная нивеллировка между т$ми станщями, гд® вычисленныя данныя двухъ нивеллировокъ, по 
недостаточному между собою соглас!о, признаны были неудовлетворительными. Такихъ пере- 
гоновъ между Красноводскомъ и Самаркандомъ оказалось 25 и, между прочимъ, первый пере- 
гонъ отъь Врасноводска, почему и работы въ этомъ году были начаты отъ г. Красноводска. Съ 
1-го мая по 17-е ноября подполковникъ Пар Исвй пронивеллировалъ всего около 750 верстъ, 

5) Въ 1899 году нивеллировку производилъ подполковникъ Парйсвй между Самар- 
кандомъ и Ташкентомъ. Нивеллиръ быль № 8—тотъ же самый, что и раньше; но рейки 
№ Зи 4, съ которыми подполковникъ Пар1йевкй работалъ въ течене четырехъ лЪтъ, не- 
много попортилиеь: н$которыя дфлевя реекъ стерлись, винты при уровняхъ погнулись при 
паден!и нижнихъ чиновъ съ рейками отъ сильной жары: поэтому съ 1899 года нивелли- 
ровка производилась съ рейками № 1 и № 6, которыя были сравнены также съ нормальною 
м$рою № 77. Въ начал лЪта въ этомъ году подполковникъ Пар!йсвй былъ на геодези- 
ческихъ работахъ въ Самаркандской области, и къ нивеллировк приступиль только 
30-го числа мал; онъ началъ ее отъ г. Ташкента по направлению къ Самарканду, и за- 
ложилъ между этими двумя пунктами на жел®знодорожныхь станшяхъ 12 нивеллирныхъ 
марокъ. Передъ началомъ нивеллировки въ этомъ году были заложены марки на Ташкент- 
скомъ вокзал и на здани Ташкентской Обсерватор!и; поелфдняя была связана двойною 
нивеллировкою съ нулемъ барометра Обсерватори и затфмъ двойною же нивеллировкою 
съ маркою Ташкентскаго вокзала. При производств этой послЪдней связи, попутно была 
опредЗлена марка, заложенная въ цоколф здашя бывшаго Военно-Топографическаго От- 
дЪла (въ настоящее время Штабъ 1-го Туркестанскаго армейскаго корпуса). При произ- 
водств$ же нивеллировки по желфзной дорог, марки, заложенныя на станщяхъ Джизак» 
и СамаркандЪ, были связаны двойною нивеллировкою съ нулями барометровъ метеорологи- 
ческихъ станщй въ этихъ 'городахъ. Нивеллировка, начатая отъ Ташкента, была доведена 
до марки, заложенной на Самаркандекомъ вокзалЪ въ 1894 году, и затЪмъ было при- 
ступлено, въ томъ же 1899 тоду, кЪ обратной нивеллировкВ отъ Самарканда къ Ташкенту, 
которая и была закончена на станция ДжизакЪ, 18-го октября, по причин рано наступив- 
шей ненастной осени. 

6) Въ 1900 году была закончена подполковникомъ Пар!скимъ обратная нивелли- 
ровка между Джизакомъ и Ташкентомъ, на протяжени 225 веретъ. 

Нивеллировка по желфзной дорог, въ общемъ, производилась согласно инструкции, на- 
печатанной въ Запискахъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба 1884 года 
(часть ХХХХ); допущенныя отступлен!я отъ инструкщи состояли въ нижеслфдующемъ: 1) 
разстояще реекъ отъ нивеллира опред®лялось отсчитывая 12 рельсовъ, что при длинф рельса 
въ 24 фута составляло 41 сажень. При такихъ нфеколько увеличенныхъ разстоян1яхъ ни- 
веллировка могла производиться часто не болфе 2-хъ часовъ въ день, а затфмъ по причи- 
намъ, которыя будутъ изложены далфе, разстоян!е это постепенно уменьшалось и доводилось 
часто до 20 саженъ, а иногда и еще менЪе. По причинЪ того, что на Средне-Аз!атской 
желфзной дорогЪ, между Красноводскомъ и Самаркандомъ, рельсы часто были неодинаковой 
длины, случалось, что послЪ постановки реекъ на такомъ разстояв!и оть нивеллира, ко- 
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торое отв®чало одинаковому числу рельсовъ, инструменть оказывался далеко пе въ средин% 
между рейками; тавъ какъ башмалъ передней рейки забивался реечникомъ плотно въ землю 
тотчасъ поел счета рельсовъ, то передняя рейка оставлялась на м\ст\, а для уравнивая 
разетоян!я отъ нивеллира до реекъ переставлялея инструментъ. 2) Опредфлеше тавтенса 
угла: $ между осью уровня и геометрическою осью трубы инструкщей требуется произво- 
дить въ первое время работь до 3-хъ разъ въ день, а затёмъ въ послфдующее время 
не менфе одного раза въ день. Въ. 1894 году это такъ и дфлалось. Но такъ какъ каждое 
опреджлеше #9 ‘на полныхъ разстолнйяхт, требовало не менфе 20, а иногда до 30 минутъ 
самаго лучшаго времени дня, которое л$томъ продолжается вообще не болЪе двухъ часовъ 
въ день то въ послфдующе годы было принято. опредфлять #9 посл прохождешя ни- 
веллировкою верстъ 10-ти, а подъ конецъ работъ черезъ значительно большие промежутки. 
Это допускалось, во-первыхъ, потому что нивеллиръ передъ началомъ работъ мехавикомъ 
Отдфла устанавливалел настолько прочно, что #9$ за время работъ оставался почти неиз- 
м®ннымъ, въ предфлахъ возможныхь ошибокъ при отсчетахъь по рейкамт. Кром того, 
пнструменть при работахъ почти всегда тщательно устанавливалел посредин$ между рей- 
ками, почему сумма разностей разстоявй отъ инструмента до задней и передней реект, 
УЛАЛ, между двумя станшями, всегда была очень невелика, и поправка за 0% полу- 
чалась ничтожная. На всемъ протяжени Средне-Азатской желфзной дороги поправка 
за #4: между двумя смежными станщями очень р$дко превышала, 1 шт. въ большинств® же 
случаевъ она была значительно менфе 1 т.м. 

При производств» нивеллировки па каждомъ штативф, прежде ч\мъ снять заднюю 
рейку и двинуться далфе, посл вефхъ отечетовъ по обфимъ рейкамт, дЪлались контроль- 
ныя вычисленя въ полевомъ журналЪ, во всемъ вполн согласно инструкция. 

Когда по произведенному контролю наблюденя оказывались неудовлетворительными, 
то они на этомъ шталив№ немедленно повторялись полностью. Наблюденя на одномъ и 
томъ же шталивЪ приходилось повторять иногда до четырехь разъ, и особенно часто 
въ первый годъ нивеллировки, въ 1894 тоду, когда у производителей работъ было 
меньше опыта, и главнымъ образомъ потому, что они старались тогда производить вивел- 
лировку по возможности на полныхъ разстояяхъ—40 саж.—рейки отъ нивеллира. Впо- 
слёдетвш, когда опытъ быль пр!обрЪтенъ, а производители работъ не стали стенятьел 
уменьпешемъ разстоян1я, повтореше штативовъ случалось очень рЪдко. 


Нивеллировка при каждомъ  перерывЪ заканчивалась такимъ образомъ: два посл5 дне 
реечные башмака забивались въ заблаговременно вырытыл” ямы, глубиною до '/› аршина 
или боле; которыя, по окончав1и наблюденйй на штатив между ними, засыпались вмъеть 
съ башмажами. Въ это время рейки ставились противь зарытыхъ башмаковъ прямо на 
рельсы, которые въ течен!е короткаго промежутка времепи можно считать вполнф неиз- 
мЪнными по высот, и между ними съ того же штатива дфлались всЪ отечеты, какъ и 
на башмакахъ. При возобновлеи нивеллировки, для убфждешя въ томъ, что башмаки 
остались нетронутыми, штативъ ставился по-возможности на прежнее мЪсто, и наблюдешя 
реекъ на’ башмакахь повторялись. Если результаты новыхъ наблюдешй не согласовались 
съ первыми наблюдешями, то повторялось наблюдене реекъ при установкВ ихъ на рельсы, 
послф чего можно было опредфлить, который изъ башмаковъ быль сдвинуть. Такое не- 
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соглас1е наблюденй при возобновлен и нивеллировки, въ. течеше всфхъ работъ случилось 
два раза, и такъ вакъ въ 0обоихъ случаяхъ это имЪло мЪето въ разстояни отъ. станций 
не далЪе 2-хъ верстъ, то въ этихъ случаяхъ нивеллировка снова начиналась отъ стан- 
цюнной марки. Когда нивеллировка заканчивалась около жел$знодорожныхь ремонтныхъ 
казармъ и будокъ, то на послБднихъ забивалиеь небольнИя марки, въ видЪ большого винта, 
имфющато шляпку съ прорЪзомъ, которыя и опредВлялись такъ же, какъ и-марки на стан: 
цяхъ. Иногда же при окончаши работъь въ полф просто дЪлалась м%тка карандашомъ 
и прор$зъ перочиннымь ножикомъ на какомъ либо столбЪ (верстовомт, уклонпомъ знакЪ 
ит. п.), которая и опредЪлялась тавъ же, какъ и марки. При связи съ малыми марками и 
иЪтками на столбахъ двЪ послФдьйя рейки всегда ставилиеь прямо на рельсы для. того 
чтобы, при возобновлеши нивеллировки, можно было имфть увфренность, что положение 
марки или мЪтки осталось неизмВннымъ. 


Влиматичесв!я условя Туркестанскаго края весьма неблагопр!ятны для производства, 
точной нивеллировки. БолЪфе всего вредили работ частые сильные вЪтры, при которыхъ 
производство нивеллировки чалце всего было совсёмъ невозможно; лишь рЪ%дко удавалось 


работать при вЪтрЪ, и то всегда со слабымъ успЪхомъ. На жидкихъ штативахъ, приня- 
тыхъ для нашихъ нивеллировъ, даже при слабыхъ вЪтрахъ зрительная труба получала 
легкая сотрясевшя, при воторыхъ отсчеты по рейкамъ приходилось дЪфлать. съ трудомъ и 
большой затратой времени, выжидая наименьшаго отсчета ва каждой нити. При боле 
свфжемъ вЪтрЪ отсчеты на нитяхъ измфнялись скачками на цзлые дециметры. Въ 1895. году 
ножки штативовъ были передБланы, но и это средство противъ существующихъ вЪтровъ 
все-таки оказалось недостаточнымъ. Во всякомЪъ случа, даже при слабыхъ вЪтрахъ 
нивеллировка на полныхъь разстоящяхъ реекъ отъ инструмепта—въ 40 саж.— оказа- 
лась невозможною; приходилось уменьшать разстоянйя, смотря по обстоятельствамъ, иногда 
до 20-ти саженъ и менЪзе. Впрочемъ, производить нивеллировку при вЪтрахъ. приходилось 
р%дко. Туркестанъ, въ отношен!и движеня воздуха, страна контрастовъ по преимуществу. 
Здесь или бываетъь совершенно тихо, или уже начинаются таке вЪтры, что нивеллировку 
приходится немедленно прекращать. Иногда послЪ затишья в$теръ начинался внезапно; 
однажды случилось, что невозможно было закончить нивеллировку при постановкв рейки 
отъ нивеллира въ разстояи 3 саженъ, и потому вся дневная работа пропала, и на сл\. 
дуюцщИй ‘день нивеллировку пришлось начать снова отъ марки на будкЪ. Число вЪтре- 
ныхь дней лфтомъ можно считать около трети веЪхъ дней. ВЪтры были или повсемЪетные 
въ краф, или же мЪ$етные около станщй, расположенныхь противъ горныхъ ущелёй или 
на м%етностяхъ такирныхь (солончаковая глина безъ всякой растительности). На посл$д- 
нихъ, по-видимому, вфтры составляются изъ вихрей, происходящих отъ сильнаго нагр?- 
вав1я солнцемъ голыхъ пространствъ; вихри эти слбдують одинъ за другимъ настолько 
часто по времени, что въ совокупности своей они производятъ впечатлЬе сплошного, 
порывистаго взтра. По крайней мЪр%, еще въ 1894 году было замфчено, что противъ 
ущелий и въ такирныхь м%стахъ вфтры начинались всегда съ отдфльныхъ вихрей, вначал$ 
рдкихъ, затфмьъ все болЪе и боле учащавшихся. Таще в$тры начинались большею‘ частью 
около 9-ти часовъ утра и продолжались до 6-ти часовъ пополудни, такъ что они нисколько 
пе мЬшали производству нивеллировки въ самое лучшее время дня, утромъ, и только 








































































































заставляли прекращать работу не позднЪе 9-ти часовъ утра. Въ исключительномъ положенш 
въ этом отношени находится Красноводсвй участокъ желЪзной дороги, отъ Красноводска 
до станщи Джебель, въ особенности въ первой половин, гдф дорога проходить почти по 
берегу моря, а съ другой стороны къ ней примыкають небольшшя горы. ЗдЪеь сильные 
вфтры почти ежедневно начинаются часовъ съ 5—6б-ти пополудни, дуютъ всю ночь и пре- 
кращалотся около 7—8-ми часовъ утра, оставляя для нивеллировки свободнымъ только 
жаркое время дня. Это было и невыгодно для нивеллировки, и тяжело для производителей 
работъ. Въ послёдуюцщие годы, послЪ 1894-го, выяснилось, что обычные вфтры, начинающеся 
около 9-ти часовъ утра распространены повсеместно, а не только на такирныхъ простран- 
ствахъ, и такимъ образомъ они составляютъ характерную особенность края. Начало обра- 
зовавя вихрей на такирныхъ пространствахъ, около 9-ти часовъ утра, только совпадало 
съ началомъ самыхъ вЪ%тровъ, и очевидно причина ихъ постоянства другая. 

Эти повсемфстные вфтры, какъ это выяснилось по собраннымъ свфдЪямъ и отчасти 
по собственному опыту, чаще, сильнфе и продолжительнЪе дують зимой, весной и въ 
первую половину лзта. НаиболЪе тихое время, когда вфтры слабфе и менфе продолжи- 
тельны по числу дней, бываеть во вторую половину лфта и осенью, иногда до конца 
ноября. В%тры эти, начинаясь` въ разное время сутокъ, дуютъь непрерывно боле или 
мен%е длинный пер1одъ, лзтомъ и въ началЪ осени около 3-хъ дней, въ остальное время 
года до 6-ти дней. Тавме повсемфстные и, собственно, пер1одическе в$тры бываютъ 
каждый мЪ%сяцъ не менфе одного раза, но и не боле двухъ разъ. Направлеше ихъ 
л№томъ и. осенью, въ общемъ, оть запада, зимой же‘) направлене взтровъ съ востока 
и сфверо-востока. Во время пер!ода взтровъ нивеллировка не могла производиться вовсе. 

Неблатоприятнымъ . обстоятельствомъ для производства нивеллировки лЪтомъ бывала, 
сильная жара, особенно въ Закастйской области, когда температура превосходила 47° 
по Реомюру. Термометры Реомюра съ дфлешями до 47°, повзшенные на станц1онныхъ 
террасахъ, по ливи желфзной дороги, обыкновенно уже съ 11-ти часовъ дня, лЪтомъ, 
вносились въ комнаты, для того чтобы они не лопнули при дальнЪйшемь расширения 
ртути. Лопнувш!е термометры на етанщяхъ приходилось видфть не одинъ разъ. Особенно 
сильна жара была въ раонахъ песчаныхь, между Мервомъ и Аму-дарьей, а также между 
станщями Джебель и Перевалъ,—кажется, самое жаркое м%ето по лиШи дороги. Темпе- 
ратура въ незащищенныхь отъ солнца м%стахъ доходила до 70° по Ц. (до 56°В), а 
песокъ раскалялся настолько, что въ сапогахъ съ двойными толстыми подошвами невоз- 
можно было простоять на одномъ м%ст болфе двухъ минутъ. Такое жаркое время ЛЪтомъЪ 
начиналось уже съ начала мал мЪфсяца и продолжалось до конца августа. Зной насту- 
паль съ 8-ми часовъ утра, и къ 9-ти часамъ настолько усиливался, что причинялъ голо- 
вокружен!я и заставлялъь прекращать нивеллировку; но и кром$ жары нивеллировка 
затруднялась начинавшимися въ это время вЪтрами, а также колебанемъ изображений 
въ трубЪ, велФдетые чего дфленя уематривались весьма неотчетливо, въ туман и неясно, 
даже на разстоящяхъ до 15 саженъ. Самое лучшее время для производства нивеллировки 
было раннее утро, и тогда приходилось дорожить каждою минутою. На работахъ было 
принято за правило, лЪтомъ вставать въ 2 часа пополуночи съ тЪмъ, чтобы можно было 





1) Это свфдьн!е получено изъ разспросовъ и на опыт не провфрено. 
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завусить и напиться чаю, а зат$мъ немедленно выходить па работу. ЛЪтомъ въ За- 
касшйской области можно было начинать наблюден1я на рязстоян!яхъь въ 40 саженъ 
только въ 4 часа пополуночи. Къ этому, можно сказать, моменту было уже все готово, и 
нивеллиръ, и на башмакахъ рейки. Иногда въ предшествовавиий день нивеллировка окан- 
чивалась на очень короткихъ разстояняхъ; въ этомъ случа при начал работъ на другой 
день выгадывалось нфсколько минутъ, потому что повфрочный штативь могь быть сдЪ- 
ланъ нЪфсколько ранфе 4 часовъ утра и къ 4 часамъ можно было приготовиться къ наб- 
людешямъ на сл$дующемъ штатив. Съ 4 до 6 часовъ утра было самое благопраятное 
время для производства нивеллировки на полныхъ разстоян1яхъ. Съ 6 же часовъ солнце 
начинало припекать, начиналось колебане изображен!й въ трубЪ, дЪлензя реекъ становились 
неясными и неотчетливыми, почему, во избЪжаше передвлокъ штативовъ, разстоян!я реекъ 
отъ нивеллира уменьшались сначала немного, а потомъ и до половины. Случалось, что 
и лЪтомъ нивеллировка производилась часовъ до 11—12 дня, но это бывало рЪдко и 
въ видЪ исключевя, при особенно благопр!ятныхь условяхъ. Въ громадномъ же боль- 
шинств® случаевъ нивеллировка заканчивалась почти всегда въ 9—10 часовь утра. 
Съ 9 часовъ утра жара становилась нестерпимой; уменьшене ея зам$чалось только передъ 
вечеромъ,—за часъ, рфдко болфе, до захода солнца. Часто томительная духота продолжа- 
лась очень долго вечеромъ, а иногда раскаленные воздухъ и земля едва успЪвали охла- 
диться только къ утру. Посл$ жаркихъь дней охлаждеше это чувствуется _ настолько 
сильно, что иногда приходилось въ срединф лфта, около 3 часовъ утра, отогр®ваться у 
разводимыхь изъ сухой травы костровъ. Это особенно часто случалось въ ма и понЪ 
въ песчаномъ район между Мервомъ и Бухарой. Въ течеше лЪта нивеллировка производи- 
лась только по утрамъ; передъ вечеромъ же, посл н%сколькихъ неудачныхъ попытокъ, 
не производилась вовсе, или только въ р$дкихъ и исключительно благопрлятныхъ обстоя- 
тельетвахъ. Вообще же въ это время духота бывала такъ сильна, что у производителей 
работъ, стоявшихь подъ зонтомъ, вызывала головокруженя, а стоявшие съ рейками нижн!е 
чины неоднократно падали. 


Наиболфе благопр!ятное время для производства нивеллировки въ Туркестанскомъ 
краз наступало съ сентября мфсяца и продолжалось въ теченше октября и ноября Въ это 
время температура стояла низкая, погода тихая, и вфтреные дни случались какъ рЪдкое 
исключене. Дни часто бывали совершенно облачные, что особенно благопруятствовало 
нивеллировкЪ, такъ какъ можно было работать все время на полныхъ разстояняхъ, при 
чемъ дфленя реекъ видны были р%зко и отчетливо. Успёхъ нивеллировки въ осеннее время 
всегда бывалъ наибольший, не смотря на коротые дни. Въ осеннее время въ ясные дни 
замфчалось быстрое и неправильное измфнеше рефракц!и, особенно по утрамъ и передъ 
заходомъ солнца. Рефракщя изм$нялась настолько сильно, что отсчеты по рейкамъ, при 
полныхъ разстояняхъ, повторенные два раза непосредственно одинъ за другимъ, отлича- 
лись между собою до 6 миллиметровъ. При этомъ можно было замфтить въ отсчетахъ 
скачки: такъ, сдЪлавши какой либо отсчеть и продолжая смотрфть въ трубу, можно было 
видфть, кавъ отсчетъь постепенно возрасталъь, а потомъ вдругъ уменьшался едва не на 
сантиметръ. Можно было иногда даже замЪтить, что въ то время какъ по одной нити 


отсчеть увеличивался, по другой онъ уменьшался. СдЪланные при такихъ усломяхъ шта- 
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тивы всегда посл контрольныхъь вычисленй оказывались неудовлетворительными, и ихъ 
небходимо было передЪлываль. Такое же измфнене рефракции, хотя и въ меньшей степени, 
замфчалось и лЪтомъ, въ продолжеше 40 минутъ—1 часа посл восхода солнца, въ м%ст- 
ностяхь культурныхъь, въ Самаркандской области и Бухарскихъ владфн1яхъ. Въ этомъ 
случа, для уменьшеня влмян1я рефракци на результаты нивеллировки и для избфжан!я 
частаго повторен1я наблюден!й на одномъ и томъ же штатив, приходилось значительно 
сокращать разстояе реекъ отъ нивеллира. По этой причин%, напримфръ, половина пути 
между станщями З!аддинь и Зерабулакъ, идущаго по культурной и низменной 
местности, пройдена была нивеллировкой при разстояняхъ реекъ отъ инструмента мень- 
шихъ 30 саженъ. Подобнымъ же образомъ приходилось сокращать длину взгляда и въ 
другихъ культурныхъ ралонахъ, а также очень часто и въ другихъ м%стностяхъ, въ 
течене одного часа послЪ восхода солнца, въ ясные дни, въ особенности осенью. Въ 
совершенно облачные дни скачковъ въ отсчетахъ не замфчалось: рефракщя можеть 
быть бывала и велика, но за то постоянна. При сокращен!яхъ разстоявй, успЪхъ работъ 
несомнзнно уменьшался, но за то повторять наблюден1я на одномъ и томъ же штатив 
не приходилось, и результаты нивеллировки были, конечно, лучше твхъ, которые получились 
бы при полныхъ разстояняхъ. За исключенемъ вышеприведенныхъ случаевъ, неправиль- 
ностей въ преломлеюи свЪзтовыхъ лучей непосредственно. замфчено ве было. Неодинаковое 
вмяне рефракщи при взглядЪ впередъ и назадъ несомнзнно существовало при частыхъ и 
довольно крутыхъ (иногда до '/„) уклонахъ на дорог: лучъ зря, направленный на одну 
изъ реекъ, проходилъ очень близко отъ поверхности земли, а на другую— сравнительно 
очень высоко. Вл1яне этого обстоятельства обнаруживалось, между прочимъ, при суммиро- 
ваши между двумя станщями‘ всВхъ взлядовъ на какую нибудь рейку, наприм%ръ, заднюю. 
Такая сумма, полученная по краснымъ дфлешямъ рейки, иногда значительно отличается 
отъ суммы, полученной по чернымъ дфленямъ. НесомнЪнно, разность эта получается 
вслфдетне различнаго вл1ян1я рефракщи при разновременныхъ отсчетахъ черныхъ и крас- 
ныхъ дфлевй рейки. Ваково вообще вляше рефракци на результатъ нивеллировки, трудно 
опредзлить, такъ такъ здфсь имфетъ значене посл®довательность и продолжительность 
наблюдешй на каждую рейку, а также равномфрность этихъ наблюден!й, которая не 
всегда можеть быть достигнута. Неравном®рность вляня рефракци въ осеннее время въ 
ясные дни обнаруживалась изъ того обстоятельства, что прямая и обратная нивеллировка 
иногда сильно расходилась между собою. Вмяе жары на результаты нивеллировки обна- 
руживалось такимъ образомъ; если производить нивеллировку днемъ и лётомъ сначала 
подъ защитой тфни отъ деревьевь или строен, а залфмъ продолжать ее въ открытомъ 
мфетЪ, подъ непосредственнымь дЪйстыемъ лучей солнца, то на первыхъ одномъ или 
двухъ штативахъ наблюден!я очень часто оказывались неудовлетворительными при поле- 
вомъ контролф. Тоже, въ тзхъ рфдкихъ случаяхъ, когда нивеллировка производилась 
посл$ полудня, наблюденя на первыхъ штативахъ были также неудовлетворительны, и 
даже въ большей степени. Если въ первомъ случаЪ можно еще подозрваль, что рефракщя 
вляеть неравномзрно на границ® площади, нагр$ваемой прямыми лучами солнца, и пло- 
щади находящейся въ тЪни, то во второмъ случа причина явлен!я заключается, несом- 
нЪнно, въ быстромъ и неравномфрномъ нагрфвав1и металлическихъ частей нивеллира, 
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послВ того какъ онъ вынесенъ изъ сравнительно прохладнаго м$ста въ нагр тое солнцемъ 
пространство. Явлене это вмяло на точность нивеллировки въ первые годы работъ. 
Въ послБдующе годы, во везхъ такихъ случаяхъ, нивеллировка производилась на корот- 
кихъ разстоляхъ, и результаты всегда были хороши. 

Усп5хъ нивеллировки отчасти зависить отъ условй и обстоятельствъ, въ какихъ 
приходится жить производителю нивеллировки и его рабочимъ. Въ этомъ отношени ни- 
веллировщики находились въ тяжелыхъ условяхъ, и часто жизнь ихъ можно было счи- 
тать подвижничествомъ. Въ Закасшйской области желЪзная дорога проходить на большей 
части своего протяжен1я по м$стамъ пустыннымъ, степнымъ и песчанымъ, удаленнымъ 
отъ всякаго жилья. На всЪхь степныхъ станщяхъ, въ казармахъ и будкахъ живетъ бд- 
нота, тамъ нельзя достать не только яицъ или молока, но даже лишняго куска хлЪба, 
тавъ какъ все необходимое, и въ ограниченномъ количеств}, покупается всфми служа- 
щими по м$рЪ надобности изъ пофздной лавочки. 


Все необходимое для жизни производителямъ работъ необходимо было запасать забла- 
говременно и возить съ собой. Между тВмъ всяые консервы при лЪтней жарЪ, даже не- 
откупоренные, дней черезъ 10—15 приходили въ полную негодность. Единственное м%сто, 
гд$ можно были пр1обрфтать съфетные припасы, это пофздныя лавочки при водяныхъ 
пофздахъ, пускаемыхъ по лини обыкновенно черезъ два дня на, трей. Въ этихъ лавоч- 
кахъ самый доброкачественный товаръ только хлЪбъ, да, еще, пожалуй, сельтерская вода; 
при этомъ хлббъ бываеть часто несвЪяий и засохп|й; что касается мяса, то оно очень 
часто уже въ лавочкахъ настолько несвфжее, что отъ покупки его отказывались даже 
нижн!е чины. Въ тфхъ случаяхъ, когда удавалось получить свЪжее мясо, его приходилось 
немедленно варить, такь какъ при лфтнихъ жарахъ купленное на запасъ мясо уже черезъ 
пять часовъ сильно портилось, и въ немъ заводились черви. Въ этомъ отношен!и обетоя- 
тельства измфнялись къ лучшему только тогда, когда работа производилась около больших 
городовъ, Асхабада, Мерва..., и въ н»которыхъ культурных ра1онахъ Бухарскаго хан- 
ства и Самаркандской области. При такихъ благопр!ятныхъ условяхъ приходилось впрочемъ 
работать сравнительно короткое время. Особенно было тяжело въ 1896 году, при произ- 
водствз нивеллировки по Красноводскому участку желфзной дороги, который тогда только 
что заканчивался постройкою. Здесь не было ни казармъ, ни будокъ, никакого подходя- 
щаго жилья, и совершенно негдф было укрыться отъ палящаго солнца, кромЪ палатки, 


въ которой было еще душн%е, чЪмъ на открытомь воздух и на солнцЪ. Никакой пищи 


достать было невозможно, все необходимо было имфть съ собою. КромЪ того, при лЪтней 
жарЪ, зноз и духот$ приходилось иногда терпЪть недостатокъ въ порядочной вод\, въ 
особенности въ первой половин пути отъ Красноводска. Вода доставлялась дорожнымъ 
рабочимъ изъ Красноводска, изъ опрЪФсенителя, по недостатку паровозовъ, часто на барка- 
сахъ, моремъ, тдЪ оть волнен!я вода на половину расплескивалась и, можеть быть, 
пополнялась прямо изъ моря. Во всякомъ случаЪ вода получалась дурного вкуса и 
качества; чтобы пить ее, нужна была большая привычка. Чай заваривать въ этой водЪ 
было совершенно невозможно. Производители работъ по утрамъ должны были употреблять, 
вместо чая, черный кофе, который, хотя и съ трудомъ, все-таки можно было пить. Въ 
остальное время дня для питья служила исключительно сельтерская вода, которую возили 
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съ собой, хотя и она въ нагрфтомъ состояи также не могла назваться пруятнымъ 
напиткомъ. 


`При производств нивеллировки, на всЪхъ желфзнодорожныхъ станщяхъ закладыва- 
лись въ фундаментальныхь постройкахъ нивеллирныя марки. Марки отлиты изъ чугуна 
и состоять изъ небольшого диска, снабженнаго съ одной стороны (не лицевой) въ центр 
хвостомъ, перпендикулярнымъ въ диску и имфющимъ форму пустого цилиндра, бол%е узкаго 
У диска и болБе широкаго у конца. Въ стёнф здан!я, выбраннаго для заложен!я марки, 
просверливалось особымъ стальнымъ коловоротомъ круглое отверстие, перпендикулярно къ 
стВнЪ, немного шире и глубже, чфмъ даметръ и длина хвоста, марки. ЗатФмъ хвостъ и 
прилежащая сторона марки обильно смазывались жидко разведеннымъ портландскимъ 
цементомъ, который одновременно накладывалея и въ просверленное отверст!е; туда не- 
медленно вставлялея хвость марки. На лицевой сторонз марки, въ центр диска, сдфлано 
небольшое коническое углублене, вершина, котораго и была тою точкою, высота которой 
опредЪлялась изъ нивеллировки. Между центромъ и окружностью марки надпись: „нивел. 
Топогр. Отд. 1894 г.“; на маркЪ обозначенъ годъ начала нивеллировки; марки съ такими 
надписями употреблялись до 1900 года включительно. Марки имють слБдующ!е размры: 


д1аметръ диска... . . 5.4 дюйма. 
толщина диска .... . 0.4 , 
длина, Ха. 
дтаметръ хвоста . . около 1.5 , 


Положене марки относительно послфдней рейки при нивеллировкЪ опредфлялось 
вполнз согласно инструкцщи, т. е. проектировашемъ на стЪн® зданйя нитей нивеллира по 
вертикальной лини, проходящей черезь центръ марки; разстоявя этихъ проекщй отъ 
центра марки измФрялись стальной лентой. Марки закладывались на наиболже фундамен- 
тальныхь станщонныхъ здан1яхъ, каковыми, кромф вокзаловъ въ городахъ, могли быть 
только водокачки. На тЪхъ станщяхъ, гд№ водокачекъ не было, а станцюнныя зданшя 
сдфланы изъ сырцоваго кирпича, марки закладывались въ цокол5 станцюнныхъ зданий 
или же въ цоколЪ желзнодорожныхъ ремонтныхъ казармъ, расположенныхъ вблизи 
станщй, на послфднихъ—въ томъ только случа, когда у станщюонныхъ здав1й не было 
фундамента изъ жженаго кирпича. На станщи Ахча-куйма, гдф всЪ станщонныя здания, 
въ томъ числЪ и ремонтная казарма, сдфланы были изъ однихъ ‘шпалъ, безъ всякаго 
фундамента, а равно на станщи Айдинт, при которой вс служаше жили или въ юртахъ, 
или же въ приспособленныхь вагонахъ на запасномъ пути (1896—1897 г.г.), марки 
вовсе не могли быть заложены, а вм%сто нихъ при. нивеллировкВ были сдфланы времен- 
ныя мЪтки, въ вид небольшихъ винтовъ, на первой станщи— на косякЪ, при входф на 
станцию, а на второй—на одномъ изъ боле новыхъ телеграфныхъ столбовъ. 


На станщи Бала-ишемъ хотя марка и была заложена на водокачк, но она въ 
настоящее время не существуеть, такъ какъ сама водокачка была разрушена землетря- 
сешемъ до основавшя уже въ 1898 году. На Ерасноводскомъ участкВ желфзной дороги, 
тдз постройки почти вс деревянныя, марки закладывались въ фундамент, изъ жженаго 
кирпича, станцонныхъ строевй. Е 





Вся нивеллировка по желфзной дорог проведена собственно отъ марки, заложенной 
на Красноводскомъ вокзал. Марка эта, какъ сказано выше, подполковникомъ Пар!Йскимъ 
была въ 1896 году связана двойною нивеллировкою съ футштокомъ, поставленнымъ у 
пристани общества „Кавказъ и Меркур!“, по распоряженио строителя Красноводскаго 
участка желЁзной дороги, полковника Келлера. По его же распоряженю, по этому фут- 
штоку велись однимъ изъ служащихь въ Управлени постройки ежедневныя наблюден1я 
’надъ уровнемъ воды, по три раза въ день. Наблюденя эти имфлись за цфлый 1895 годъ, 
изъ которыхъ подполковникомъ Парйскимъ былъ выведенъ среда! уровень моря, равный 
по футштоку -- 0.0797 саж.; относительно этого уровня и вычислено положене Красно- 
водской марки, равное -|- 4.2276 саж. (4.30732 — 0.07970). Въ частности изъ этихъ 
наблюден1й видно, что уровень воды моря въ разные мфеяцы колеблется въ пред$лахъ 
0.18 саж. Такая же разность иногда замфчалась между отсчетами въ одинъ и тоть же 
день, вфроятно въ зависимости отъ направлен!я вЪтровъ. Собственно этихъ наблюден!й 
очень недостаточно для опредЪлен!я средняго уровня, но ббльшаго достигнуть было не- 
возможно, такъ какъ футштокъ быль временный и наблюденя на немъ, кажется, прекра- 
тились уже въ 1896 году, а въ 1898 году не было и самаго футштока. 

Въ бытность подполковника Пар1йскаго въ КрасноводскЪ въ 1898 году, во время 
работъ для надобности желфзной дороги, онъ узналъ, что на пристани общества „Кавказъ 
и Меркурй“ Красноводскою конторою этого общества установленъ постоянный футштокъ, 
наблюден!я по которому предполагалось производить непрерывно, по три раза въ день. 

Было бы необходимо связать нивеллировкою Красноводскую марку съ нулемъ этого 
футштока и получить результаты наблюдевй по футштоку. 


Ниже приводятся нфкоторыя данныя относительно нивеллировъ и реекъ, съ которыми 
производилась нивеллировка, и результаты нивеллировки. 

1) У нивеллира № 8 разстояе крайнихь нитей, по отсчетамъ на рейкахъ, при 
40-саженномъ разстоян!и, равняется по краснымъ дфленямъ 3.84 и по чернымъ дфле- 
шямъ 4.09; цфна одного полудфлевн!я уровня 3".0. 

2) У нивеллира № 12 разстояне крайнихъ нитей, по отсчетамъ на рейкахъ на 
томъ же разстояни, равняется: по краснымъ дЪлешямъ 3.85 и по чернымъ дЪленямъ 


4.10; цзна одного полудзлен!я уровня 3."1. 


Результаты сравневй реекъ съ нормальною м$фрою № 77, гдБ единицы длины реекъ 
>> > До 
выражены въ дюймахъ англйскаго нормальнаго ярда при 13'/,° В. 


1) "|› марта 1894 1004. 


Дюймы англ!Искаго 
нормальнаго ярда. 


красное дфлене. .. . = 4.20386 

о черное $ са 2 НОТ 
красное ..... Я 4.20249 
ое черное я 3.93751 
красное лес: 2 14:20209 

а черное н 3.93789 











Дюймы англ1Искаго 
нормальнаго ярда. 


1 красное дфлеще. ... = 4.20284 
1 черное . о = 395055 
1 красное > о — 120200 
1 
1 
1 








Рейка № 
| 


Рейка № : черное , .... = 3.93706 


ы . красное > а О 
в черное ы о 3.93982 


2) б|„з декабря 1894 л0да. 


красное дфлене. . .. 4.20432 
черное И 3.93789 
красное м 4.20208 
черное Е 3.93712 
красное ес 4.20319 
черное И 3.93775 
‘красное н.о 420955 
черное Е 3.93728 
красное а 4.20115 
черное В. ов е-93.9375Л 
красное И 4.20295 
черное Е 3.93952 


Рейка № 





Рейка. 


Рейка № 


м-н ын-н-н--н-+-+ 





Рейка 


Рейка, 


Рейка 


—м—_ 











3) |5 марта 1897 9004. 











красное дБлене. .. . = 4.20306 
черное ь о 2 
красное о - 4.20423 
черное а 9.93886 
красное И. 4.20385 
черное Е 3.93836 
красное ны 4.20250 
черное о 3.913798 


Рейка № 





—— 


Рейка № 




















Рейка 


анны 





Рейка № 

















4) "‘/.з января 1898 чода. 


1 краеное дфлеше. ... 4.20318 
1 черное - а 3.93774 
1 
1 





красное р. Е 4.20292 
черное С р 3.93743 


| 
| 
| 
| 





5) '°/,, мая 1899 зода. 


красное дфлеше. . .. 4.20393 
черное о НИ 3.93841 
красное , а 4.20307 
черное - ‚„ < 3.93997 














НЕ 
’Для получешя въ дюймахь данныхъ нивеллировки, выраженных въ единицахъ 
реекъ, взяты изъ вышеприведенныхь сравненй нижеслЪдующия данныя: 


1) Для нивеллировки класснаго топографа Никитина 1894 года— среднее изъ (1) и 
(2) для реекъ № 2 и №Б 


3 
4 


для единицы красныхъ дфлемй . . . 4.901 
г ы черныхъ 5.937 


7 


для нивеллировки его же 1895 и 1896 г.г.— среднее изъ (2) и (3) для тЪхъ же реекъ 


для единицы красныхъ дфлешй . . . 4.90219 
» » черныхъ ь ОЗ 


2) Для нивеллировки подполковника Пар йскаго 1894 года среднее изъ (1) и (2) 
для реекъ № Зи №4 
для единицы красныхь дфлей . . . 4.20291 
г ; черныхъ 5 сот 4099962 


Для нивеллировки его же 1895 и 1896 г.г. среднее изъ (2) и (3) для реекъ № Зи № 4 


для единицы красныхъ дфлешй . . . 4.20345 
р з черныхъ : 5 .4423:99806 


Для нивеллировки его же 1897 года среднее изъ (3) и (4) для реекъ № Зи № 4 


для единицы красныхъ дфлемй . . . 4.20355 
Е черныхъ Е 2. в 3.93810 


Для нивеллировки его же 1899 и 1900 г.г. среднее изъ (1), (2) и (5) для реекъ 
№ Ти №6 
для единицы красныхъ дфлешй . . . 4.20354 
черныхъ ь . . 3.93897 


р 2 


„ 


Помножая данныя нивеллировки, выраженныя въ единицахъ реекъ, на показанныя 
средйя и на коэффищенть ‘|, окончательные результаты нивеллировки получаются прямо 
въ саженяхъ. 

ДалЪе приводятся всф полученныя данныя, по станщямъ, нивеллировокъ подполков- 
ника ПарЙскаго, класснаго топографа Никитина и повЪрочной 1897 года, подполковника 
Пар1Йскаго. Повфрочная нивеллировка, какъ уже сказано выше, произведена между тфми 
станщями, для которыхъ схождевн!е результатовъ двухъ первыхъ нивеллировокъ, по про- 
тивоположнымЪъ направлен1ямъ, оказалось неудовлетворительнымъ. ПовЪрочная нивеллировка 
оказалась вообще согласною съ нивеллировкою подполковника Пар!йскаго, за исключен!емъ 
трехъ перегоновъ: Варатенгиръ-Белекъ, Артыкъ-Каушуть и Кермине-З1аддинъ, гдЪ резуль- 
таты повзрочной нивеллировки оказались почти равными среднимъ изъ нивеллировокъ 
подполковника Пар!скаго и класснаго топографа Никитина. Въ виду этого, при вывод% 



























































я 


окончательныхъ результатовъ, повфрочная нивеллировка взята была вообще въ сочетани 
съ нивеллировкою подполковника Пар!йскато, при чемъ уже для однообраз1я не сдфлано 
исключен!я и для поименованныхь трехъ перегоновъ '). При этомъ оказалось, что на нф- 
которыхъ перегонахъ 06% нивеллировки были произведены по одному направлен!ю отъ 
Касшйскато моря къ Самарканду. 

Если считать, согласно доклада Начальника Военно-Топографическато Отдфла Глав- 
наго Штаба, генералъ-лейтенанта Штубендорфа, на съЪздЪ Международнаго геодезическаго 
союза, бывшемъ въ ПарижВ съ 25-го сентября по 6-е октября 1900 года, что уровень 
Касшйскаго моря ниже уровня Чернато моря на 25.34 метра (11.8768 саж.), и что 
марка на Красноводскомъ вокзалВ выше уровня Касшскаго моря на 4.2276 саж. то 
окажется, что Красноводская нивеллирная марка ниже уровня Чернаго моря на 7.6492 
или же вообще на 7.650 саж. Посл$дняя цифра и принята за основане при выводЪ 
высотъ станц!онныхъ марокъ надъ уровнемъ океана въ нижеприлагаемомъ списк%. 

Высоты эти, если даже превышен!е уровня Чернаго моря надъ уровнемъ Касшйскаго 
моря въ 25.34 метра считать внолнЪ вфрнымъ, могутъ быть все таки ошибочны до 21|, футъ, 
какъ сказано выше, вел$дстве того что уровень Касшйскаго моря выведенъ изъ наблю- 
дени въ КрасноводскЪ, производившихся въ течене одного только 1895 года. 





:) Между станшями Джебель и Перевалъ, гдё первоначальная низеллировка по обоимъ направленямъ произво- 
дилась въ 1896 году класснымъ топографомь Никитинымъ, повфрочная нивеллировка 1897 года (по направлен къ 
морю) сходится достаточно удовлетворительно съ нивеллировкою класенаго топографа Никитина, произведенною по | 
направленю отъ моря. ь ; 





бу 


бодуна 


НИВЕЛЛИРОВКА 


по Средне-Аз1атской желЪзной дорогЪ. 


Примъчате. Знакомъ а обозначена нивеллировка, произведенная, по направленю 
отъ Касшйскаго моря къ Ташкенту, подполковникомъ Парскимъ между Красноводекомь 
и Ташкентомъ, за исключешемъ двухъ перегоновъ (Джебель—-Перевалъ и Переваль— 
Казанджикъ), гдф таковал произведена класснымъ топографомъ Никитинымъ; знакомъ 6 
обозначена нивеллировка, произведенная, по направлено отъ Ташкента къ Кастйскому 
морю, подполковникомь Парскимъ между Ташкентомъ и Самаркандомъ, и класснымъ 
топографомъ Никитинымъ между Самаркандомъ и Краеноводскомъ; знакомъ с обозначена 
повЪзрочная нивеллировка 1897 года, произведенная подполковникомъ Пар!йскимъ, частно 
по направлено отъ Касшйскаго моря къ Ташкенту, часто по обратному направлен!ю. 
Тамъ, гдф имфется нивеллировка с, она всегда принимается во вниман!е вмЪсто нивел- 
лировки 6, при выводф окончательныхь результатовъ. Окончательныя разности высотъ 
приняты съ т$мъ же знакомъ (-- или —), какъ нивеллировка а. 




















з [12 О ник С ав 


въ САЖЕНЯХЪ. ВЪ блжЕняхъьъ 5 2 
в—6 


Въ 0.01 саж. 





Высоты надъ уровнемъ оке- 











По чернымъ | Шо крас- | По чернымь | По крас- | Почернымъ | По пра - т — (ль | ана нивеллирныхь марокъ 
























































< юмо я вов 


нн-нннвннн 
сл © а = © 


Нивеллировка между станшями. 


Число верстъ. 


дленямъ 
реекъ. 


нымъ дфле- 


н1ямъ реекъ. 





. Красноводекъ—Янгаджа 
. Янгаджа—Кара-Тенгиръ 
. Кара-Тенгиръ— Белек 

. Белекь—Ягманъ 

. Ягманъ —Джебелуь 

„. Джебельъ—Переваль 

. Перевалъь—Казанджикъ 
. Казанджикъ—Узунъ-Су 
. Узунъ-Су—Ушакъ 

. Ушакъ—Кизилъ-Арватъ 
. Кизилъ-Арватъ —Коджь 
. Коджъ—Бами 

‚. Бами—Арчманъ 

. Арчманъ— Бахарденъ 

. Бахарденъ—Келята 


. Келята—Геокъ-тепе 


3. Безмеинъ—Асхабадъ 


. Асхабадъ—Анау 


. Анау—Гяуреъ 


. Гяурсъ-—Ахсу 

. Ахсу— Баба-Дурмазъ 

. Баба-Дурмазъ—Артыкъ 

. Артыкъ—Каушутъ 

. Каушутъ—Каахка 

. Каахка—Арманъ-Сагадтъь 
. Арманъ-Сагадъ—Душакъ 
. Душакъ—Такиръ 

. Такиръ-—Тедженъь 


. Тедженъ—Геокъ-Сюръ 

















— 16,006 
+253 бот 
— 294,714 
14,493 
- 122,194 
+ 529,956 
— 89,896 
507,442 
- 808,013 
—658,889 
—306,859 
-- 66,497 
152,302 
-705,532 
- 52,068 
369,393 
3-3 10,424 
— 111,097 
+ 33,595 
= 51970 
—202,784 
— 89,770 
236,261 
- 382,526 
270,687 
+ 56,824 
—488,947 
—596,416 
— 32,771 
= 1,887 








— 14,623 
237,496 
—276,522 
-Е 13,642 
+ 114,467 
+496,705 
— 84,311 
475,286 
-- 756,788 
— 617,796 
—287,721 
+ 61,838 
+ 142,514 
- 66т,5то 
-- 48,970 
—346,297 
+ 290,857 
— 103,985 
- 315519 
-- 49,019 
—т90,09т 
— 84,023 
+ 221,269 
- 358,261 
+ 253,642 
Е Зиг 
—458,026 
—559,264 
— 30,796 
+ 15754 








двлешямъ 


реекъ. 


нымъ дфле- 


нямъ реекъ. 


дВлен1ямъ 


реекъ. 





+ 14,967 
—252,582 
+293,778 
— 14,961 
— 123,779 
—531,726 
+ 89,695 
—507,514 
—807,697 
--659,207 
- 307,8 то 
— 66,745 
—151,422 
—706,470 
`— 533627 
— 369,689 
— 310,975 
-Ет1т,40т 
— 33594 
= 233773 
+ 202,269 
-- 89,т9о 
—236,415 
— 383115 
те 
— 96,520 
--489,099 
+596,744 
+ 32,872 
— 2,333 





-- 14,156 
—236,5 16 
4275536 
— 13,923 
—115,982 
—498, 560 
-- 83,826 
‚ —475,808 
—756,637 
+ 617,693 
-- 288,436 
— 62,534 
—142,099 
— 662,173 
— 49:859 
—346,532 
—201,14т 
+ 104,659 
— 31,478 
— 50,248 
- т89,4т6 
- 83,617 
—221,400 
—358,995 
—254,005 
— 52,952 
458480 
-559;260 
31.132 


= 214 














— 16,412 
+253,65т 
—294,49т 


--122,165 


—530,136 


307,264 
152,024 
=705,709 
== 52,012 


52,554 
— 202,553 


я 89,996 


382,523 





НЫМЪ ДД, 
Ели реа 


Я 148 
а 


—275% | 


| 
_ № 


—мй 


— 


Изь чер- |Изъ крае- 


ыхъдфле- ныхъ дфле- 
:( реекъ. | ий реек. 


Изъ чер- 
ныхъ дфле- 
ый реекъ. 


Среднее. 


Изъ крас- 
ныхъ дфле- 
шЙ реекъ. 


Среднее. 


ИЛИ 


а 


о 
д 


и— с 


А 


о 


|РЕраз- 


21) 


стояню 
между 


на станщяхъ. 


ВЪ САЖЕНЯХЬ. 


| станц.). 
Е 


0.75039 | 6373175 
1188924 1 1,88 156 
[$81669 |-—13,83747 
0.67946 + 0,68266 
$72866 |+ 5.72806 
24,84136 |-+24,84822 
“ 421775 


421382 


1.378995 |--23,78436 





13788135 |-+ 37387134 


| ;0,890то 


+28 и 

т || 
-- 14238 | 
Е 
+ ббодту 


| 
И 
} 


+ 4859 


| 
|- 
| 


—30,91589 
1438620 |—14,39820 
3.11752 |-- 3:09451 
714017 + 7,13156 


33:07653 |--33,10305 





244104 |-- 2,45051 


1731776 | -17,32909 


[№ 4.55320 |-| {4,5548 


| 11,07506 


[617.93 144 


9;20842 |— 5,20352 


1,57704 


157481 | 
= 


2,43617 | 2,45265 


950578 |— 951114 
4,20806 |— 4,20406 
|-т1,07112 
+ 1792547 
12,68883 |--12,69089 


2,66370 | 2,65739 


1 22,92007 —22,91718 


9 27,95783 


| Г 0,08846 


—27,98259 
1553619 |— 1,54087 


+ 0,08776 








— 0,76943 
+ 11,89169 
—13,80636 


— 0,74107 
+ т1,88690 
—13,82708 
- 0,68тоб |-- 0,70129 
+ 572836 |+ 5,72735 
+24,84479 |+ 24,85389 
— 4.21578 |-— 4,20440 
-23,78716 
--37,87634 


—30,90300 


+23,7894т 
-37,860зо 
—30,89992 





—14,39220 |—14,40514 


-- 3,10602 | 3,12863 
-- 713587 |-- 7,12720 
+ 3308979 |-Е33:08513 
- 2.44577 | 2,43843 
= 17,32343 | 17,32894 
+ 14,55400 |--11,57676 


— 5120597 |— 5;22185 





1,57592 | 1,57470 


2,4444т |-- 2,46384 





— 9.50846 |— 9,4961 


— 4,20606 |— 4,21920 
- 11,07309 | тт,о8т8т 
31792845 |+ 17,93348 
+ т2,68986 


-- 2,66055 


+ 12,70783 
+ 2,64934 
—22,91862 |—22,92622 
—27,97021 — 27,9201 


— 1553853 |-— 1,54085 
-- 0,088тт |-Е 0,10936 


— 0,74178 | — 0,75561 


+ 11,89724 |-|- 11.89446 
—13,8 1010 |—13,80823 
+ 0,69651 |-- 0,69890 
+ 573674 |+ 5.73204 


+24,87848 | 24,86618 


— 4.19349 |— 4,19895 





+23,80283 
37,85 161 


+ 23,79612 
+37,85595 
—30,90079 |—30,90036 
—14,39314 |-—14,39914 
-- 3.12848 


+ 712341 |-- 7›12530 


+ 3.12833 


-+-33:07685 |--33;08099 





-- 2,43010|- 2,43427 





+ 17,33965 |+ 17533230 
+ 14,56465 |+ 14,57070 
== $,23568 |-- 5322877 
-- 1557472 + 1,57471 


+ 2,4763 1 - 2,47007 





— 9,50797 |— 9,50204 
— 4522351 |-— 4.22135 
+ 11,07578 | 11,07880 
+:7,94909 99 
+ 12,70688 |+ 12,70735 
+ 2,64898 | 2,64916 
—22,93597 —22,93110 
—27,9776т 2797481 
— 1,55741 |-— 1,54913 
+ 0,1071 |+ 0,10833 








— 0,74834 |-- 1,454 


+ 11,89068 |—0,756 


—13,81766 |—1,385 
-- 0,68998 |—т,784 
- 5,13020 |—0,368 
+24,85549 |—2,т39 
— 4,20737 |—т,68} 
+ 23,19164 |—0,896 


-- 37,8661 6 +2,039 
—30,90168 |—0,>64 


—14,39567 | --0,694 


-- 3.11725 |—2,246 
+ 7,13059 | 1,057 
+ 33,08539 |--0,88о 


- 2,44002 |--т,тбо 


+ 17,32786 | —0,887 
+ 14,56235 | 1,670 
— 5,21737 | 2,280 
-- 1,57532 |-Но,т2т 
+ 2,45724 |—2,566 


— 9.50525 |-— 0,642 


— 4,21371 |-+{ 1,529 
-11,07595 |—о,57т 
--17,93487 |— 1,284 


-- 12,69861 |—т,749 
-- 2,65485 |-- 1,139 
+ 1,248 


—21,97251 |--0,460 


—22,92486 





— 1,54383 |-{- т,обо 


-- 0,09822 |—2,022 





Красноводекъ. 
0,0320 ] Янтаджа. 
0,0204 | Кара-Тевгиръ. 
0,0583 | Белекъ. 
0,0569 | Ягманъ. 
0,0032 | Джебель. 
0,0305 | Перевалъ. 
0,0315 | Казанджикъ. 
0,0251 | Узунъ-Су. 
0,0904 | Ушакъ. 
0,0012 | Кизилъ-Арватъ. 
0,0089 | Коджь. 
о,то5т | Бами. 
0,0186 | Арчманъ. 
0,0129 | Бахарденъ. 
0,0245 | Келята. 
0,0157 1 Геокъ-тене. 
0,0634 | Безмениъ. 
0,1300 | Асхабадъ. 
0,0007 | Анау. 
0,1496 | Гяурсъ. 
0,0086 | Ахеу. 
0,0779 | Баба-Дурмазъ. 
0,0086 | Артыкъ. 
0,0589 | Каушутъ. 
0,0900 | Каахка. 
о,озбо | Арманъ-Сагадъ. 
0,0371 | Душакъ. 
0,0053 | Такиръ. 
0,0234 | Тедженъ. 


0,0929 | Геокъ-Сюръ. 








— 7,650 
8,398 
3,492 

10,325 
9,635 
3,905 

20,950 

16,743 

40,535 

78,401 

41,499 

33,103 

36,221 

43,351 

16,437 

78,877 





- 96,205 
+ 110,767 
+-105,550 
+ 107,125 
+ 109,582 
+100,077 
-- 95,863 
+106,939 
+ 124,874 
+137,573 
+ 149,227 
4+ 117,303 
+ 89,330 
+ 87,786 
+ 87,884 




















[2 |, или С Въ 0.01 саж. 
ВЪ САЖЕНЯХЪ. ВЪ СаАжЕняхъ. Е 2 
По чернымъ | По крас- | По чернымъ | По крас- | По чернымъ | По кри} И т аа РУ) (ВИА. НИВеллирНыхь» мароКь 
дЪлевямъ | нымъ дёле- | дёленямъ | нымъ дЪле-| дфлешямъ | нымъ дфь| |МИзь чер- Изъ а р Изъ чер-| Изъ крас- о и 
реекъ. н1ямъ реекъ. реекъ. н'ямъ реекъ. реекъ. нтямь реем, ныхь дфле- НС реднее. НыхъдВе. ныхъдфле-| Среднее. - стояню 
1й реекъ. | ши реекъ. нии реекъ. | ий реекъ. между ВЪ САЖЕНЯХЪ, 
станц.). 





Высоты надъ уровнемъ оке- 

















Нивеллировка между станщями. 








81. Геокъ-Сюръ—Джу-джу-клу ...| 25 - 53,560 | - 50,042 | — 53,674 | — 50,010 | 251070 | 2,50384 + 2,50727 || 2,51594 |+ 2,50181 |+ 2,50887 |+ 2,50807 0,026 0,0005 | Джу-джу-клу. + 90,392 
К: | 7 


32. Джу-джу-клу—Дортъ-кую.... — 4437 | — 47297 | + 4269. | + 3,972 ВИ: 0.20799 |— 0,21500 —^ 0,21150 -- 0,20011 |— 0,19870 | олоодо | 0,20545 1,464 | 0,0293 | Дорть-кую. -- 90,187 
о О С Й 





38. Дортъ-кую—Карабата +149,979 | 140495 | —1505907 | —148 | 73047 + 7,2962 + 703005 + 71173 |+ 7;0471о |+ 702941 |+ 1,0297 0,004’ охооот | Карабата. + 97,217 


| 
1,484 | 0,0322 | Мервъ. -- 105,853 


+ + не 
34. Карабата—Мервъ +1:84,106 | 172,476 | —184,414 | — 172,711 | 3.63023 + 8,62978 | 8,63000 |+ 8,64429 8,64006 |-- 8,64218 |-- 8.63609 
-. + + 


35. Мервъ-—Байрамъ-Али +118;390 |. 110,749 | —117,746 | — 110,549 | 5554970 5354129 |-Е 554550 |+ 5,51927 | 5,53034 |+ 5,62480 |- 5,53515 4,285 0,9794 | Байрамъ Али. +-111,388 


36. Байрамъ-Али—Курбанъ-Кала .. — 70,455 — 65,921 - 71,070 + 66,446 В 3,30268 ›29834 |— 3.30051 3,3063 1 3.30219 3230425 |— 3,30238 | о,оо4т | Курбанъ-Кала. + 108,086 











87. Курбанъ-Кала—Анненково ... — 79,995 | — 75,052 | - 80160 | -{ 75,238 ИЕ 74988 |— 3575520 |— 375254 |-— 3,75745 |-— 3›76386 376066 |— 3,75660 0,659 | 0,0183 | Анненково. + 104,329 








38. Анненково—Равнина — 127,341 —119,35т + 127,154 118,938 ТЕ $96996 |— 5,97245 597121 5›95995 594963 — 5,95479 5,96300 2,696 | о,обтз | Равнина. + 98,366 
39. Равнина—Учъ-Аджи. —189,993 —178,0бт | -190,364 | 178177 и 890719 — 8,91037 8,90878 |— 8,92272 |— 8,91294 8,91783 |— 8,91330 0,819 | 0,0216 | Учъ-Аджи. 89,453 





40. Учъ-Аджи—Пески - 50,253 + 46,964 — 50,043 — 47,216 | | 235595 + 2,35013 2,35304 2,345 61 2,36188 2,35375 2,35339 0,005 | о,ооот | Пески. 91,806 














41. Пески—Репетекъ — 73.832 69,018 | + 73,356 68,250 ВЕ 3.46138 | 345369 |— 345753 |-— 3543833 |-— 3.41407 |-- 3.42620 3,44187 9,816 0,1692 | Репетекъ. 88,364 











| | | 
42. Репетекъ—Караулъ-кую + 102,588 96,105 — 102,012 953668 | 4,9095 480920 4,8093 5 478150 |-- 4.78560 478355 4,79645 6,656 | о,145т | Караулъ-кую. 93,161 











43. Караулъ-кую—Барханы + 14,924 14,035 | — 14,642 132927 И с | 0,70233 | 0,70т00 | 0,6863о |-- 0,69667 -- 0,69148 |+ 0,69624 0,906 | 0,0206 || Барханы. 93,857 
44. Барханы—Чарджуй — 81,531 76,377 | - 81,007 | + 75.853 МЕ 3,8: 382199 |— 3582215 |— 379695 — 3,79439 | 3,79567 |-— 3.80891 7,от2 | 0,1594 | Чарджуй. 90,048 





ея О — 10,851 10,211 + 10,978 10,176 1 0,51097 0,50984 0,51456 0,50903 0,51180 0,51082 0,038 | 0,0048 | Фарабъ. 89,537 
46. Фарабъ— Ходжа-Давлетъ — 25,567 23,983 | - 26,902 25,263 7 | 519862 — 1,20014 (— 119938 |— 1519338 |-— 1,18510 — 1,18924 |-- 119431 1028 | 0,0257 | Ходжа-Давлоть. 88,343 





41. Ходжа-Давлеть—Кара-Куль... + 96,133 90,115 | — 96,067 90,157 И 255688 + 4550945 |+ 4250816 |+ 4.50284 |+ 4.50992 |+ 4.50638 и: 0,032 0,0008 | Бара-Кудь. о 





++ _- -- + 
| | 
48. Кара-Куль—Якатутъ 4105497 | -| 99,077 | —105,035 98,509 И 494588 + 4.95792 |+ 4595190 | 4,92319 |+ 4.92771 + 4,92545 |+ 4,93867 6,996 | ©1399 | Якалуть. 97,789 
+ + + =. 


а мые + 33758 |+ з138т | — 35157 | — зло — | 158263 |-- 1,57034 |+ 1,57649 |+ 1555413 |+ 1,55621 | 1,55517 |+ 1,56583 32 | 4,545 0,1263 | Муртакъ. 99,355 








О а Бао + 123,346 | 4115320 | —1215504 | —113,661 | — 123,062 | 5278267 | 5,7074 |+ 5,77670|-+ 5,7694 | 5,79999 |= 57847о|-- 5.18070 о,б4о 00145 | Бухара. +105,135 














51. Бухара—Кую-Мазаръ +236,774 | +221,993 | —236,358 | —221,654 тт В :2то036 | 1110878 | + 11,10457 |+ 11,7855 +11508779 |+ 11,0817 |+11,09387 4580 0,0954 | Кую-Мазарь. И 





52. Кую-Мазаръ—Кизилъ-тепе ... + 198,833 | 186,360 | —198,807 | —186,540 | В 5.32163 |+ 9,32566|- 9,32364 |- 9,31836|+ 9.33128 |+ 9,32482 |-|- 9,32423 0,014 | 0,0004 | Кизиль-тепе. + 125,553 
58. Кизилъ-тене—Маликтъ ` 940,024 + 880,902 —940,244 —881,469 = | ‘обудо Е 44ровт т +44.07 560 |-+-44,07 102 |--44,09368 |--44,08235 |--44,07898 0,ото9 | Маликъ. 169,632 








54. Маликъ—Кермине +384,579 | 360,320 | —391,796 | —367314 | — 384,254 360,5} й 18,02971 --18;03081 | 18,03026 |+ 18;01463 |-18,05718 |+ 18,03590 + 18,03308 318' 0,0064 | Кермине. -- 187,666 





55. Кермине—Заэддинъ + 228,976 | +2145647 | —228,284 | —213›809 | ‘—228,398 2141$ 10,7478 |+ 1074117 |+ 10;73798 |+10;70778 |+ 10,73150 |+ 10,71964 |+ 1012881 4 0,0764 | Злаэддинъ. 198,394 








56. З1аэддинъ—Зирабулакь 435,892 408,470 —43 3391 —405;980 —43 5331 д 20,43 535 |--20,44029 + 20,43782 | 20,40923 +20,44360 +20,42642 +20,43212 0,0260 | Зирабулакъ. 218,826 





51. Зирабулакъ —Катта-Кургань .. + 106,892 | +100,446 | —106,042 | — 99,663 | —106,391 50128 5.02643 -- 5,0т885 |- 4.98783 + 503405 | 5,1094 | 5,01490 | оюпб | Калта-Кургань. | 223,841 








58. Катта-Курганъ— Нагорная... . +741,585 | +694,976 | —740,903 | — 694,538 5 [476676 | 34,7737 |+ 34›77207 |+34,72754 |+34;74284 |+3433519 |+34,16363 й 0,2834 | Нагорная. +258,595 





59. Нагорная—Джума. 750,120 | +703;003 | —748;381 | —7015145 | —749,66; 3516689 |+35517905 |-+35›17297 |35›14587 |-+35›19278 +-35,16933 |+36,17115 | 050025 | Джума. 293,766 








60. Джума—Самаркандь +636,06т | -+596,232 | -—632,426 | —592,618 | —636118 2196 29,8361! |+29,82786 | +29.82255 +29,85249 +29,83752 |+29,83269 и ие 






































61. Самаркандъ—Ростовцево..... +671,241 | 629,623 | —671,355 | — 6295720 т 1747620 |-+31,5077т |-31,49195 |+ 31548155 | 31,51256 |+31,49706 |-31,49451 Ростовцево. + 355,093 























а Ь пли С Въ 0.01 саж. 
е Е ; , Высоты надъ уровнемъ оке- 
ВЪ ОСАЖЕНЯХЪ, ВЪ САЖЕНЯХЬ й 2 


По чернымъ | По крас- | Почернымь По крас- | Почернымь | По крае. - - | и (ед 
. . в | | р ‚ 
дфлешямъ | нымь дфле-| дзлешямь | нымъ дфле- | дфлешямь | нымъ дыь| МИзь чер- | Изъ крас- | ь Изъ чер- | Изъ крас- ас ти 2 рав. на станщяхъ. 
реекъ. | шямъ реек. реекъ. |ш1ямъ реекъ. реекъ. — |шямь рее] ныхъдвле- ныхъдфле- Средиее. |ныхъдфле- ныхъдфле-| Среднее. 2а бк | стоянйюо 
_|:й реекъ. | ни реекъ. в реекъ. | Шй реекъ. А между 
] : ] станц.). 








ана нивеллирныхъ марокъ 








Нивеллировка межлу станщями. 


ВЪ САЖЕНЯХЪ, 


Число верстъ. 





. Ростовцево—Куропаткино.... — 78,253 | — 73.106 | + 78,249 | + 73›116 3.66948 |— 3›65838 — 3,66393|— 3.66930 — 3,65888 | 3,66409 | 3,66401|- 0,016 | 0,000! оо00о Куропаткино.  |-+-351,429 
3. Куропаткино—Милютинекая .. —1798,574 | —1685,261 | -Е1798,684 | -+1685,306 | 4.33960 |—84,33414 |— 84,33687|—84,34488 |-—-84,33637 |— 84,34063|-— 84,33875 + 0,376 | 0,141! 0,0028 | Милютинская.  |-+-267,091 
‚ Милютинская —Джизакь —1777,230 | —1665,246 | +1777,69т | +1665,588 : Е, —83,33254 |— 83,33570|—83,36048 |—83,34965 |— 83,35507|-— 83,34538 + 1,937 | 3,752] 0,0782 | Джизакъ. -- 183,745 





‚ Джизакъ—Ломакино | 2 -- 132,353 | -Е 123,511 | — 131,821 | — 123,785 я |4 -- 6,18076 6,19356|- 6,18142 -- 6,19447 6,18795|-- 6,19075 -Но,5бт | 0,315: о,ообт | Ломакино. - 189,936 


. Ломакино—Обручево — 98,320 — 91,862 | -- 98,147 от,т8т | - № — 459697 4,60373|— 4,60236'— 4.56290 4,58263— 4,59318|-—2,110 | 4,452 0,0768 | Обручево. +185,343 


825,214 В {1.27947 —41,27224 |— 41,27585|—41,30428 |—41,29550 | 41,29989|— 41,28787|--2,404 5,779] 0,0903 | Голодная Степь. |-- 128,928 


. Черняево—Голодная Степь ... 880,299 824,749 880,828 


+ 

. Обручево—Черняево 322,507 302,048 | -Е 322,857 | - 302,267 || 1512318 |-—1511514 |— 15,1916] —15,13959 |—15›12819 |— 15,13389|— 15,12652 +1473 | 2,170] 0,0387 | Черняево. +-170,216 
+ 
+ 








. Голодная Степь--Сырь-дарьинекая | 3 112,934 105,740 112,900 | 105,878 | $;29576 |— 5,29146 5293 61|— 5,29417 | 5.29837 5,29627|--- 5,29494|+-0,266 | 0,071 озоото | Сырь-дарьииекая. --123,633 


. Сыръ-дарьинекая--Вревекая .. 378,249 354,489 378,600 | — 355.122 [7.73706 |-- 17,73940 1773823 |--17,75352 |+ 17,77108 17,76230|- 17,75026|—2,407 | 5,794| о’тт59 | Вревская. -- 141,384 





. Вревская — Кауфманская 524,446 491,639 524,959 491,954 | 24,59261 |-+24,60268 24,59765|--24,61667 |--24,61845 24,61756|-- 24,60760—т,99т | 3,964| 0,0862 | Кауфманекая. --165,991 


.‚ Кауфманская—Ташкентъ .... ‚1 845,443 792,206 845,673 | 792,571 1 39,64498 |--39,6437т 39,64435|--39,65577 —39,66т97 39,65887|- 39,65161|—1,452 | 2,108| 0,0405 |Ташкенть (вок- |--205,643 
залу). 








. Ташкентъ (вокзалъ) — Марка на 
прежнемъ зданти Туркестанск. 
Воен.-Топограф. Отдфла .... 141,670 132,813 141,600 132,655 =: = 6.64327 | 6,64625 6,64476]|-- 6,63999 |- 6,63835 6,63917|+ 6,64197|--0,559 Марка на преж- 

: | немъ здан1и Турке- 

. Маркана прежнемъздан!и Туркест. | , | | отанекато Вобнно- 

Воен.-Топогр. Отд.—Марка Тали- | | | | Топотр. Отдфла. |--212,285 

кентской Обсерватор!и 26т,6бо | 245,201 | - 245,163 1 12,26990 |+ 12,27039 | 12,27015|-+12,26976 +12,26849 ++ 12,26963 Марка Ташкент- 

| | | | ской Обсерваторш.|-- 224,554, 











5. Марка Ташкентокой Обсервалто- 
р!1и—Нуль барометра Обсерва- | | | | | | 
тори (около| — 0,760 с ^ 0736 = 0,03564 |— 0,03503 0,03533|— 0,03573 |-- 0,0368 т — 0,03580] 0,094 Нуль барометра 

50 саж). - | | | | ) Обсерватория. -- 224,518, 





















































(въ 0.01е.)| 











|232, 167от — | — +232,17038|-232,16870|—0,337 | 


Нивеллировка въ Врасноводек® между нуле _Ваго футнгтока и маркой на Краеноводеконъ вокзал%. 





Красноводекъ, нуль временнаго | 
футштока—Врасноводекъ, марка, ва, | 
вокзал ие - 91,859 - 86,094 — 91,861 — 86,088 п ме 4.30824 | 4,30737 | 4,30660 | 4,30793 | - 4.30726 | + 4,30732 |+ о,олт | 0,000! 0,0000 
вер. | 























ПЁЪ настолщее время несуществующаго) на. .... .--4,30732 
Средн! годовой уровень Касшйскаго моря по временному футиии изъ наблюдев!й за весь 1895 не о 20079о 
Марка на Красноводскомъ вокзал выше средняго годового (94895 годъ) уровня Касшйскаго моря. ...... . + 4,22762 





| ААВ 
Вфроятная ошибка одной нивеллировки на 1 вере , Е р. 5, |. -- Е 0.00147 саж, 


(гдз Л = разстояню между станщями, & 7 = 9 @анц й т 

















В?ъЪроятная ошибка двойной нивеллировки на 1 вере -Е о0ото4 сам. 
Вфроятная ошибка въ высот марки Ташкенте Обсерватори = ИЗ = -= 0,0 43 1 
(гдз 6 = разстоянио отъ Красноводска до Таш Юй Обсерватори = 1753 версты). 











































































































ПОВЪРОЧНАЯ НИВЕЛЛИРОВКА 


По лини Сибирской жельзной дороги на Красноярско-Иркутскомь участк?, 


ПРОИЗВЕДЕННАЯ ВЪ 1900—1901 г.г. 


класснымъ военнымъ топографомъ, коллежскимъ ассесоромъ Александровымъ. 


Тенералъ-Малора Ю. А. Шмидта. 


Цъ%ль нивеллирныхъ работъ. 


Въ письм$ Директора Николаевской Главной Физической Обсерватор!т, отъ 6 марта 
1900 тода за № 716, къ Начальнику Военно-Топографическато ОтдЪла Главнаго Штаба 
приведены слфдующ!я соображевя о необходимости производства повЪрочной нивеллировки 
на восточномъ-—Иркутскомъ участкЪ Сибирской желЪфзной дороги. 

„Предпринятое въ Николаевской Главной Физической Обсерватори изсл$доване 
распредфлен!я атмосфернаго давлешя на пространств Росеййской Империя по новымъ 
даннымъ, а также предстоящая организащя предсказаюй свЪжныхъ заносовъ для Сибир- 
ской желёзной дороги, выдвинули настоятельную необходимость въ возможно точномъ 
опредфлен!и абсолютныхъ высотъ барометровъ ряда станщй внутри Аз!атскаго материка 
и, прежде всего, вдоль лиши упомянутой дороги. Несмотря на существовав1е двухъ не- 
зависимыхъ нивеллировокъ — ИмпЕРАТОРСЕАГО Русскаго Географическаго Общества и 
желёзной дороги—отъ восточныхь окраинъ Европейской Россш до Иркутска, въ опре- 
дфлен!и высоты Иркутска еще не достигнуто достаточной точности. Первая изъ этихъ 
нивеллировокъ примыкаеть къ сигналу Оренбургской тр!ангуляци въ РябовЪ, вторая свя- 
зана, при посредств® нивеллировки Самаро-Златоустовской желЪфзной дороги, съ реперомъ 
геометрическихъ нивеллировокъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба; контроль 
помощью изобаръ, а также связь съ нивеллировками Уральской Горнозаводской желЪзной 
дороги, убЪждаютъ въ томъ, что въ опредфлени высотъ исходныхъ точекъ обфихъ Сибир- 
скихъ нивеллировокъ особенно значительныхь погрфшностей не заключается; при сличен1и 
же результатовь обфихъ нивеллировокъь для общихъ точекъ, вначалЪ замфчается почти 
полный параллелизмъ, но затёмъ согласе нарушается и, наконецт, для Иркутска рас- 


хожден!е достигаеть отъ 9 до 11 саженъ. Покойный А. А. Тилло, отм$чая разногласе 
4—п 
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результатовь для Иркутска, обратиль внимав!е на то, что расхождене начинается офъ 
Кимильтея, отстоящаго отъ Иркутска въ 255 верстахъ, и постепенно увеличивается. 
Въ объяснительной запискз къ Климатологическому Атласу, изданному Николаевскою 
Главною Физическою Обсерватор!ею, на страницахъ 5 и 6 указывается, что значительнаго 
накопленя погрёшностей слФдуетъ искать въ нивеллировкв Имперлторсклго Русскато 
Географическаго Общества, притомъ не на всемъ протяжени участка Кимильтей — Иркутекъ, 
& лишь между Кимильтеемъ и станщей Залари, отстоящей отъ Кимильтея въ 80 верстахъ. 
Это заключеше было основано, главнымъ образомъ, на сличен!и отмЪтокъ уровней р%къ; 
но послБ отпечатан1я записки, той же Николаевской Главной Физической Обсерватори 
были сообщены результаты новыхъ связочныхь нивеллировокъ, которые это заключеве под- 
тверждаютъ. Для ясности приводимъ результаты нЪкоторыхъ сличенй обфихъ профилей, 
при чемъ, пользуясь профилью Средне-Сибирской желзной дороги, он отнесены къ тому же 
горизонту, вь которому отнесены и отм$тки профили Западно-Сибирской дороги, а эти посл%д- 
ня взяты безъ волкихъ поправокъ. Нижеслдующя числа предетавляютъ разности между 
отм$тками, снятыми съ профилей Сибирской желфзной дороги, и высотами, опредфленными 
по связи съ нивеллировкою Имперлторсклго Русскаго Географическаго Общества: 


Разности отифтокъ: 
Петропавловекъ, полотно желфзной дороги . а 73,9 саж. 


Омскъ, полотно желфзной дороги. ... тр? г 73,9 
о 


Разъфздь Степановка, близъ Томска; полотно. . : т 9955 


Маринекъ, полотно желЪзной дороги ....... а Х 
АчинсЕъ, полотно желфзной дороги. ... с О 
Красноярскъ, полотно желзной ‘дороги... Е РС 


Р$ка Енисей. .. о Е ОО 
Канскъ, полотно желзной дороги. ... а. "27 
Р$ка Канъ. Е оО ый : ей 
Р$ка Тинъ. м 
Р%ка Бирюса, близъ Конторскаго. . . о о 
Р»ка Кимильтей. .... м ах р т Я 
Заларинская, полотно желфзной дороги... ..... 64,2 
т о вн не у ‚656 
Р»ка Грязнуха, близъ Соховской. ..... в: 62,2 


Р$ка Иркутъ у Иркутска. ... о. г а. > 
Т, » 


Хотя приведенный рядъ разностей и указываеть на тф участки, гдф въ одной изъ 
профилей заключаются погрфшности, но значительная часть сличенй не можеть претен- 
довать на большую точность, такъ какъ относится къ уровнямъ ркъ. Выяснеше вопроса, 
гдз именно кроются ошибки Сибирскихъ нивеллировокъ, и опредфлен{е возможно точныхь 
поправокъ къ профилямъ Сибирской желЪзной дороги не только имфетъ. большое значене 
для метеорологи, но представляеть также немалый интересъ въ общегеографическомъ 
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отношени. Для р%$шев!я этого вопроса потребовалось бы произвести: 1) провфрочную ни- 
веллировку вдоль лини Сибирской желжзной дороги отъ станщи Кимильтей до станши 
Залари (80 верстъ) и 2) рядъ связочныхъ нивеллировокъ между желфзною дорогою и 
реперами нивеллировки И мпЕРАТОРСКАГО Русскаго  Географическаго Общества, гд% 
эти репера сохранились и находятся вблизи полотна желфзной дороги. Какъ ни 
важны эти нивеллировки для цфлей Николаевской Главной Физической Обсерватор!и, но 
своими средствами она ихъ произвести не можеть. Въ виду этого рфшаюсь обратиться 
въ Вашему Превосходительству съ покорнфйшею просьбою, не признаете ли возможнымъ 
присоединить намфченныя нивеллировки къ тфмъ работамъ, которыя будуть предетоящимъ 
лЪтомъ производиться чинами Военно-Топографичеекаго ОтдЪла Главнаго Штаба въ ра1он% 
Сибирской желфзной дороги. Безъ сомнЪ]я, он приведутъь къ весьма ц®ннымъ резуль- 
татамъ“. 

На это послфдовало распоряжеве Начальника Военно - Топографическаго Отд%ла 
Главнаго Штаба произвести вышеуказанныя работы въ 1900 году, при услови, если 
въ Сибирскомъ ОтдфлЪ имфется вполнз надежный нивеллировщикъ и если Командующий 
войсками округа, пользуясь предоставленною ему властью, включить означенную нивелли- 
ровку въ программу работь 1900 года на средства, данныя Сибирскому Отдфлу. 

Это разрзшен!е было получено, и въ начал» августа классный военный топографъ, 
коллежсвЙ ассесоръ Александровъ, вполн® опытный нивеллировщикъ, по выполнен! и своего 
участка степной съемки въ Акмолинской области, былъ командированъ для производства 
повфрочной нивеллировки на Иркутсвьй участокъ Сибирской желЪзной дороги. 


Общий ходъ нивеллирныхъ работъ. 


Коллежсв!й ассесоръ Александровъ, исполнивъ въ с. Кимильтеф связь между сохра- 
нившимея тамъ реперомъ 1876 года, полотномъ желЪзной дороги и маркою, прошелъ 
нивеллировкою до станщи Зиминской, гдв онъ связался съ реперомъ 1876 года, въ се- 
лени того же имени, и далфе до станщи Заларинской, гдЪ также была установлена связь 
съ реперомъ 1876 года въ томъ же селевии. 


Изъ Заларей производитель нивеллировки совершилъ перефззды по станщямъ до 


г. Иркутска, для производства нивеллирныхъ связей желфзной дороги съ реперами Геогра- 
фическаго Общества въ ‘с. КутуликЪ, с. ЧеремховЪ, с. МальтЪ, с. ТельмВ и въ г. Иркутск. 
При этомъ оказалось, что большинство реперовъ претерпзли сильное измфнене вел%д- 
сте перестройки здан!й, пожаровъ и другихъ причинъ, и сохранились только въ с. Черем- 
хов$ и въ г. Иркутск, гдЪ и произведены надлежация связи реперовь съ полотномъ 
желЪзной дороги и вновь заложенными марками. 

На обратномъ пути выполнены нивеллирныя связи въ селеняхъ ВуйтунЪ, Худоелан- 
скомъ, Иланскомъ и въ городахъ НижнеудинскЪ, Канск и Красноярск, а также срав- 
ненъ горизонтъ рзки Уды 13 сентября съ горизонтомъ ‘ея въ 1876 году 3 сентября. 

Нивеллировка 1900 года не привела къ разршен!ю несоглас1я обнаруженнаго между 
профилью Сибирской желфзной дороги и нивеллировкою 1874—1876 тодовъ Географи- 
ческаго Общества; но она установила два источника ошибокъ; а) ‘небольийя отступлешя 
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при осуществлен профили пути въ натур съ проектированною профилью ва план и 
6) крупные промахи въ нивеллировк Географическато Общества въ 1876 году на участк 
Кимильтей —Иркутскъ. 


Въ виду этого, для выясневя того-же вопроса, по представлению Начальника Сибир- 
скаго Военно -Топографическато Отд®ла, въ 1901 году приступлено было къ испол- 
нензо самостоятельной нивеллировки отъ горизонта озера Байкала на западъ, по лини 
Сибирской желфзной дороги, и связочныхь нивеллировокъ 0 везми, по возможности, 
реперами, заложенными нивеллировкою Географическаго Общества, по бывшему почто- 
вому Сибирскому тракту, а также нивеллирныхь связей со всфми барометрами, устано- 
вленными на метеорологическихь станщияхь Г П; и Ш разрядовъ въ городахъ и попут- 
ныхъ. станщяхъ. 


Нивеллировка 1901 года начата отъ горизонта воды озера Байкала 20-го мая у 
станции; этотъ горизонть, помощю наблюдев!й по футштоку инженера Смирнова, приве- 
денъ къ ординару. Начать работы съ нуля футштока оказалось невозможнымъ, такъ какъ 
водомфрная рейка укрплена на молЪ, который служить и пристанью для ледокола, а 
непосредственно, съ берега, футштока не видно, и самыя наблюденя надъ футштокомъ 
производятся съ ботика. Первый реперъ заложенъ въ гранитномъ основани поворотнаго 
круга, за отсутстыемъ вообще каменныхь здавй и сооружен!й на конечной станщи озера 
Байкала. На везхь остальныхь станшяхъ нивеллирныя марки обязательно закладывались 
въ стфнахъ каменныхь здан!й: водокачекъ, депо и др. При этомъ обнаружено, что на 
станщи Кимильтей марка, заложенная въ 1900 году при повфрочной нивеллировкВ на 
водокачк, не существуеть, самое здаве водокачки разобрано до основаня, а потому 
заложена новая марка въ фундаментВ вокзала; на станщяхъ Зим%, Куйтун% и Худоелани 
производились попытки къ уничтоженю марокъ, а на станщи НижнеудинскВ нивеллир- 
ная марка была совершенно вынута, и въ 1902 году пришлось заложить новую марку 
значительно выше первой; послёдей пруемт, т. е. закладку марокъ по возможности выше 
отъ горизонта земли, слЗдуетъь вообще примЗнить въ Сибири. 


Нивеллировка 1900—1901 годовъ произведена по инструкц1и для производства точ- 
ныхъ нивеллировокъ Д. Д. Гедеонова, помощью нивеллира № 3, изготовленнаго въ 
мастерской Военно-Топографическато ОтдЪла Главнаго Штаба. 


Нивеллирь № 3 имфетъ уровень прикр$пленный къ трубЪ; маметръ объектива 37 мм., 
увеличеше 46, вертикальныхь нитей 2, горизонтальныхь нити 8, точность одного полу- 
дфлевн1я уровня 3139. 


Рейки снабжены д®левями на обфихъ сторонахъ; красная сторона В раздБлена 


1 ты 1 
черезь 55 сажени; такихъ дфлеши 28; каждая 5) сажени раздълена на 10 мелкихъ 


ат 
частей = 55 сажени; черная сторона М раздфлена на 30 дециметровь, дециметры на 


1 
сантиметры, а миллиметры и 5005 Части сажени отсчитываются на глазъ. 

До начала и по окончанш работъ какъ въ 1900, такъ и въ 1901 годахъ, произве- 
дено сравнеше длины реекъ, помощью штангенъ-циркуля, съ нормальною м$рою; резуль- 
талы сравневй дали; 
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Длина черныхъ сторонъ Длина красныхъ сторонъ 
М = 300 сантим. | В = 1.4 сажени. 





Время сравненгй. 
Число Число 


.. | Длина въ дюймахъ. 5 
сравненйй. сравненй. 


ЕВ ЕН ЕВЕ ЕЕ сети 


Длина въ дюймахъ. 


2 118.217 2 117.638 


2 „отт 2 .626 


О 


23 апрфля 1901 г. Я .6268 


.1702 .6270 


рии 8—6 дд 


.6 
20 ноября 1901 т. этоЗ 312 


118.2053 117.63 12 








Принимая нормальный метръ= 39.37043 дюймовъ = 0.468696 саженей, получаемъ 


для черной стороны М рейки № 1 для каждаго дециметра избытокъ по сравненю съ 


нормальной длиной = 0.0000671 дециметра = Ч, для рейки № 2 избытокъ = 0.0000645 = 


[2 7 
— 5, откуда поправка для стороны М будетъ = = (= +5) = -Ё 0.000658. 
1 


Для красной стороны В избытокъ противь нормальной длины сажени для 


20 


рейки № 1 = 0.00001233 сажени = ыы а для рейки № 2 = 0.00001237 сажени = 5) 


а поправка = = (- | 5) = | 0.00001235 сажени. 

Результаты опред$лен1я высотъ для отдфльныхъ марокъ въ прилагаемыхъ таблицахъ 
даны уже исправленными за длину реекъ, а самыя исправлен!я произведены въ журнал 
наблюдешй въ концф нивеллированйя отдфльныхъ станщй. 

Такъ какъ самыя вычислен!я высотъ произведены въ саженяхъ, то для перевода 
дециметровъ въ сажени принять коеффищенть 0.046870 (его логарифмъ 8.670891). 

Для убЪждешя въ постоянств$ угла $ образуемаго осью уровня съ осью трубы 
нивеллира, за все время работъ ежедневно опредфлялея #9 $ три раза, откуда выяснилось 
постоянство этого угла, что видно изъ таблицы № 9, гд выписаны #999 $ для 23 группъ, 
выведенные изъ 275 отдфльныхъ наблюденй на повфрительныхъь штативахъ. 

Какъ извЪстно, вшяне этой послФдней поправки уничтожается при строгомъ равен- 
ств разстоявй до задней и передней реекъ; и это послФднее услове соблюдалось съ 
большою строгостью. Такъ, для отдфльныхъ участковь между смежными марками, наи- 
большая разность между разстоявйями отъ нивеллира до заднихъ и переднихъ реекъ въ 
сумм достигала едва одного аршина, и потому поправкою за непаралелльность осей уровня 
и трубы можно было совершенно пренебречь, тЪмъ болфе, что въ общей формул для вычи- 
слен1я разности высотъ: 





Н = У% =» (задн. — пер.) + У (задн. — пер.) #99 $ 


въроятная ошибка перваго члена значительно превысить величину поправочнаго второго члена. 
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Чтобы судить о точности, достигнутой нивеллировкою 1901 года, приведена таблица 
9-я, въ дополнен!е къ таблиц 1-й. 

Въ таблицЪ 9-й показаны уклонен!я отсчетовъ по тремъ нитямъ отъ средней, для 
каждаго 10-го штатива— при нивеллирован!и между марками; въ общемъ принято 388 шта- 
тивовъ (около 1 части вофхь штативовъ за лЪто), въ результат получаемъ вфроятную 


10 
ошибку, насколько таковая зависитъ отъ ошибокъ отсчетовъ реекъ: 


вфроятная ошибка для одного штатива. : . ОЕ с п = 9056 мм. 


ь ы ОДНОЙ Веры И, 
- т м ‚  изь соглафя по красной и 
черной еторонамв реевь (ос... 8 


Еще лучше даетъ понят!е о достигнутой точности сравнен!е результатовъ нивелли- 
ровки на двухъ участкахъ, пройденныхъ въ двухъ направлен1яхъ: 


Участокъ Залари-Зима 1900 года и Зима-Залари 1901 года, длиною 
въ 53 версты, даетъ разность обЪихъ нивеллировокъ ... . . 4.4Г 6нт. 


Участокъ Худоелань-Нижнеудинскъ 1901 года и Нижнеудинскъ-Худо- 
елань 1902 года, длиною въ 45 верстъ, даетъ разность обЪихъ 
Нивелир а 
Такъ какъ здан!е водокачки на станщи Кимильтей было разобрано, и марка 1900 года 
исчезла, то новая марка была заложена въ 1901 году на фундамент зданйя станцщи; 
установить точную связь между высотами марокъ 1900 и 1901 года оказалось невозмож- 
нымъ, и потому сравневе результатовъ двойной нивеллировки между станщями Зима и 
Кимильтей нами не приводится. 


Обице результаты нивеллировокъь 1900 и 1901 годовъ приведены въ 9 таблицахъ. 


Таблица 1-я содержитъ списокъ относительныхь превышевй между марками и 
реперами, вдоль лини Сибирской желфзной дороги. 


Таблица 2-я содержитъ результаты двойной нивеллировки отдЪльныхъ участковъ 
1900, 1901 и 1902 годовъ. 


Таблица 3-я содержитъ результать связочныхъ нивеллировокъ въ 1900—1901 годахъ 
съ реперами И. Р. Географическато Общества, расположенными между озеромъ Байкаломъ, 
г. Иркутекомъ и г. Нижнеудинскомъ. 


Таблица 4-я содержитъ результаты связочныхь нивеллировокъ въ 1901 году съ 
барометрами метеорологическихъ станшй отъ Байкала до г. Нижнеудинска. 

Таблица 5-я содержитъ: 1) высоты реперовъ по лини желфзной дороги; 2) высоты 
станцонныхъь площадокъ по нивеллировкЪ 1901 года; 3) высоты тЪхъ-же площадокъ по 
профили дороги; 4) разность данныхъ 2) и 3). 

Изъ этой же таблицы можно вывести высоты реперовъ и марокъ, заложенных въ 
сторон$ отъ дороги, относительно полотна дороги. 

















Для удобства сравнешя высотъь нивеллировки 1901 года съ высотами профили Сибир- 
ской желЪзной дороги, а также для сохранешя единства при выводф поправокъ для 
нивеллировки Географическато Общества 1874—1876 годовъ, принять временно за 
исходную высоту уровень меженныхъ водъ (ординаръ) озера Байкала, по даннымъ Круго- 
Байкальской желЪзной дороги, равнымъ 288.000 саженъ надъ уровнемъ моря. | 


В таблициь 6-й даны вычислен!я абсолютныхъ высотъ для реперовъ нивеллировки 
Географическаго Общества, по связочнымъ нивеллировкамъ 1900 и 1901 годовъ, и раз- 
ности ихъ съ результатами вычислев!й астронома Фусса. 


Таблица 7-я содержитъ вычислене поправокъ для разностей высотъ реперовъ нивел- 


лировки `1876 года на участкахь Иркутскъ-Кимильтей и Нижнеудинскъ-Кимильтей, на, 
основав данныхъ 1900—1901 годовъ. 


Вь таблициль 8-й даны высоты нулей барометровъ на попутныхъ метеорологическихъ 
станщяхъ, 


Вз таблиць 9-й приведены дополнен!я въ таблиц 1-й, съ выводомъ вфроятной 
ошибки нивеллировки, средейя величины #479 $ для 1901 года, а также средшя разности 
между штативами, повторенными на точкахъ окончаня и начала дневныхъ работъ. 

































































Списокъ относительныхъ 


Габлица 1-я. 


превышен между марками и 








№ по порядку. 





Назван!1е реперовъ. 


. Байкалъ (гориз. воды).—Ст. Байкалъ (повор. кругъ). 


. Байкалъ (повор. кругъ).—Ст. Михалево (водок.) .. 


. Михалево (водок.).—Ст. Иркутскъ (водок.) 


‚ Иркутокъ (водок.).—Ст. Иннокентьевокая (паров. зд.) . 


Ст. Иннокентьевокая (пар. зд.).—Ст. Суховская (водок.) . 


Ст. Суховокая (водок.).—Ст. Тельма (водок.)....... 


Ст. Тельма (водок.).—Разъздъ Усолье (вокз.) 
Разъфздь Усолье (вокз.).—Ст. Мальта (водок.) 


Ст. Мальта (водок.).—Ст. Половина (паров. зд.) 


Ст. Половина (паров. зд.).—Ст. Черемхово (водок.)... 
Ст. Черемхово (водок.).—Ст. Кутуликъ (водок.). 
Ст. Кутуликъ (водок.)—Перезздъ 2898 вер. (гвоздь) .. 


Пере здъ 2898 вер. (гвоздь).—Ст. Головинская (водок.). 


Ст. Головинская (водок.).—Ст. Залари (вокз.) 


Ст. Залари (вокз.).—Ст. Тыреть (вокз.). ......- 


Ст. Тыреть (вокз.).—РазъЪздъ Шетикъ (водок.) 


Раз. Петикъ (водок.).—Ст. Зима (паров. зд.) нов. 


Разность 

высотъ по 
сторон В, 
ВЪ 1!/ баж. 


+ 39.9445 
— 167.759т 
— 100.6882 


- 85.9071 


— 99.0752 
— 5.4291 
+ т63.674о 
— 180.1752 


+ 1085.3874 


-- 743499 


— 433.4334 


-Е т20.1445 


+ т81.9263 


— 755.9353 


-- 510.8203 


+ 599.7633 


—тотг.1845 





Приведение. 


- 2.6675 
— 11.2047 
— 6.7250 


Е 5.7378 


— 6.6173 
— 0.3626 
+ 10.9304 
— 12.0339 


+ 72.4934 


+ 4.9659 
28.9503 
- 8.0245 
12.1527 
—50.489т 
34.1180 


34.0573 


— 67.5371 


Разность высотъ въ деци. 
метрахь по сторонамь, 





-- 42.6120 
— 178.9638 
— 107.4132 


+ 91.6449 


105.6925 

57917 
174-6044 
192.209Т 


+ 1157.8808 


+= 79.3158 
— 462.3837 
+ т28.1690 
-Е 94.0790 
— 806.4244 
- 544.9383 


+ 543.8206 


—1078.7216 





42.6138 } 


178.989 | 





1073241 


91.6020 


105.619 


5.7424 


174540 


192,246] 


+ т157.8612 


+ 7936 


— 462.374 


Въ децииетрахъ. 





'— 5.1610 





-- 128.18 
+ 19408 
- 806,342 
Ч 5449 


+ 543.788 


— 1078.6} 





в+М 


2 


{+ 42.6129 |. 


— 118.9768 


— 107.3687 


+ 91.6235 


— 105.6562 


+ 174.5730 


— 192.2279 


+1157.8710 


+ 79.3425 


— 462.3805 


+ 128.1772 


+ 194.0844 


— 806.3832 


+ 544.9270 


 543.7947 


—1078.6793 





Е+М 
2 


въ саже- 
НЯХЪ. 


- 1.997 


— 8.389 


— 5.032 


-= 4.295 


— 4.952 


— 0.270 


- 8.182 


— 9.010 


-+ 54.269 


- 3.719 


— 21.672 


- 6.008 


-- 9.097 


—37.195 


-+ 25.544 


425.487 


Я (е—а) 
въ децимертахъ, 


назадъ. 


3.16 
1073.77 
676.13 


207.16 


696.99 
662.03 
234.48 
79.2 


620.25 


686.85 
602.53 
173.32 
404.72 
550.66 
653.09 


471.21 


385.76 





при взглядахъ 


впередъ. 


385.78 


$ (в а)—» (в—а) 
(пер.) 
въ дециметрахъ. 


(задн.) 


—0.02 





Разстоян1е въ вер- 





Число штативовъ. 














реперами, вдоль лини Сибирской жел. дор. 1901 года. 


Прин чангя. 


Ст. Байкалъ, м5дная пластинка вдлана въ 
гранитный поворотный кругъ. 


Ст. Михалево, марка выше цоколя водо- 
качки на 0.81 метр. и выше земли на 1.58 метр. 


Ст. Иркутскъ, марка ниже цоколя водо- 
качки на 0.20 метр. и выше земли на 0.15 метр. 


Ст. Иннокентьевская; марка выше цоколя 
паровознаго здан1я на 0.605 метр. и выше 
земли на 1.653 метр. 


Ст. Суховокая, марка выше цоколя водо- 
качки на 0.145 метр. и выше земли на 1.98 метр. 


Ст. Тельма, марка выше цоколя водокачки 
на 0.586 метр. и выше земли на 1.413 метр. 


Раз. Усолье, марка ниже цоколя вокзала, 
на 0.11 метр. и выше земли на 0.154 метр. 


Ст. Мальта, марка ниже цоколя водокачки 
на 0.157 метр. и выше земли на 0.680 метр. 


Ст. Половина, марка выше цоколя паровоз- 
наго зданля на 0.04 метр. и выше земли на 
1.11 метр. 


Ст. Черемхово, марка ниже цоколя водо- 
качки на 0.81 метр. и выше земли на 0.691 метр. 


Ст. Кутуликъ, марка выше выступа цо- 
коля водокачки на 0.15 метр. и выше земли 
на 1.185 метр. 


Ст. Головинская, марка выше цоколя водо- 
качки на 0.55 метр. и выше земли на 0,125 метр. 


Ст. Залари, марка выше земли близъ вок- 
зала на 0.60 метр. 


Ст. Тыреть, марка выше земли близъ вок- 
зала на 0.5383 метр. 


Раз. Шетикъ, марка (высЪч. въ гран. стЪн 
знакъ -+-) выше цоколя водокачки на 1.29 метр. 
и выше земли на 1.51 метр. 


Ст. Зима, новая марка выше цоколя паро- 
вознаго здан1я на 1.345 метр. и выше земли 
на 1.885 метр. Новая марка 1901 г. выше вре- 


э 0.189 метр. 
менной марки 1900 г. на ОВЕН 









































$ (е—а) 
въ дециметрахь 
ВМ |- при взглядахъ, 


Разность выеотъ въ деци- 
метрахъ по сторонам. 


Въ дециметрахъ. 
Разность 


(пер.) 









































№ по порядку. 


— 
со 











Назван!1е реперовъ. 


Ст. Зима (паров. зд.) нов. марка.—Ст. Кимильтей (вокз.). 


Ст. Кимильтей (вокз.).—Раз. Листвянка (вокз.) 


Раз. Листвянка (вокз.).—Ст. Куйтунъ (водок.) нов. марка . 


Ст. Куйтунъ (водок.).—От. Шератуль (водок.)...... 


Ст. Шерагуль (водок.).—Перезздъ на 2712 вер. (гвоздь). 
Перефздъ на 92712 вер.—Ст. Авей (водок.) 


Ст. Авей (водок.).—Ст. Тулунъ (паров. зд.) 


Ст. Тулунь (паров. зд.).—РазъЪздъ № 3 (вокз.) 
Разъздъ № 3 (вокз.).—Ст. Курзанъ (водок.)... оо 
Ст. Курзанъ (водок.).—Перезздъ на 2635 вер. 
Перездъ на 2635 вер.—Разтъь$здь № 2 (вокз.)..... г 


РазъЪвдь № 2 (вокз.).—Ст. Худоелань (водок.) нов. марка. 


Ст. Худоелань (водок.).—Ст. Хингуй (вокз.)....... 
Ст. Хингуй (вокз.).—Разъздь № 1 (вокз.). .......- 


Раз. №1 (вокз.).—От. Нижнеудинсвъ (пар. зд.) нов. марка . 


высотъ по 
сторон% В, 


ВЪ 1!/зо баж. 


— 38.3675 


- 850.1645 


+ 136.1896 


—374-6656 
—211.2656 
- 72.3659 


37-4955 


2.4110 
+554.0258 
+321.5470 
- 62.1808 


—139.1147 


—94т.1266 
—485.0920 


—140.7347 


Приведен!е. 


— 25.0240 
— 14.1105 
+ 4.8334 


— 2.5019` 


— о.тбто 
+ 37.0008 
+ 22.4763 
+ 4-1531 


— 9.2895 


—62.8349 
—32.3994 


— 9.3997 





40.9301 


+ 906.9459 


-- 145.286т 


— 399.6896 





— 225.3761 
-- 77.1993 


39.9974 


— а 
+ 591.0266 
= 343:0233 
-- 66.3339 


— 148.4042 


—1003.9615 
— 517-4914 


— 150.1344 


40.9847 


+ 96.8537 


-- 145-2966 


— 399.6473 
— 225.3828 
-= 77.189 


39.9866 


+ 590.9768 
+ 343.036 
| 66.3384 


— 148.408 


—1т003.9541 
— 917.5071 


— 150.121] 


2.5052 | 








В+М 
—>— 


— 40.9572 


+ 906.8988 


+ 145.2914 


— 39.6684 
— 225.3794 
+ 77.1942 


— 39.9920 


— 2.5385 
= 591.0017 


+ 343.0299 





1 56.3362 


| — 148.4050 


| —1003.9578 


| 
| — 517.4992 


| — 150.1280 
| 


| 


—0.0423 


-- 0.0067 


0.0102 


— 0.0108 


—0.0669 


- 0.0498 


— 0.0133 


—0.0045 


- 0.0006 





Реднее. . 


—0.0044 


въ саже- 
НЯХЪ. 


-- 42.506 


- 6.811 


—18.732 | 1004.53 


— 0.119 


427.700 


+16.078 


-- 3.109 


— 6.956 


назадъ. 








Сумма. . 


впередъ. 


1004.51 


7—2 (е—а) 
въ дециме трахъ. 


Х (с—а 
(задн.) 


764.66 | + о.от 


256.65 


309.23 


571.67 | 0.02 


71.52 | -Н0.От 





.| —0.01 


538.77 


Разетояне въ вер- 
стахъ 
Число штативовъ. 


— 
с 
з 





3475 


Прим чангя. 


ен НЫ ЦО ВЕ 


Ст. Кимильтей, марка выше земли близъ 
вокзала на 0.49 метр. Марка 1901 г. на вокзал 
выше уничтоженной марки 1900 г. на водо- 


0.605 метр. 
качк$ на 0.284 саж. 


Раз. Листвянка, марка выше земли близъ 
вокзала на 0.133 метр. 


Ст. Куйтунъ, марка выше земли близъ 
водокачки на 0.852 метр. Новая марка выше 


э 0.558 метр. 
временной марки 1900 г. на ва 


Ст. Шерагуль, марка выше цоколя водо- 
качки на 0.60 метр. и выше земли на 1.178 метр. 


Ст. Азей, марка выше цоколя водокачки на 
0.621 метр. и выше земли на 1.594 метр. 


Ст. Тулунъ, марка выше 1-го выступа цо- 
коля паровозного зданя на 0.405 метр., 2-го 
выступа на 0.51 метр. и земли на 1.485 метр. 


Разъ $ здъ № 


3, марка ниже цоколя вокзала 
на 0.248 метр. и 


выше земли на 0.122 метр. 


Ст. Курзанъ, марка выше цоколя водокачки 
на 0.94 метр. и выше земли на 1.89 метр. 


Пере$здъ на 2685 веротЪ; м$тка на теле- 
графномъ столбф № 964. 


Разъ$здъ № 9, марка ниже цоколя вокзала 
на 0.15 метр. и выше земли на 0.30 метр. 


Ст. Худоелань, марка выше цоколя водо- 
качки на 0.694 метр. и выше земли на 1.951 метр. 


Новая марка выше временной марки 1900 г. 
ва 0.819 метр. 


0.384 саж. 


Ст. Хингуй, марка ниже цоколя вокзала 
на 0.281 метр. и выше земли на 0.67 метр. 


Разъздь № 


1, марка ниже цокола вокзала 
на 0.105 метр. и 


выше земли на 0.461 метр. 


Ст. Нижнеудинскъ, марка выше цоколя 
паровознаго зданля на 0.513 метр. и выше 


1/18 метр. 
земли на <. —— Новая марка выше времен- 
0.38 метр. 


0.885 саж. 
ной марки 1900 г. на 98 сах; ЭТИ ЦЫфры 


лишь приближенныя, такъ какь старая марка 
исчезла, и отъ нея сохранилось только углуб- 
ление. 







































































Сравнене участковъ нивеллировки 1900, 1901 | и 1902 г.г., пройденныхь туда и обратно. 


Габлица 


2-я. 








Назван1е реперовъ. 


# по порядку. 


1900 годъ. 
Ст. Зима (паров. зд.).—Разъ$здь ТТетикъ (водок.). ... 
Разъёздъь Шетикъ (водок.).—Ст. Тыреть (вокз.) 


Ст. Тыреть (вокз.).— Ст. Залари (вокз.) 


1901 годъ. 
Ст. Залари (вокз.).—Ст. Тыреть (вокз.) ее. 
Ст. Тыреть (вокз.). -Разъздь 'ПТетикъ (водок.) 


Разъфздь Шетикъ (водок.).—Ст. Зима (паров. зд... .. 


Ст. Худоелань (водок.).— Ст. Хингуй (вокз.). ...:.- 
Ст. Хингуй (вокз.). —Разъздь №1 (вокз.)........ 


РазьЪздь № 1 (вокз.).-Ст. НижнеудинсЕЪ (паров. зд.). . 


1902 годЪъ. 
Ст. Нижнеудинскъ (паров. ад.).—Разъадъ № 1 (вокз.) 
Разъ звдь № 1 (вокз.).— Ст. Хингуй (вокз.). 


Ст. Хингуй (вокз.).—Ст. Худоелань (водок.). ...--- 


О сиииииииты 








Разность 
высотъ по 
сторон В, 


ВЪ !/ло баж. 


+ т1011.1275 
— 509-8243 


— 511.0243 


-- 510.8203 
- 509-7633 


—1011.1845 


— 941.1266 
— 485.0920 


— 140.7347 


+ т40.6177 
-Е 485.2209 


-- 94т.4026 


Приведение. 


+ 67.5335 
—34.0514 


—34.1263 


34.1180 
+34:0570 


— 67.5371 


— 62.8349 
—32.3994 


=: 9.2997 


- 9.4019 
- 32.4082 


-- 62.8764. 





Разность высотъ въ деци- 
метрахъ по сторонамъ, 





-1078.66то 
— 543.8757 


— 545-1506 


- 544-9383 
+ 543-8206 


—1078.7216 


—1003.9615 
— 5174914 


— 150.1344 


-- 150.0196 
-- 517.629т 


- 1004.2790 


- 10978.5090 | В 


— 543-9348 


— 545.164 


+ 544.918 


+ 543.768 


— 1078.63 70 


—1003.9541 
> 5170 


— 150.121] 


+ 150,049 
+ т 


-- 004.23 И 











Въ дециметрахъ. 


В+М 


Х (е—а) 
въ дециметрахъ 
при взглядахъ 





+-1078.585 
— 543.905 


— 545.164 


— 10.484 


+ 544.927 
+ 543.795 


—1078.679 


+ 10.043 


—1003.958 


— 517.499 











— 150.128 


—1671.585 


+ 150.033 
+ 517.602 


+1004.255 











+1671.890 


2 


въ саженяхъ. 


- 50.553 
—25.493 


—25.552 


— 0.492 


-+ 25.544 


- 25.487 


—50.552 


++ 0.479 


- 7.032 
+ 24.461 


- 47.069 


- 78.572 


назадъ. 





впередъ. 


7—2 (с—а) 
(пер.) 
ВЪ дециметрахъ. 


Х (с—а 
(задн.) 





Разетояне въ вер- 








Число штативовъ. 


Прим % чанте. 


Отсчетъь Зима—Шетикъ 1900 приве- 
ме къ отечету 1901 г. см. табл. 1-я 




















Габлица 3-я, 


Связочныя нивеллировки 1900 и 1901 г.г. къ реперамъь нивеллировки ИинкрРАТОРСКАНО Рубекаго Географическаго Общества 1876 года. 














Разность высотъ въ деци- $ (с—а) 
Разность метрахь по сторонам. Вь децииетрахъ. В+М въ дециметрахь 
при взглядахь 
Е высоть по не — = 2 
Назван1е реперовъ. сторонв В, } въ саже- 
В 


ВЪ ‘/зо баж. няхъ. | назадъ. | впередъ. 


(пер.) 








Прим чангя. 





(с—а)— $ (е—а) 
(задн.) 
въ дециметрахъ. 
Число штативовъ. 
Годъ производства 
связи. 


№ по порядку. 
Разетоян1е въ вер- 


х 








0т. Иркутокъ (водок.)._Гор. Иркутокъ (Кр.-Воздв. церк.) . 91.бо9т | - 6.1086 | + 97.7177 | + 97-7734 | Й| + 97.1456 | — 0.0557 Земля у С.-3. угла ограды Еросто- 
воздвиж. церкви. 


Ст. Тельма (водок.).—Село Тельма (церк.) 89.9241 | — 6.0061 | — 95.9302 | — 95-886} — 95.9082 | — 0.0439 Паперть. 


бт. Черемхово (водок.).—Село Черемхово (церк.) и - 95.5462 - 6.3816 - т0г.9278 + 10т.9597 +101.9438 — 0.0319 Земля: Астр пункт, 





Перездъ на 2898 вер.—Село Кутуликъ (церк.)..... -- 47.8936 + 3.1988 | - 51.0924 | | 51.064 + 51.0769 0.03 то Паперть. 


Ст. Залари (вокз.)—Село Залари (церк.) -— 87.8319 — 5.8663 — 93.6982 | — 93.6802 — 93.6892 —о.от8о Паперть. 


.118 .1236 
Ст. Зима (паров. зд.).—Село Зима (церк.) - 22.6083 | + 1.5102 | + 24.1185 | + 24133 + 24.1211 | —0.005т Плита въ’ оград%. церкви. 


: - а: — 10, — 164.744 8 —164.5898 нь 
Ст. Кимильтей (водок.).—Село Кимильтей (плита). ... 154.4339 10.3 109 164.744. 4.509 164.6673 -Но.т1450 Плита въ оград® церкви. 





- - о О — 153. — 153.16 Г — 
Ст. Куйтунъ (водок.).—Село Куйтунъ (церк.) 43.5218 9.5855 153-1073 53.1033 153.1353 | --о.05бо Ильинская церковь; земля. 


Перездь на 2712 вер.—Село Шерагуль (церк.). .... + 33.0704 | + 2.2088 | - 35.2792 | + 35.2793 | @ + 35.2793 | —о.ооот Земля у паперти 











Ст. Тулунъ (паров. зд.).—Село Тулунъ (церк.). ..... —184.5713 | —12:3276 | —196.8989 | — 1969160 | № —196.9074 | + о.от1 





Покровская церковь; земля. 





Перефздъ на 2635 вер.—Село Шебартинокое (церк.)..| —144.6318 | — 9.6600 | —154.2918 | — 154-2812 —154.2865 | —о.отоб 











Земля у паперти. 





Ст. Худоелань (водок.)—Село Худоелань (церк.) ....| — 82.4050 — 5.5039 | — 87.9089 — 87.8978 — 87.9034 —о.оттт Земля у паперти 


Ст. Н-Удинокъ (паров. зд.). Гор. Н.-Удинокъ (соборъ).| — 3.8330 | — 0.4560 | — 4.0890 — 4.0897 | — 4,0849 | — 0.0083 Земля у паперти. 



































о : 0.189 метр. 
т) Марка на паровозномъ зданши Зима 1900 г. ниже марки ТОО Г: и а 


: 1 0.599 метр. 
?) Марка на разобранной водокачкЗ Кимильтей 1900 г. ниже марки 1901 г. НА пе 


0.558 метр. 
3) Марка на водокачк$ Куйтунъ 1900 г. ниже марки 1901 г. на оба аж. 


0.819 метр. 
*) Марка на водокачкв Худоелань 1900 г. ниже марки 1901 Г. На оз аж. 








0.384 метр. 
5) Марка на паровозномъ здати Нижнеудинскъ 1900 г. ниже марки ТОТ г на ве 












































Габлицай-я. 


Связочныя нивеллировки 1901 года къ [(прометрамъ метеорологическихь станций. 











Разность высотъ въ деци- Я (е—а) 
Разность метрахь по сторонам, Вь дециметраху. въ дециметрахь 
з 5 высоть по о -щ | ВМ ` аля АХ 
Назване метеорологическихъ станщи. Приведене. — т 


сторонз В, 
Е+-М въ саженяхъ. 


(пер.) 














Прим} чангя. 


1 
ВР Го 6 5 назадъ. | впередъ. 


№ по порядку. 
Х(е—а) — #(в—а) 
(задн.) 

въ дециметрахъ. 
Разстоян1е въ вер- 
Число штативовъ. 








Гор. Иркутскъ (Крестовоздвиж. церк.).—Магнит.-метеоро- 
логическая обсерватория, деревянное здан1е --270.6373 | -18.0860 288.723 -288.6980 | 1.28.7106 40.0253 {13.532 


Магн.-метеор. обс., деревянное здан1е—каменное здан1е...| — 24.9403 — 1.6655 — 26.6058 | — 26.5928 _ 26.5993 — 0.0130 — 1.247 


Ст. Усолье (вокз.). — бело Усолье (настоящее помфщен!е 
барометра, соляная контора) ...... .| —-246.0690 | —16.4344 —262.5034 | —262.5 1} —262.5074 4- 0.0079 — 12.304 


От. Усолье (соляная контора). — Квартира врача (бывшее 
пом щен!е барометра). ... ...| 1 3.6110 | - 9.3052 -- 3.9162 | -- 3.9253 3.9207 — 0.0091 ++ 0.184 





Село Кутуликъ (церковная паперть). — Квартира священ- 
ника (помфщен{е барометра) . тт" — 1.2610 | — 0.0842 | — 1.3452 | — 1330 1.3376 | —о.отут — 0.063 


От. Залари (церковная паперть).—Аптека лечебницы (помЪ- 
шение барометра) — 17.6092 | — 1.1716 | — 18.7853 | — 18757? | 18.7712 | —0.0281 — 0.880 








От. Тулунъ (паровозное здан!е).—Аптека переселенческаго 
пункта (пом5щенле барометра) — 9.4711 — 0.6326 | — 10.1037 | — 10.0857 10.0947 8 — 0.473 


Ст. Нижнеудинскъ (паровозное здан!е). — Контора 21-го 
участка слу и -- 16.3372 -- т.09т2 17.4284 | + 7 17.4258 | 0052 + 0.817 





Ст. Нижнеудинскъ (паровозное здан1е).— Гор. Нижнеудинск 
(Михайловское приходское училище) — 75.3549 | — 5.0330 | — 80.3879 | — 80.389} 80.3886 ом — 3.768 
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Габлица 5-я. 


Вычислеше высоты реперовь по лини желфаной дороги оть озера Райкала 
° до станши Нижнеудинска. 


Для удобства сравненя высотъ, полученныхъ ло настоящей нивеллировкЪ, съ высотами 


профили постройки Сибирской желЪзной дороги, & также для сохраненйя единства при 
выводз поправки для реперовъ нивеллировки И. Р. Г. О-ва 1876 года, принятъ, временно, 
за исходную высоту— уровень меженныхь в00% (ординаръ) озера Байкала, который, 
по даннымъ Управлешя Круго-Байкальской желЪзной дороги, равенъ 288.000 саж. 


| № по порядку. | 
| 








Назван1е етанцйй. 


Озеро Байкалъ, уровень межен- 
ныхь водъ 


Озеро Байкалъ, уровень воды 


Станцля Байкалъь 
Михалево 


Иркутокъь Х+. 


Разъфздъ Мечеть 


Станиля Суховская 


Разъ$здъ 83005 вер. 


Станщя Тельма Х.... 


РазъЪздъ Усолье 








Станция Мальта 


20 мая. 1901 г. 10 час. утра . 


Иннокентьевская ... 


Разность 


Мвсто расположешя [соть и а00о- 


Абеолютныя высоты 
вы-| площадокъ станщй 


и разъБздовъ. 





лютная высота 
реперовъ, 


репера. 
въ саж. 


Нивелли- | 


ровка 


1901 г. 
1 





Ординаръ, чаблюд. по 
футштоку инже- 


нера Смирнова .. 288.000 


Ее о:26Т 
287.719 


эй 99 


Поворотный кругъ. .|-“ 
289.716 


Водокачальня .... 
Водокачальня .... 


Паровозное здан1е. . 


Водокачальня 


Водокачальня ... 
воза 


Водокачальня .... 





По 

профили 

жел. дор. 
2 





Разность 
1—2. 














| № по порядку. 








Назван1е станций. 


Мвето расположентя 
репера. 





Разъ?Ъздъ 2961 вер. 


Станция Половина. 


Разъ$здъ Касьяновка 


Станцля Черемхово 
Разъфздъ Освинцево 
Станцая Кутуликъ . 
Пере$здъ на 2898 вер. 
Разъ$здь П$тушки. 
Сванцля Головинская. 
РазъЁздъ Коз!й. . 
Станцля Залари Х- . 


Разъьздъ ... 


Станцля Тыреть 


Разъ$здъ Горный 


Шетикъ . . 


Станщя Зима Хх. 


х.. 


Разъздъ Соколовеяй . . 


Станцая Кимильтей Х. 


Паровозное здание . 


Водокачальня . 


Водокачальня 


Твоздь . 


Водокачальня . 


Вокзалъ . 


Водокачальня 


Водокачальня 


Вокзал . 





Паровозное здан1е . . 


Абсолютныя высоты 
Разность вы-| площадокъ станщй 


сотъ и абсо- 


и разъБздовъ. 





лютная высота 
реперовъ 
въ саж. 


Нивелли- 
ровка, 
1901 г. 
1 








По 
профили 
жел. дор. 


315.59 


324-44 





Разность | 
1—2. 






















































































№ ш порядку. 





Назван1е. етанщй. 


РазъЪздъ Листвянка. ... 


Станцщя Куйтунъь Х. 
Разъздъ № 4 


Станцая Шерагуль 
Пере$здъ на 2712 вер. х 
Станцля Авей 

Тулунъь Х+.. 
Разъздъ № 3 
Станщя Курванъ 
Пере здъ на 2635 вер. Х 
Разъфздь № 2 


Станцля Худоелань Х 


Разъ$здъ Кадуй 


Станцля Хингуй 
Разъфздь № 1 


Станция Нижнеудинекъ Х-+ +. 











Разность 

сотъ и а0бсо- 

лютная высота 
реперовъ 
въ саж. 


М®сто расположеня 
репера. 


- 42.506 
329.229 


Вокзалъ ... 


-- 6.811 


Водокачальня .... 
336.040 


— 18.732 


Водокачальня .... ЕАН 
317.308 

— 10.563 
306.745 


Водокачальня . 2 3:618 > 
310.363 
: — 1.874. 

Паровозное зданйе. .|_— 1574 — 
ы о 308.489 
019 
308.370 


Вокзалъ .. 


-- 27.700 


Водокачальня 
336.070 


Твоздь на телеграфн. 


столб% № 264... | 16.078 


352.148 


-- 3.109 
355.257 


Вокзалъ . .. 


— 6.956 


Водокачальня .... 
348.3 от 


‚|_— 47.955 


Водокачальня . . 
301.246 


Вокзалъ....... 
276.991 


Паровозное здание. . 
269.955 


Абсолютныя высоты 


вы-| площадокъ станщй 


и разъ$здовъ. 





— 24.255 


— 7.036 


Нивелли-\ 
ровка 
1901 г. 
1 


328.80 


335.06 


338.49 


317.07 
306.04 
309.67 
307.78 
308.37 


336.96 





По 
профили 
жел. дор. 
2 


328.80 


307.5 т 
308.21 


336.80 


351.97 
355.63 


347.17 


336.74 


300.72 


276.52 


269.17 


Разность 
1—2. 


Знакъ Х обозначаетъ связочную нивеллировку къ реперу И. Р. Г. О-ва, 1876 года. 
‚ -- обозначаетъ связочную нивеллировку къ. барометру метеоролог. станцй. 











риа: 2 


"ТГаблица 6-я. 


Вычислен!е абволютныхъ высотъ реперовъ нивеллировки И. Р. Г. Общества 1876 г. 
по даннымъ связочныхъ нивеллировокъ 1900 и 1901 годовъ. . 





о Абсолютныя высоты 

а Разность |реперовънивеллировки 

о ево 76 г. по даннымъ: | Разность 
жел. > —_—_ 


дор. по |ной нивел- . Е 1—9. 


нивеллир. 
1901 ы лировкф. |1900—1901 г.г. Фусса. 


Назване реперовъ нивеллировки 


1876 года. 





ВЪ САЖЕНЯ ХЪ 


Годъ производства 


№ по ‘порядку. 
№ по таблиц 5-й. 


зо про ЧМТ ит у СНВ Чаи учел рам 


Гор. Иркутскъ (земля у ограды Кресто- 
воздвиженской церкви) 276.295 280.876 | 217.300 


Село Тельма (паперть церкви) 275.368 270.874 | 204.900 | 65.974. 


Село Черемхово (церковь, астрономич. 
пунктеъ, земля) 332.528 337.306 | 269.800 | -67.5об 


Село Кутуликъ (церковь, паперть). . . 316.864 319.258 | 251.000 | 68.258 
Село Залари (церковь, паперть).... 288.166 283.775 | 216.800 | 66.975 


Село Зима (церковь, плита) 288.578 289.709 | 219.700 | 70.009 
288.643 марка 1901 г. 

— 0.065 
288.578 марка 1900 г. 
Кимильтей (церковь, плита)... 286.439 278.721 | 204.300 | {74.421 
286.723 марка 1901 г. 

— 0.284 
286.439 марка 1900 г. 
Куйтунъ (Ильинск. церк., земля). 335.778 328.бот | 254.200 | 74.401 

336.040 марка 1901 г. | 

— 0.262 

335.778 марка 1900 г. 


Шерагуль (церковь, земля) ... 306.745 308.399 | 233.900 | 74.499 


Тулунъ (Покров. церк., земля). . 308.489 299.260 | 225.100 | {74.160 





ТТебартинское (церковь, земля) : 352.148 344-917 | 270.200 | 74.717 





Худоелань (церковь, земля)... 347-917 343-797 | 269.200 | {74.597 
348.зот марка 1901 г. 

— 0.384 
347.917 марка 1900 г: 
Р%ка Уда (гориз. воды 13 сентября). . 269.775 263.021 | 187.900 
269.955 марка 1901 г. 

— 0.180 
269.775 марка 1900 г. 
Гор. Нижнеудинокъ (соборъ, земля) .. 269.775 269.584 ' 194.600 
269.955 марка 1901 г. 

— 0.180 
269.775 марка 1900 г. 
































*) (м, таблицу 1-ю примфчан!я къ №№ 17, 18, 20, 29 и 32 и выноски къ таблиц 3-й. 
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Габлица Я-я. 


по участкамъ: Г. Иркутекъ— Кимильтей. 


П. Нижнеудинскъ— Кимильтей. 


Вычислене поправокъ къ реперамъ нивеллировки 1876 г. И. Р. Г. Общества, 
























































Репера нивеллировкл 
1876 г. между пунк- 


тами. 


Т. 


Иркутекъ— 
Кимильтей. 


Тельма— 
Кимильтей. 


Черемховоы— 
Кимильтей. 


Кутуликъ— 
Кимильтей. 


Залари— 
Кимильтей. 


Зимаы— 
Кимильтей. 


Разность высоть по 


нивеллировкВ 1876 г. 


Фусса. 


Г... 217.300 
2: 204300 


т—2=- + 13.000 


т.... 204.900 
2.... 204.300 


—2 = - 0.боо 


т.... 269.800 
2... 204.300 
—2=- 65.500 
т.... 251.000 
2:5: 1204300 
—2 = - 46.700 
и. 216.800 
2: 51. (204.300 
—2==-Ё 12.500 
Т.о... 219.700 
25. 204.300 
—2==-Ё 15.400 





ТТ. 


Нижнеудинскъ— 
Кимильтей. 


Худоелань— 
Кимильтей. 


ПТебартинекое— 
Кимильтей. 


Тулунъ— 
Кимильтей. 


ГПТерагуль— 
Кимильтей. 


Куйтунъ— 
Кимильтей. 


т... . 194.600 
2.... 204.300 


2—1 0700 


№. . 269.200 
2.... 204.300 


—2=- 64.9со 
1:1. 270.200 
2... 204.300 
—2 == - 65.900 


ТЕ: ., 225-100 
2: 11204:300 


— 2 = -|. 20.800 


т . 233.900 
2... 204.300 


2=-{ 29.600. 
т... ег 254.200 
2.... 204.300 

т— 2 = -{ 50.900 


. (1—2) цо табл. 6-й 





Поправка. 





155 = -{ 10.845 


-- 13.000 — 2. 
. (1—2) по табл. 6-й .. - 63.576 
- 74.421 


-- 0.боо -{ 7.847 = = 8.447 
. . - 65.974 
Е 74.421 


-- 65.500 — 58.585 = - 6.915 
. (1—2) по табл. 6-й .. -{ 67.506 
- 74.421 


_ - 46.700 — 40.537 == -- 6.163 
. (1-2) по табл. 6-й .. -{ 68.258 
- 74.421 





+ 12.500 — 5.054 = + 7.446 
. (1—2) по табл. 6-й .. -+ 66.975 


-{ 74.421 


+ 15.400 — 10.988 = - 4.412 
. (1—2) по табл. 6-й. . - 70.099 


- 74.421 


Разноеть высотъ по 


нивеллировкВ 1901. т. 


т.... 280.876 
во и 


== 2.155 


т 5 270,874 
2 127821 


и 7977 
1, 337306 
2.... 278.721 
2 98585 
г.... 310.298 
2 ет 
а 40537 
И: 283.775 
28:2 
2-1 5054 
т.... 289.709 


2.1: 1278.21 
— 2 =: + 10.988 





— 9.700 + 9.137 = — 0.563 
. (1—2) по табл. 6-й .. - 74.984. 
-{ 74.421 


- 64.900 — 65.076 = — 0.176 
. (1—2) по табл. 6-й .. - 74-597 
-{ 74.421 


| 65.900 — 66.196 = — 0.296 
. (1—2) по табл. 6-й .. - 74.717 
-- 74.421 


+ 20.800 — 25.539 =:-- 0.261 
. (1—2) по табл. 6-й .. -{ 74-160 


74.421 


+ 29.600 — 29.678 = — 0.078 
. (1—2) по табл. 6-й .. + 74-499 
т 74.421 


- 50.900 — 50.880 = + 0.020 
. (1—2} по табл. 6-й .. -{ 74.40т 
1 74.421 





те 269.584 
2..5. 276:72т 


(9:13 
Г. - 343.797 
Ре, 12872 
—2= - 65.076 


п. 344.917 
ао а РЕ 


—2=- 66.196 


тои 299.260 
Ре. = 28:2 
—2==-{ 20.539 


1т.... 309.399 
2. 26.92 


—2==-{ 25.678 


т.... 328.601 
2... 210.721 


т—2= 50.880 
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Габлисца 3-я. 


Вычислевне абсолютныхъ высотъ барометровъ по даннымъ таблицъ 6-й и 4-й 
въ саженяхъ. 








1. Иркутская Магнитно - Метеорологиче- 
ская Обсерватотля. 


280.876`— Ограда Крестовоздвижен. церкви 
(реперъ 1816 г.). 
52 
294.408 — Нуль барометра въ существую- 
щемъ деревянномъ зданти. 
-— 1.247 
293.161 — Порогъ новаго каменнаго здантя. 
-- 0.6зо 
293.791 — М®дная марка со знакомъ +, вдЪ- 
ланная въ стЪну на высот% буду- 
щаго нуля барометра въ каменномъ 
здании. 


4. Село Залари. 


288.166 — Марка на вокзал станцщи Залари. 
— 4.391 
283.775 — Паперть церкви въ сел (реперъ 
1876 г.). 


— 0.880 


282.895 — Нуль барометра въ аптекЪ сель- 


ской больницы. 





2. Село Усолье, 


283.550 — Марка на вокзал разъЪзда Усолье. 
— 12.304 
271.246 — Нуль барометра, обозначенный ® 
крестомъ на головкЪ гвоздя, вь 
стфнЪ Соляной Конторы Горнаго 
ВЪдомства (настоящее помфщенте 
барометра). 
-Н 0.184 
271.430 — Квартира врача (бывш. пом щение). 


3. Село Кутуликъ. 


316.864 — М$тка на переЪздЪ 2898 версты. 
== 2.394 
319.258 — Паперть церкви въ селЪ (реперъ 
1876 г.). 
— 0.063 
319.195 — Нуль барометра, обозначенный кре- 
стомъ на головк® гвоздя +, въ 
ст нЗ дома священника Попова. 











5. Ст. Тулунъ (Переселенч. пунктъ). 


308.489 — Марка на паровозномъ здан!и ст. 
Тулунъ. 
— 0.473 
308.016 — Нуль барометра, обозначенный м?д- 
ной маркой со знакомъ - на ст$нЪ 
аптеки Тулуновскаго переселен- 
ческаго пункта. 


6. Ст. Нижнеудинекъ (Контора 21 уч. 
службы пути Сибирской жел. дор.). 


269.955 — Марка на паровозн. здан!и станции. 


= 0.817 
270.772 — Нуль барометра, обозначенный м®д- 
ной маркой во знаком - на вы- 
сот подоконника окна конторы 
начальника 921 участка службы 
пути. 





7. Гор. Нижнеудинекъ (Михайловское приходское училище). 


269.955 — Марка на паровозномъ здан!и отанцти. 


— 3.768 


266.187 — Нуль барометра, обозначенный м%Ъдной маркой со зна- 
комъ + на стзнЪ Михайловскаго приходскаго училища 
въ город. Нижнеудинок». 






















































































№ по порядку 
по таблицф 1-й 


т5 
тб, 17 
18 
19, 20 
21 
22, 23 
24 
25, 26 
27, 28, 29 
30 


31, 32 





Назван1е группъ. 


Озеро Байкалъ — Ст. Байкалъ — Ст. Михалево . 


Михалево — Иркутекъ 

Иркутскъ — Иннокентьевская . 
Иннокентьевская — Суховская 
Суховская — Тельма. . 

Тельма — Усолье. . 

Усолье — Мальта 

Мальта — Половина. ........- 
Половина — Черемхово . 
Черемхово — Кутуликъ .. 
Кутуликъ — Пере$здъ — Головинская 
Головинская — Залари . 

Залари — Тыреть 

Тыреть — Шетикъ — Зима . 

Зима — Кимильтей . . 

Кимильтей — Листвянка — Куйтунъ 
Куйтунъ — Шерагуль .. 

ПТерагуль — Пере$здъ — Авей. 
Азей — Тулунъ - 

Тулунъ — Разъздъ — Курванъ 
Курзанъ — Пере$зъ — Разъ5здъ — Худоелань 
Худоелань — Хингуй 


Хингуй — Разъздъ — Нижнеудинскъ. ... 


Всего .. 


Число шта- 


Разстоян! 
азетоян!е тавовъ \). 


въ верстахъ | _ 


Габлица 





Изъ уклонешя отечетовъ шо 
тремъ питямъ отъ средням 
въ дециметрахъ. 





5. 


38.00 27 
23.70 16 

7.26 6 
24.42 18 
23.20 т5 

8.22 7 
13.16 9 
21.70 т 
24.08 17 
21.12 й 15 
20.09 17 
19.40 15 
22.83 19 
30.05 22 
26.80 18 
29.82 20 
35.21 23 
19.83 г5 
20.03 17 
30.38 20 
34.45 25 
21.91 14 
23:08 17 


538.77 3475 | 388 





На 1 версту прихо- 
дится въ среднемъ 
6.5 стоянок. 


00 


ыы о обо 
ВЕ АЯ 


насколько это зависитъ 


м: 


отъ точности отсчета по реик, ТОРО "5 
Ввроятная оптибка одной версты, пиры том'ь же условли . 


ВЪроятная ошибка наблюден1я одного штатива, 


0.0546 





0.0546 :'776 = 0.000070 
Уо.000070 == 0.0084 
= |. . 0.0084 = 
дец, 
= 0.0056 =50.56"".. 
вфроятная точность 01 
счета одной стоянки. 


р= 0.56. Уб5 = 


—=-Е тд == вроятной | 


ошибк г версты, #* 
сколько это зависить 
от точности отсчетов» 





по 3 нитямъ. 


9-я. (Дополнен1я къ 


таблиц 1-Й). 





3 = 
Пзь расхождешя (В—1) въ 
зиллиметрахь красной и черной 

сторонъ реекъ. 


Среднтй #9 5. ныхь (615) штативовъ при окон- 


чан1и и началв дневной работы. 


Средняя разность изъ повторен- 








Го | 
[= 





200 _ 
$ 25-23 





|} р= - 0.674 . У. 25.23 = 
|=-50.674 0.5485 = Ч т.58"”, 
а реперь Нижнеудинскъ 





опредфленъ съ вБроятной 


| ошибкою = р. У5з8.77 =: 


= 40.2"" = 4.02 сант. 


По сторонаиъ: По сторонамъ: 





Черной Ерасной Черной Ерасной 


М. Е. 


блюден!й. 


Число на- 
блюден!й. 
Число на- 




















Прим $ чантя. 


') Уклоненля оточетовъ нитей 
отъ средняго взяты только для 
круглыхъ десятыхъ номерове, | 
т. е. для № 1, 10, 20, 30, 40 и т. д. 
100, 110... штативов. | 

3) На станции Михалево #9 $ 
исправленъ. 
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ДЪйствительное расхождене (соглас1е двухъ нивеллировокъ) на участкахъ, пройден- 
ныхъ туда и обратно, по таблицЪ 2-й, дает: 
1. Зима— Залари. ....=-— 10.484 дец, 
Залари—Зима. ....=- 10.043 › 
2. Худоелань—Нижнеудинскъ = —1671.585 дец. 
Нижнеудинскъ — Худоелань = --1671.899 „ 


= — 0.441 дец. Разет. = 53.0 вер. 


= — 0.214 дец. Разег.=45.0 вер. 
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Вычислене площади Кавказскаго Края. 


Подполковника Винникова. 


Въ 1900 году мн$ было предложено начальникомъ Кавказскаго Военно-Топографи- 
ческаго Отдфла, генераломъ Кульбергомъ, вычислить площадь Кавказскаго края по адми- 
вистративнымъ его дфлешямъ, принимая за административную единицу полицейсвый 
участокъ уззда. 

Прежде чЪмъ приступить къ описано произведенныхь мною работъ, позволю себъ 
небольшое отетуплен!е, чтобы выяснить, что нужно подразум®вать подъ площадью такого 
значительнаго пространства, какъ полицейсый участокъ, и какимъ образомъ произвести 
_ измреше и вычислене такой площади. 

Площадь нзкоторой части земной поверхности, лежащей на равнинЪ, подразумвая 
подъ равниной поверхность, въ каждой точЕЗ перпендикулярную къ отвесной лини, 
можеть быть получена по правиламъ геометр1и, еели извфстенъ контуръ, ограничивающий 
эту часть земной поверхности. 

Предположимъ теперь, что изм5ряемая площадь лежитъ по скату горы. Чаще всего 
челов$ку нужно знать площадь извфстной части земной поверхности для различныхъ 
хозяйственныхъ соображен, для культуры ея. Если желаютъ, положимъ, построить домъ 
на участ, расположенномъ по скату горы, то для этого, прежде всего, дфлаютъ выемку 
въ данномъ мЪстЪ, т. е. снимаютъ часть земли съ такимъ расчетомъ, чтобы ту плоскость, 
на которой будеть стоять домъ, сдфлать горизонтальной; въ данномъ случа площадь 
основавя дома есть проекцля части поверхности земли, занятой подъ домъ, на горизон- 
тальную плоскость. 

Положимъ далФе, что мы желаемъ сдфлать на участк$ земли кавя либо васажденя. 
Изъ физ1ологи растеюй мы знаемъ, что 'растеве только тогда будетъ правильно разви- 
ваться, когда вокругъь него будетъ извфстное пространство, откуда растен1е могло бы сво- 
бодно, подъ вмян1емъ солнечныхъ лучей, поглощать кислородъ воздуха. Пусть будетъь 9— 
необходимый для растевня объемъ воздушнаго пространства; # — его высота; такъ какъ 
растевше растетъ всегда вертикально, а не перпендикулярно къ поверхности земли, объемъ @ 
мы должны себф представить въ вид вертикальнаго цилиндра, окружающаго растене; 
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площадь перпендикулярнаго сф$чен1я цилиндра будетъ — Для опредфлен1я числа деревьевъ, 
которыя могутъ быть размёщены на участкЪ по скату горы, нужно проекцию участка на, 
9 


НО) 
земли. Поэтому, если-бы мы по скату ОЕ сЪяли пшеницу, то съ засЪянной площади 
по скату горы мы получимъ столько пудовъ пшеницы, сколько получили бы съ засфянной 
проекци этой площади. Такимъ образомъ, для хозяйственныхъ соображевй почти всегда 
нужна не самая площадь участка земной поверхности, а лишь ея проекц!я на горизон- 
тальную плоскость, т. е. планъ этого участка. Поэтому мы, подъ площадью части земной 
поверхности будетъь подразумЪвать площадь ея проекцш на горизонтальную плоскость, 
т. е. площадь ея на планф. По этой именно причин% во всзхъ государственныхъ актахъ 
и различныхь юридическихь документахъ всегда принимается площадь, измфренная по 
плану. Чтобы получить дЪйствительную площадь участка Л, нужно площадь проекщи 
раздвлить на с0$ ®, гдЪ а есть уголь наклоненя данной поверхности М къ горизонту, 


т 
т.е. И=—. 
08 & 


При опред$ленши площади значительныхь участковъ земной поверхности, такихъ, 
напримвръ, какъ полицейсв!й участокъ уЪзда, удобнфе пользоваться не планами, а картою 
м$стности. Для вычислевя площади Кавказскаго края я воспользовалея пятиверстною 
картою Кавказа, для которой принята проекцая Гаусса, сохраняющая, какъ извЪетно, 
подобе въ безконечно малыхъ частяхъ, т. е. малЪйпие четырехугольники, составленные 
мерид1анами и параллелями на эллипсоидв, будуть подобны соотв тственнымъ четырех- 
угольникамъ на карт®. 


горизонтальную плоскость раздЪлить на каковъ бы ни быль видъ поверхности участка, 


Опред$леше площади Кавказскаго края выполнено при помощи планиметра Амслера. 
При выборЪ этого способа предпочтительно передъ прочими я руководствовался сообра- 
жешями, ‘приведенными въ статьз „Вычислене площадей“ въ части ХХХГ Записокъ 
Военно-Топографическаго Отд%ла. г 

Въ этой же стать съ достаточной полнотой изложены устройство и теор1я плани- 
метровъ, ихъ провфрка, а также тЪ практическе пруемы, которыхъ слфдуеть держаться 
при работахъ съ этимъ инструментомъ, и потому я не буду на этомъ останавливаться. 


Положимъ, что измфряемыя площади р, р’и р’ лежать въ какой нибудь клЪткЪ 
сЪти мериМановъ и параллелей на карт, площадь которой означимъ чрезъ Р, и пусть 
а, а и о" будуть величины площадей въ дёлешяхъ планиметра, полученныя путемъ непо- 
средственнаго измзреня, а В величина площади клфтки Р, также въ дЪленяхъ плани- 
метра. При всёхъ моихъ измрешяхъ я считаль, что у: Р=а: В; р’: РЕч: Вир’: Ра" :8; 
тогда получится р=а. 5; фа. т и ат; такимъ образомъ было принято, что для 
вс$хъ измфряемыхъ площадей, лежащихь въ въ одной и той же клткЪ В -$ есть вели- 
чина постоянная, которую означимъ черезъ К; тогда послёднйя налии равенства примутъ 
видъ: р=а К; р'=а К, и р'=а'К. Такимъ образомъ, для опредфленя площади, изм%- 
ренной планиметромъ, необходимо знать величину К =3. ЗдЪсь Р есть площадь клЪтки 
сБти мерижановъ и параллелей, которая есть ничто иное, какъ площадь трапещи земного 
сфероида лежащей между соотвётствующими мериданами и параллелями, а В-— число 


двлев планиметра, полученное при обвод клфтки. СлЪдовалельно, для полученя вели- 
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чины А нужно взять отношен!е площади трапещи земного сфероида къ числу дфленй 
планиметра, полученныхь при обводь той-же клфтки; послднюю величину мы всегда, 
можемъ получить непосредственно. Умножая это отношене на число дёленй планиметра, 
полученныхь при обводБ контура изм$ряемой фигуры, получимъ величину ея площади 
въ тфхъ единицахъ, въ которыхь выражена площадь Р, въ нашемъ случав—въ квадрал- 
ныхъ верстахъ. 

Подробное изложен е вычисленя поверхности Р сфероидической трапещи, образуемой 
двумя параллелями и двумя меридЛанами, дв таблицы величинъ Р, черезъ 1° и черезъ 10' 
по широт и по долготЪ, и формулы для интерполированйя величинъ Р приведены въ той 
же статьф (Записки, ч. ХХХТ) 

Перехожу къ описано произведенныхь мною работъь по опредфленшо площади Кав- 
казскаго края. 

Прежде всего были собраны листы пятиверстной карты, на которой были нанесены 
административныя границы полицейскихъ участковъ, потомъ приступлено къ составленю 
таблицы П') площадей трапешй на земномъ сфероид$ черезъь 15’ по долготв и широт%, 
такъ какъ мериланы и параллели на пятиверстной картв Кавказскаго края проведены 
черезь 15'. Эта таблица вычислена помощью интерполированйя, исходя изъ таблицы Г'). 

Такъ какъ на каждомъ лист пятиверстной карты, въ большинств® случаевъ, по- 
срединЪ листа проходять два полныхъ пояса черезь 15’ по широт, то, для полученя 
коэффищента К =, я измфрялъь планиметромъ 4 клфтки сЪти, т. е. 30’ по широтз и 
долго, на каждомъ листВ карты, и такимъ образомъ получиль среднюю величину коэф- 
фищента К для каждаго листа, исходя изъ того предположен1я, что деформатля бумаги 
для каждаго листа карты будетъ одинакова во всфхъ частяхъ листа. Такимъ образомъ 
была составлена таблица коэффищентовь К для везхъ листовъ пятиверстной карты 
Кавказа. Конечно, таблица эта годна для взятыхъь мною листовъ; для другихъ листовъ 
нужно будеть вновь опредфлить величину К, ибо деформащя ихъ будетъ иная. 

Изм5реше площадей производилось полярнымъ планиметромъ Амслера № 72-й, съ 
постояннымь рычагомъ. При вторичномъ измфрени планиметромъ одной и той же пло- 
щади получались разности въ отсчетахъ, въ большинствЪ случаевъ, не доходяция до 6 
дфленйй планиметра; если разность превосходила 6 дфлен!й, то дфлалось измфрен1е въ трей 
разъ, и тогда бралось среднее ариеметическое изъ трехъ измфренй. Умножая средн! Й отсчеть 
на коэффищентъ К, взятый изъ составленныхъ таблицъ, я получалъ величину изм ряемой 
площади въ кв. верстахъ. 

Такимъ образомъ мною найдено, что площади губерый Кавказскаго края будуть таковы: 

1) Черноморская губершя. ........ 5865.83 вв. веретъ. 
о ме О... 1955427, 
3) Батумская обла =... 3 >. . 612944 › 
4) Кутаисская губершя . _..... 1963-10 
5) Тифлисская губерйя . . пола а" ЗОООИ: Ра 
6) Закатальсый округъ. ... .. 3509.24 
7) Елисаветпольская губеря ...... . 38667.86 





1) См. ниже. 



























































8) Эриванская губершя. ..... ео 24408.21 кв. веретъ 
9) Бакинская губершя . О 23276.44 

10) Кареская область... а И бд 

11) Дагестанская область ив о 26105.69 

12) Терсвая область о... - о. 63497.08 

13) Кубанская область .. ... 83394.42 

14) Ставропольская губерюя . ни 47003.00 


Итого. . . 4100т6.37 кв. вереть 


Что касается Ставропольской губернйи, то площадь ея мною не изм®рялась, а при- 
ведена согласно обзору 1902 года, какъ она была получена на основав измФренйя 
губернской администращи, 

Во время обработки полученнаго при изм5рени матерала явились новыя админи- 
стративныя дЪлен1я края, въ силу чего приходилось дФлать новыя измфрен!я. Такъ, по 
окончан!и работъ планиметромъ, когда я производиль уже вычислене площадей, выд лена 
была Черноморская губернйя изъ состава Кубанской области; далфе послфдовало новое 
административное дфлен1е Дагестанской области, а затЪмъ измфнен!е границъ админи- 
стративнаго дфлен1я Бакинской губернши, въ силу чего приходилось ожидать отъ губер- 
наторовъ указан!й новыхъ границъ, наносить ихъ на карту, а зат$мъ произвести новыя 
измврен1я и вычислен1я въ предфлахъ этихъ границъ. Все это нЪ%сколько задерживало 
окончане работы. Приводимая мною, на основанйи моихъ изм5ревй и вычислений, площадь 
Кавказскато края дается согласно послфднимъ административнымъ его дфлешямъ, существо- 
вавшимъ по 1903 годъ. 

_ На ряду съ опредВлеемъ площадей полицейскихъ участковъ, мною были вычислены 
площади озеръ, лежащихъ на этихъ участкахъ и вошедшихъ въ масштабъ пятиверстной 
карты Кавказа, 

Кром озеръ, были вычислены площади острововъ, лежащихъ вдоль западнаго берега 
Касшийскаго моря; они отнесены къ тфмъ губерыямъ, противъ берега которыхъ они 
лежатъ. Кавказсклй берегь Чернаго моря не имфетъ острововъ. Ниже приложенъ списокъ 
какъ озеръ, такъ и острововъ, съ указашемъ, къ какой губернйи и уфзду они относятся, 
и площади, въ кв. верстахъ, которую они занимаютъ. 

Такимъ образомъ выяснилось, что отношен1е водной площади озеръ къ суш Вав- 
казскаго края есть а отношен!е площади острововъ къ площади материка края 


1 
равно 5583.1 ° 


1 
91.82 7 








Пощади почицейекихь учаетковь Кавказекаго края шо губоршямь и узлам, 


ЧЕРНОМОРСКАЯ ГУБЕРНТЯ. 


1) Новоросойеюй округъ. 
2) Вельяминовскй —„ 
3) Сочинсвй 


СУХУМСЕЙ ОКРУГЪ. 


1) Гудаутеый участокъ 
2) Гумистинсвй з 

3) Кодорсый е 

4) Самурзакансвй 


БАТУМСКАЯ ОБЛАСТЬ. 
Т. Батумевй округъ. 


1) ВерхнеаджарскАй участокъ 
2) Нижнеаджарсвй г 
3) Гонйсый ь 
4) Винтришеый Е 


Итого. . 


11. Артвинсвй округъ. 


1) Артвинсвй участокъ 
2) Арданучевй 5 
3) Шавшето-имерхевсый ) 


Итого. . 


Итого въ Батумской области. . 


ВУТАИССКАЯ ГУБЕРНТЯ. 


Т. Зугдидовй у№вдъ. 


1) Целянджихсвй участокъ 
2) Зугдидеый $ 
3) Редуткальсый 


КВ. ВЕР. 


999.13 
1561.86 


3304.84 
5865.83 


1902.92 


3325.98 
887.85 
1136.52 


1253.27 


1127.85 


783.83 
688.24 


654.43 
3254-35 


1120.18 
684.67 
1070.24, 


2875.09 
6129.44 


1321.53 
504.86 
520.04 


2346-43 


П. Сенаковй узвдъ. 
1) Мартвильсвй участокь. ... 
2) Абашевй 
3) Накалакевсвый 


> 


Итого. . 


ПТ. Лечхумсвй уфвдъ. 
1) Сванетевый участокъ 
2) Алпансвй 
3) Цатерсвй 


> 


ТУ. Рачинсв!й уёвдъ. 
1) Онсвай участокъ . 
2) Амбралаурсвй : 


У. Овургетсв1й уфвдъ. 


1) Ланчхутсвый участокъ .. 
2) Чахатаурсвйй 
3) Гурламтинсый $ 


УТ. Кутаисськ!й узвдъ. 


1) Вутаиссый — участокъ 
2) Тквибульскй и 
3) Багдадевый зы 
4) Самтредеюй я 
5) Хонсый ы 


УТ. Шаропанськй увдъ. 


1) Сачхерсый участокъ 
2) Чхаревй р 

3) Чатуреый . 

4) Евирильсюй 

5) Ципеый 


Итого въ Кутаисской губ... 


КВ. ВЕР. 
820.63 
306.79 
741.78 


1869.20 


2383.37 
449.41 
1449.10 


4281.88 


1542.30 
934.28 


2476.58 


464.68 
828.26 
боб.то 


1899.04 


449. тт 
544.74 
1255.75 
354.96 
438.06 


3042.62 


912.92 
341.72 
360.76 
257.94 
746.0т 


2619.35 
. 18535.10 





















































ТИФЛИССВАЯ ГУБЕРНИЯ. 


Т. ГорисЕТй уфздъ. 


1) Сурамеый участок .. 
2) Цхинвальсяй ы 

3) Хидисъ-тавсюй ›„ 

4) Боржомеый х 

5) Меджрисхевеюй 


Итого. . 


ТТ. Ахалкалаксв!й узздъ. 


1) Баралетевй участокъ 
2) Багдановсвй ы 


Итого. 


ПТ. Ахалцихокй уфвдъ. 


1) Кобмансвй участокъ 
2) Уравельсвй ь 
3) Ацхуревмй р 


Итого. . 


ТУ. Борчалинеюй узвдъ. 


1) Борчалинсвй участовь.. 
2) Екатеринофельдскай я 
3) Лоршевй : 
4) Траалетсвй т 


Итого. . 


У. Тифлисск!й уфвдъ. 


1) Тифлиссый  участокъ 
2) Караязсвй - 
3) Сартачальсвай 


УТ. Душетсе!й у&вдь. 


1) Базалетсвй участокъ. . 
2) Мцхетсвй з 

3) Есанскй 
4) Квишетсвый 


р 


КВ. ВЕР. 
962.22 

1606.35 

1543.40 
896.29 
999.30 


6007.56 


895.00 
1512.00 


2407.00 


727:97 
913.64. 
2182.76 
2212.59 


6036.96 


1503.65 
1426.51 


1073.92 
4004.08 








УТ. Т1онетскй узвдъ. 
КВ. ВЕР. 


1) Пшаво-хевеурсвй ‘участок. . . 1781.87 
2) Эрцойсый ь оо с 9608 
3) Тушино-кахетинсый ›„ г. бог тб 


Итого. . 4250.06 


УПТ. Сигнахекли уздъ. 


1) Бакурецихеый участокъ. .... . 1170.96 
2) Кодальсвй и Вы 
3) Мачхансвй 329 
4) Шираксвй Ре 215240 


Итого. . 5291.79 


ТХ. Телавсклй уздъ. 


1) Кварельсый  участокь...... 1336.08 
2) Цинондальсяй ь 


Итого. . 2162.91 


Итого въ Тифлисской губ.. . . 35904.14 


ЗАКАТАЛЬСЕТЙ ОКРУГЪ, 


1) БЪлокансвй участовъ 
2) Лжаро-Мухахевй 

3) Амабадевй 

4) Кахсяй 


ЕЛИСАВЕТПОЛЬСВАЯ ГУБЕРНЛЯ. 
Т. Елисаветпольский узвдЪ. 


С 261572 
2) $ се . 1339.60 
3) . а о 1424.14 
4) Е ИО БО в 09092.18 

8471.64 


ТТ. Арешсекй узздъ. 


Уча ен А 
2) м в... 590066 
Зо. о о 


2318.10 





ИТ. Нухиновй уфвдъ. 


1) Участокъ 

2) ь 

3) х Е 

4) о 
Итого . 


ТУ. Джеванширсв!й уфвдъ. 
1) Участокъ 
2) 
3) 


” 


7 


- —57 


КВ. ВЕР. 
932.21 
1122.70 


559.82 
1070.30 


3685.03 


744.71 
713.0т 
3196.34 





Итого . 


У. Зантезурсь!й у%вдъ. 


1) Участокъ 
2) ” 


3) 7) 
4) 


ю 


Итого. 


УТ. ТНушиневй уёвдъ. 


1) Участокъ 
2) ” 
3) ) 
4) я 


4654.06 


1783.35 
2147.00 
1035.95 
1776.62 


6742.92 


1024.89 
726.20 
821.54 

1850.65 





Итого. . 


УТТ. Кавахсвй уёвдъ. 


1) Участокъ 
2) 
3) 
4) 


Итого . 


УПТ. Джебраильск!й у%вдъ. 


1) Участокъ 
2) » 


3) , 


Итого. 


Итого въ Елисаветпольской губ. 38667.86 


4423.28 


909.79 
857-34 
1160.28 
2169.11 


5096.52 


1249.50 
605.90 
1420.91 


3276.31 





ЭРИВАНСКАЯ ГУБЕРНТЯ. 
Т. Александропольск1й уёвдъ. 


1) Ахбулахсвйй (Кавтарлинсь) участокъ 
2) Чизихлярсвй 

3) Хоромсвй 

4) Больше-Караклинсый 


Итого . 


ТТ. Эчм1адвинок1й уфвдъ. 


1) Сардаръ-абадевй 
2) Вагаршалатевлй 

3) Аштаревй ь 
4) Башабарансвй (Талынсюй) —„ 


участокъ 


” 


Итого. 


ПТ. Новобаязетсе1й увдъ. 


1) Полицейскй участовъ 


2) И ) 
3) ) ” 
Озеро Гокча . 


4) Полицейсвй участокъ 


Итого . 


ТУ. Эриванск1й уфвдъ. 


1) Теджирабадевй участокъ. 
2) Хаджи-Эйляссый з 2 
3) Камарлиневй > 

4) Давалинсый к 


Итого . 


У\. Сурмалинсвй узздъ. 


1) Игдыревй участокъ . 
2) Дашбуруневый х 
3).Кульпинсяй : 


Итого. 


УТ. Шаруро-Даралагбёвовлй уфвдъ. 


1) Шарурсый участокъ 
2) Даралатезсвй и 


Итого. 


КВ. ВЕР. 
840.89 
832.76 
815.50 
897.52 


3386.67 


820.62 


431.09 


982.43 
1003.26 


3237-40 


1071.35 
650-45 
983.99 
1213.44. 
1416.97 


5336.20 


718.98 


259.30 
632.92 
ТГГ3.1О 


2724.30 


725.65 


1214.24 
1207.20 


3147.09 


747.26 
1890.24. 


2637.50 


8—ш 


















































УТ. Нахичевансе1й увдъ. 


1) Амабадеый участокъ.. 
2) Джангринскй : 
3) Абравкуниескй у 
4) Верхне-акулиссюй , 


Итого. . 


Итого въ Эриванской губ.. 


ВАРССКАЯ ОБЛАСТЬ. 

Т. Каресый округъ. 
1) Каресый 
2) Соганлугевй (Тахтинсвй) . 
3) Шурагельсвй и 
4) Зарушадсый а 
5) Агбабинсый ы 


Итого. 


1. Кагызманск1й округъ. 
1) Кагызмансый  участокъ 
2) Хоросаневй ы 
3) Нахичевансвй 


ИТ. Ольтинск!й округъ. 


1) Ольтинсый участокъ. 
2) Таускерсяй 


ТУ. Ардагансвйй округъ. 


1) Ардагансый участокъ 
2) Посховсвй ь 

3) Чалдырекй 

4) Гельсвай 


Итого. . 


Итого въ Карсской области . 


БАВИНСКАЯ ГУБЕРНТЯ. 


Т. Бакинсвй у%здъ. 


1) Балаханы-Сабучинсьй участокь . .’ 


2) Маштатинсвый 5 
3) Сараинсвй Г 


Итого. 


участокъ . 


КВ. ВЕР. 
660.62 
1253.92 
1327.35 
697.15 


3939-04. 


.. 24408.21 


1352.94 
1044.04 
тотт.76 
ттОд.Т1 


570.96 
5083.81 


1233.80 
1415.24 
1194.13 


3843-17 


1888.85 
73142 


2621.27 


1599.75 
506-45 
969.02 


4924.90 
. 16473.15 


38.66 
659.05 
2843.71 


3541.42 








ПП. Кубинсвй узвдъ. 


1) Вусарсеый участокъ 
2) Кубинсвый ь 
3) Девичинсый , 
4) Мушкюреюй , 


Итого. 


ПТ. Шемахинсьй уфздъ. 


1) Вошунсый учаетокъ. .. 
2) Кабристансвй ы. 
3) Аджикабульсй ›, 


Итого. . 


ТУ. Джеватокли узздъ. 


1) Божепромысловевй 
2) Калагаинсый (Джеватекй) —„ 
3) Муганская степь. . 


Итого. . 


У. Геокчайск!й увдЪ. 


1) Баргушетсьй участокъ 
2) Лашчевй 
3) Кюрдамирск!й 


Итого. 


УТ. Ленкоранск!й у&вдъ. 


1) Себидажевй участокъ 
2) Аркеванскай я 

3) Зувандевый Ь 

4) Ленкорансвй 


Итого . 


Итого въ Бакинской губ. 


участокъ . 


КВ. ВЕР. 

1437.34 
1855.78 
1764.78 
1250.71 


6308.61 


1449-49 
3121.22 


2055.28 
6625.99 


3336.22 
2178.06 


2882.68 
8396.96 


1952.94. 
1242.48 
т48т.т6 


3676.58 


1648.04 

700.16 
1198.15 
1180.53 


4726.88 


. . 33216.44 


ДАГЕСТАНСКАЯ ОБЛАСТЬ. 


Т. Самурев!й округе. 


1) Ахты-паринсвый участокъ . 
2) Лучексый о 


Итого... 


. 1394.66 
1864.21 


3258.87 





а ео 


1. Кюринсвй округъ. 
КВ. ВЕР. 


1020.66 
434-06 
бто.09 
328.30 
673-73 


3066.84 


1) Курахсвый учаетокъ. .. 
2) Кутуръ-Вюринскй . 

3) Южно-Табасарансый —„ 

4) Улуссый магаль. 

5) Гюнейсвый участокъ 


Итого. . 


ИТ. Кайтаго-Табасаранск!й округъ. 
1) С3веро-Табасарансый участокъ 
2) Уркарахеый $ 
3) Нижне-Кайтагевй $ 


977.86 
767.18 
ТГУГ.50 


Итого . 2896.54 


ТУ. Даргинсвй округъ. 
1) Цудахареюй участокъ 
2) Акушинсый й 
3) Мекегинсвй ь 
4) Сюргиневй Е 


313.54 
517.05 
403-49 


Итого. 1525.59 


У. Гунибов1й округъ. 
1) Тлиль-Гидатличевый участокъ . 
2) Анцухо-Капучинсвй 
3) Тлешерухевай 
4) Куядинсвй 
5) Андаляльсвй 


812.00 
1831.78 
1108.91 

256.95 

312.69 


Итого. 4322.33 


УТ. Казикумухсвй округъ. 
1) Казикумухсый участокъ 935.51 
2) Вацхинсый $ МЕ се = 335.29 


Итого. . 1270.80 


УТТ. Темиръ-ханъ-шуринсе!й округъ. 
1) Темиръ-ханъ-шуринсый участокъ . . 1134.87 
2) Чиръ-юртовеый >. 1741.50 
3) Таркинсый г. 1866.78 
4) Дженгутаевскай о 720.86 


Итого. . 5464.01 


УПТ. Андисвй округъ. 


772.52 
1135.79 
1244.14 


1) Гумбетовсый участокъ . 
2) Каратино-Технуцальсвй 2 
3) Ункратль-Дидоевсвлй Я 


3152.44 


тт | 





ТХ. Аварсый округъ. 
КВ. ВЕР. 


524.32 
623.95 


1) Хунзахсый  учаетовъ. 
2) Койсубулинсый ›„ 


Итого . 1148.27 


Итого въ Дагестанской области 26105.69 


ВУБАНСКАЯ ОБЛАСТЬ. 


7357-78 

. 15438.05 

Е 5919.94 
. - 14435-76 
. 13941.40 

. 12127.84 

. 14173.64 


. 83394.42 


1) Екатеринодаревй отд№ль... 
2) Баталпашинсвяй =: 

3) Лабинскай 

4) Майкопевлй 

5) Кавказсвй 

6) Ейсый 

7) Темрюкевй 





Итого въ Кубанской области. 


ТЕРСКАЯ ОБЛАСТЬ. 


5086-44. 
6158.20 


. тобтт.93 
. 10402.39 
7728.83 
4837-17 
9766.23 
8906.38 


1) Владикавказсвый округъ 

2) Сунженсый отдЪлъ. 

3) НальчиксмйЙ округъ 

4) Пятигорсвый отдЗлъь 

5) Грозненевй округъ. 

6) Хасавъ-юртовевый округъ . 
7) Кизлярсюй отдфлъ.. 

8) Приставетво Караногайское . 


Итого въ Терской области. . . 63497.58 


СТАВРОПОЛЬСКАЯ ГУБЕРНТЯ. 


6468.00 
6763.20 


1) Ставропольсвй уЪздь. 

2) Александровекй „ ....... 

3) Приставство Ачикулакское и Джам- 
буловокое, еее. 

4) Приставство Трухменское ... 

5) МедвЪжеюмй узздъ .. 

6) Больше-Дербетовевй улусъ 

7) Новогригорьевсвкй у3здъ 

8) Прасковейсвй а 


1720.0 


79ог.о 
6803.0 
2780.0 


8542.3 
6745.5 


Итого въ Ставропольской губ. 41003.0 


Итого въ Закавказскомъ краз 190015.68 
СЪверномъ Кавказ 220000.69 


краф 410016.37 


ю 


Всего въ Кавказскомъ 














ее 60 = 


`ОСТРОВА. 
4) Мадаташское 
5) Топоровань 

кв. вр. | 6) Туманъ-гель . 
ВЯ 1066 7) Хозашенъ .. 


2) Уруносъ о 0.820 8) Хонгалы-гель 
ЗО ОчАнк ИЕ Е о 20% 0.4то 


8) Ари ин 1.434 Итого .. 
Де 3484. 
О т с. оо Борчалинсв!й узвдъ. 
Бол. Кутатинь ве Ань 5.738 
3) вок Штита Е р 0.205 
УМЕ Па... 020$ 
о 5.943 
т ое а 0.205 1) Озеро Кумисское. .. 
О 0.205 
О И 0.615 
о 0.410 з 
15) Мал. Калугин. ........ 0.410 Елисаветпольекая губорнйя. 


1. Лежаше вдоль берега Бакинской 
губерни. 














1) Башкевское 


Тифлиссвй узвдъ. 


Итого въ Тифлисской губ.. 





тб бара. 8.196 Джеванширевй у%вдъ. 


Ва о 125 №) Атка-гель №1... 4303 
18) Куринсый камень. ....... о-4то | 9) со. 1.229 


3) И и 0.410 





Итого. 5.41395 


Итого. . 5.942 
1. Лежащ!е вдоль берега Дагестанской 


области. 
О р 
а а а р 1). Озеро. Алателярв с... 0.615 
МИН ТиНЬ: БЕ сое. 869 ото... 10900 
3) Лопань о. о... 06| о ., 104 
у Ничный со и 0.4то 
В ен. 1.024 








Зангевурск!йя увдъ. 


Итого }.. 2.559 





Итого. . 32.172 Пушинсяй узвдъ. 


1) Озеро Шерзъ-гель № 1-й ..... 0.820 


Ввего вдоль Кавказскаго берега 73.567 2) о. 


ОЗЕРА. Итого; „| 1.230 





Вутаисекая губерния. Итого въ Елисаветпольской губ. 9.731 
Сенаксвй уЁвдъ. 
1) Озеро Палеостонъ , ; Эриванекая губершя. 











Новобаязетсь!й у%здъ. 


Тифлиеская губерния. т) Озеро ии. 


Ахалкалакок!й у&вдъ. Зе Гокча, Пе ао 
1) Абулъ-гель.. 
2) Бугдашенъ . и ео 
З) Пабиецхуренов: еее и, Итого въ Эриванской губ.. . . 1239.139 


Итого. .1216.719 














Вареская облаеть. 
Каресв!й округъ. 
1) Айгеръ-гель . 
2) Арна-гель . 
3) Джана-гель 
4) Кевардъ-гель 
5) Харгали-гель 


Итого . 


Кагызмансый округъ. 


1) Чанглы . 


Ольтинок!й округъ. 


1) Кирамли-гель 


Ардаганск!йя округъ. 
1) Чалдыръ-гель 
2) Лавашъ-гель. 
3) Хозапинъ .. 


Итого. 


`Итого въ Карсской области. 


Бакинекая губершя. 
БакинсЕе1й уфвдъ. 


1) Балаханы . 

2) Кюрдаханэ 

3) Новханы 

4) Ремана 

5) Соленое озеро 

6) У газоваго источника . 


Итого. 


Еубиновй увдъ. 
1) Ахъ-зивиръ 


Шемахинск1й уфвдъ. 


1) Ахманъ-косна-куръ. 


Джеватовкля уфвдъ. 


1) Озеро у села Сейданы . 
2) Озерная система у Баба-зананъ 
3) Аджикабульское 


КВ. ВЕР. 
3.893 
4.098 
0.4то 
0.205 
Г.024. 


9.630 


0.615 


114.754 


0.4то 


11.475 
126.639 


138.113 





4) Ахтачи 

5) Магманъ-гель. 

6) Шеръ-гель 

7) Окчи-чаласи 

8) Топяли-чаласи 

9) Чинахъ 

10) Батаглы 

11) Боудули . 

12) Соленое озеро м -Чаласи . 
13) Казлу : 
14) ПрЪеное озеро и -чаласи . 
15) Хамышеванъ 

16) Нахутли-чала . 

17) Харманда 

18) Чобанъ-башмаси 

19) Челль-чаласи . 

20) Шекерабиль 

21) Пиръ-гары-голя . 

227) Бешъ-кюте . 

23) Фахраваръ 

24) Боякчи 

25) Бечуты 

26) Шина-голя . : 

27) Озера безъ назвавй. . 


Итого. 


Ленкоранск1й увдъ. 


1) Озеро Инча-аяги 

2) Караяръ-аяги. . : 
3) 2 озера у сел. ИН 
4) Озеро у сел. Арапъ 

5) Каладама ан 
6) 2 озера у сел. Ольховки 


7) Озера у поста Шахъ-агачинскаго . 


Итого. 


Итого въ Бакинской губ. 


Дагеетанская облаеть. 


Темиръ-ханъ-шуринсЕй округе. 


1) Озеро Темиргое . 

2) Ахъ-гель . 

3) Кагырманъ-кюль 

4) Узунъ-кюль ...... 
5) Высохшее озеро Батманъ . 


КВ. ВЕР. 
2.049 
0.820 
1.229 
Г.639 
Г.229 
0.820 
0.4то 
0.492 
0.4то 
Т.229 

34.426 
3.279 
1.024 
Г.229 
0.205 
2.459 
7:32 
0.205 
2.459 
0.4то 
0.410 
0.4 ТО 
0.820 
1.639 


74-827 


5.327 
0.615 
2.868 
0.410 
5.738 
9.836 


1.434 


26.228 


144.129 





Итого . 






























































Кайтаго-Табасарансьлй округъ. 


1) Сухое озеро Хаджа 


Итого въ Дагестанской области. 


Кубанекая область. 
Екатеринодарск!й отдёлъ. 


1) Озера по Кубани. ... 


Баталпаптинск1й отдёлъ. 


1) Сол. озеро у Баталпашинска . 


Кавкавсек1й отдёлЪ. 


1) Рыбное .. . 

2) Барсуковское .. . 

3) У ст. ГорькорЗчинской 

4) Лиманъ Лебяжмй .. 

5) р Тимошевсюй 

6) ь Ново-Корсуневй . . 
7) р Ново-Мараевсмй .. 


Итого . 


Еисый отдёлъ. 


1) Сол. озера Ясиневшя . 

2) Лиманъ Долый.... 

3) Горьмй. .... 

4.) Сладюый : 
5) Кущеватый ощьой | 
6) Кущеватый малый . 

7) Албинсвй 

8) Бейсугевый 

9) Падина. . 


Итого. . 


ТемрюксЕ1й отдзлъ. 


1) Лиманъ Доли. . 

2) Горьый 

3) Сладый : 

4) Кущеватый ОВ" 

5) Кущеватый малый . 

6) Бейсугсвй 

№)”. Цокуръ 
Кизиль-талшекй . 
Яновсюй .... 
Ахтанизовскй 


НО 


КВ. ВЕР. 


3.279 
14.755 


121.721 
2.869 
9.016 

т0.246 
6.557 


т.639 
2.869 


59.016 
2.869 


216.802 


2.459 
9.836 
10.246 
6.967 
Г.229 


‘134.426 


29.508 
149.590 
9.016 
164.754 





11) Озера безъ назваюй. . 

12) Лиманъ Вургансый . .. 

13) е Горьвй ь 
14) й Червонный и АЕ 
15) Баштовный .. 

16) Озера безъ назвавй . 

17) Лиманъ Кубанскй 

18) и Разнохолъь 

19) Сол. озеро у Разнохола, 

20) Сол. озера безъ назваюй .. 
21) Лиманъ Ахтарсый 

22) з Кирпельсвй 

23) Озеро Чумяное . 

24) Сол. озера Ахтарсвя 

25) Лиманъ Бейсугсый 

26) Озеро 3Жулаго 

27) „ Шульгина 

28) ›„  Сигнальское 

29) Озера Бринковевя 

30) Разливы р. Керпели. .. 

31) Лиманъ Рясный 

32) я Бойковъ 

33) Мелеля озера ре 
34) Лиманъ Кочковатый и лады 
35) ). Солдатемй .. 

36) о Долмй съ озерами. 
37) Е Ханскй съ озерами . 
38) Озера по р. Протока 

39) Лиманъ Понуремй ... 


40) Озера у ст. Мое 


41) 2 Ивановской . 

42) Лиманъ Сладьй съ озерами . 
43) я Горькй съ озерами 
44) > Глубомй ... 

45) г Долмй .. 

46) я Мечетный 

47) р Восточный . 


48) Озера вокругъ восточнаго лимана . 


49) Лиманъ Куркуй . 
50) Озера по Кубани . 


Итого. 


Итого въ Кубанской области. 


Терекая облаеть. 
Пятигорск й отдёлъ. 


1) Горькое озеро у Пятигорска 


КВ. ВЕР. 
4.098 
76.844 
4.918 
15.164. 
7.213 
7.377 
50.4то 
5.328 
т.639_ 
9.836 
02.459 
186.066 
28.689 
48.361 
75-064 
4.098 
1.229 
3.689 
2.049 
2т.3 11 
68.442 
36.475 
12.295 
10.656 
9.426 
3.689 
т.639 
27.459 
40.984 
9.836 
8:196 
47.541 
54.508 
12.295. 
17.213 
7.377 
46.311. 
3.3 бт 
13-934 
17.623 


. 1653.133 
. 1955.795 





Гровненсе1й округъ. 


1) Горькое озеро Эзень-амъ . 


Хасавъ-юртовсе!й округъ. 


Т) Учунъ-калъ 

2) Ибашь-калъ } 
3) Сухое озеро Кимрей- т. . 
4) . Алтынъ-калъ . 

5) Мелья озера... 

6) Капаръ-аджи-калъ 

7) Тежинъ 

8) Айтхане 

9) Балыкъ 

10) Наги-калъ 

11) Ачь-калъ 


Итого. 


Кивлярсвй отдёлъ. 


1) Озеро Бирючьи ворота. 
2) ‚„ Назарова. 
3) Парсекъ ... 


4) Озеро больше Ви -шаклы ... 


5) Ага-су . 

6) Айгыръ-соганъ 

7) Таслы-калъ. 

8) Урусъ-калъь. 

9) Каммаклы 

10) Илланы 

11) Озеро Бужу-югилганъ .. 
12) Мелья: озера. 

13) Кара-су ; 

14) ЕВруглый ЕЕ. 

15) У Чернаго рынка. 

16) Татареый Ильмень 

17) У села Тарумовки. 

18) Мелвя озера . 

19) Сары-су № 1-й. 

20) Таслы-кую . : 

21) Сары-су № 2-й. 

22) Шалкенъ-шеклы 

23) Шамакай-гезиль 

24) Озеро Круглое : 
25) Каракольсый Ильмень . 
26) Кара-кель 

27) Косой-кель . . 

28) Чунгульское . 
29) Старогладковекя .. 


6 


КВ. ВЕР. 


2.869 


11.885 
5.943 
0.820 
5.123 
4.098 
2.049 
6.148 
5.328 

14-344 
2.869 
1.639 


60.246 








30) Каргалинсвя . 

31) Бороздинещя . 

32) У г. Кизляра. 

33) Топалъ-озекъ .. 

34) Енъ-ярыкъ .. 

35) Казой-гель . 

36) Кара-культукъ 

37) Старичье. : 
38) У пристани ППодривовныо 
39) Конное. . 

40) 2 озера безъ имени 

41) Куркино . 

42) Ачменское 


Итого. . 


Приставство Караногайское. 


1) Вяшлы-су 
2) Комунъ-вуль 
3) Батнакуль 
4) Бедракъ 

5) Андывай . 

6) Базары-куръ 

7) Улата-куръ. 

8) Мельйя озера. 

9) Шабрета съ озерами. . 
10) Ярлы-валъ съ озерами. 
11) Тентекъ-су съ озерами. .. 
12) Соленое озеро Узунъ-ага. 
13) Иманы .. 

14) Гекъ-кель : 
15) Озера безъ назвавй . 
16) Соленыя озера 

17) Салцынъ-нуръ 

18) Соленыя озера Арлаши 
19) ы безъ названий 
20) >. Лрлаши 

21) Озера безъ назвавй . 
22) Озеро Шингаръ. 

23) Почтовые Ильмени 

24) Урдакую-куль . 

25) Соленое озеро Беча 
26) Озеро Бедретъ-кумъ . 
27) Урасу с 
28) Шалъ-кдасвкари . 


Итого. . 


Итого въ Терской области. 


. 


. . р 51.024 
:| 


0.615 


2.459 


1.639 
0.615 


о.4то 
0.615 
4.508 
8.606 
8.8 тт 
7.787 
21.3 тт 
1.024 
2.664 
2.664, 
2.869 
о.4то 


0.210 
7.377 
15.574 
0.615 
10.246 
3.279 
0.205 
0.164, 


155.975 
391.323 




































































Ставропольекая губерния. 


Ставропольск!й уфвдъ. 


1) Озеро Соленое 
2) ,‚„  Вшивое 
3) ›„ Рыбное. 


Итого. 


Алекоандровск1й узвдъ. 


1) Озера у хуторовъ . 

2) Бештумаколь . 

3) Андази. \ 

4) У хутора ие 

5) Озеро ниже села Ногутскаго .. 


Итого . 


Больше-Дербетовсейй улусъ. 


1) Сол. озеро Шавгуръ-Талгинское . 
2) о Яшалтинское . 


= 


КВ. ВЕР. 
ТЗ.1Е5 
т.639 
т3.115 


27.869 





КВ. ВЕР. 
3) Сол. озеро Джалгинекое .....- 6.557 
4) С Лиминъ-царикъ.... 16.393 
5) =. Крутов 0.820 
6) ы Ерасное ... ро 9.отб 
7) , о а :: | 4.918 
8). Озеро Манычь .....,.. о 355.738. 
9) Сол. озеро Сары-камышь. .... 0.820 
10) ы ВН 5 о 10.655 


Итого. . 451.638 


Новогригорьевсв!й узздъ. 


1) Соленыя озера Донско-балковскя . 7.897 
2) ниже ст. Прютной .. 2.459 


Итого. . 9.836 


а ——Б—Б—Б—ШшШщШШ—к_к_к_к_дкдкдкдкдкдк0к 


Итого въ Ставропольской губ. . 500.000 


Всего водная площадь озеръ Кав- 
казскаго края равна... . 4473.392 








ТАБЛИЦЫ 


1 


поверхностей трапешй земного сфероида, исчисленныя при сжат . 


и величин 


большой полуоси равной 2988858 сажени, для Кавказокаго края, 




















'Габлица 1. 








Поверхности трапешй черезъ 1? по широт и долготф. 
Е ОВ ЕЕ Зее ати ечртетеииеиетии етоаеисеикуетии 


Разности. Разности. 
Поверхности Поверхности 


Широты. трапещй въ : Широты. трацещй въ |. 
кв. верстахъ. А: А, вв. верстахь: А, А, 








Е В Е КО ЗЫЯ 


30° 14 — 130.128 
9348.5 т 7762.567 
31 — 95.645 132.552 
9252.856 7630.015 
32 98.470 134939 
9154.386 7495:076 
33 тог.270 | 137.288 
905 3.116 . 7357-787 
34 104.042 139.599 
8919 071 7218.188 
35 106.788 , 141.869 
38.12.286 7076.3 19 
36 109.506 144.099 
8732.780 6932.220 
37 112.194 146.287 
8620.586 6785.933 
38 114.853 148.433 
8505.7 32 : 6637.500 
39 117.48 т 150.536 
8388.25 6186 964 
40 120.078 152.594. 
3268.174 .56; 6334.369 
4т 122.641 : 154.608 
8145533 6179.76т 
125.171 156.575 
8020.3 бт 6023.186 

127.667 158.496 
7892.694. $864.690 

‘30.128 160.370 












































7762567 
<32.552 























Таблица эта заимствована изъ части ХХХГ Записокъ Военно-Топографическаго 
Отдфла, стр. 56. . . 











"Габлицкца ТИ. 


Поверхности трапещй черезъ 15’ по широт и долготф. 


Поверхности Поверхности 
Широты. трапещи въ Разности. Широты. трапещй въ Разности. 
. кв. верстахъ. | кв. веретахъ. 





534.315 502.275 
532-515 500.295 
530.700 498.300 
528.870 496.305 
527.040 494.3 то 
525.195 492.300 
523.335 490.275 
521.475 488.235 
519.600 486.195 
517.710 484.140 
915.820 482.070 
513-915 480.000 


512.010 477-930 





910.070 475.845 
508.130 : 473-745 


5об.т9о 471.630 





504.240 469-515 





502.275 467.385 


465-255 
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"ПГаиблицка 1ЖЕ. 
Поверхностей трапешй черезъ 10’ по широт и долгот%. 


| Поверхности Поверхности 
Широты. трапещй въ Разности. Широты. трапеций въ Разности. 
кв. верстахъ. кв. верстахь. 


389 0! 
237.61 222.50 


237.08 221.9 


236.54 221.32 





236.00 . 220.73 
235.46 220.14 
234.92 219.54 
234.38 218.95 
233.83 218.35 
217.75 
217.14 
216.54 
215.93 
215.32 
214.71 
214.10 
213.49 
212.87 
212.26 
211.64 
211.02 
210.39 
209.77 


209.14 


то 
20 


30 














420 40° 


Таблица эта заимствована изъ того же источника, какъ таблица | 





ОТНОСИТЕЛЬНЫЯ ОПРЕДЪЛЕНЯ 


силы тяжести въ С.-ПетербургЪ, Рябов, ЮрьевЪ и ВалкЪ 


ВЪ 1901 году. 


Подполковника Сергёевекаго. 


Въ 1901 году отъ середины Поля до конца сентября м%елца я произвелъ небольшой 
рядт относительныхь опредфлевй силы тяжести въ четырехъ пунктахъ, лежащихь по 
лиши Пулково — Юрьевтъ, при помощи маятниковь Штернека. Тая опред$лемя имфли 
интересъ по слфдующимъ соображешямъ: разность между геодезическими координатами 
Юрьева, вычисленными на основан!и тригонометрической связи съ Пулковомъ на сфероид\ 
Кларка, и астрономическими его координатами выходить изъ предфловъ ошибокъ, возмож- 
ныхь при трангуляци; слфдовательно, между Пулковомъ и Юрьевомъ поверхность геоида 
отступаетъ отъ поверхности эллипсоида ЁКларка, а это даетъь поводъ ожидать аномалй 
въ распред$лени силы тяжести между этими пунктами. Кром Пулкова и Юрьева мнЪ 
были назначены для относительнаго опредфленя силы тяжести пункты: мыза Рябово, къ 
сЪверо-востоку отъ Пулкова, г. Валкъ, къ юго-западу оть Юрьева, и С.-Петербургь— въ 
здании Военно-Топографическато Отд®ла Главнаго Штаба. 

Въ приборв системы Штернека нфть никакихъ приспособлен, чтобы опред лять 
вмяв1е колебан!й подставки малтниковъ на время ихъ качан!я; для полученя н$котораго 
контроля и убъждешл, что это вшяше не будеть слишкомъ различно въ различныхъ 
пунктахъ, я производилъ наблюден!я почти одновременно на двухъ штативахъ: кониче- 
скомъ, устанавливаемомъ на столбЪ, и ст$нномъ, имфющемъ видъ кронштейна, прикр?- 
пляемомъ къ стЪнЪ. ОпредЪлеве разности временъ качай маятниковъь на различныхъ 
подставкахъ составило вторую, второстепенную часть поставленной мнЪ задачи. 


Инетрументы. 


Для относительныхь опредфлен!й силы тяжести я имфлъ съ собою. приборъ Штернека, 
построенный ВЪнскимъ механикомъ Шнейдеромъ. При приборЪ было три полусекундныхъ 
маятника №№ 110, 111 и 112; для подвфшивае!я маятниковъ —упомянутые два штатива. 
Для того чтобы при наблюдешяхъ на коническомъь штатив вмян!е колебанйя подставки 






























































т. - 


изм нялось какъ можно меньше, я возилъь съ собою разборный переносный гранитный 
столбъ, состоящий изъ трехъ плитъ, вЪфсомъ около 15 пудовъ, построенный на, подобе, т%хъ 
столбовъ, которыми пользовалея при полевыхъ наблюденяхъ Штернекъ, а послф него 
австрйске и пруссвые геодезисты. Для опредлен!я времени качаюй маятниковъ я имфль 
два счетчика. Этимъ самымъ приборомъ Штернека пользовался Е. В. Илляшевичь при 
опред$лен1яхъ силы тяжести въ 1899 и 1900 годахъ; совершенно подобный приборъ 
описанъ въ том ШХ Записокъ Военно-Топографическато Отд%ла. 


Для замыкания и размыкав1я тока въ счетчикахъ, служили хороше часы З\таззег & 
ВоВе № 226; они имфють солидную конструкцю и укладку; вЪсъ ихъ съ упаковочнымь 
ящикомъ превышаетъь 10 пудовъ; особенность ихъ укладки состоитъь въ томъ, что дли 
перевозки маятникь не снимается съ своего подвЪса, а лишь немного, на 1—2 ши, 
приподнимается кверху особымъ винтомъ 4 (чертежъ 1), укр$пленнымъ на нижней доск% 
ящика часовъ; линза приподнятаго маятника зажимается между двумя колодками 1); 
стержень выше линзы закр$филяется деревяннымъ сжимомъ (С; колодки и сжимъ притяги- 
ваются винтами къ задней стзнкз ящика часовъ. Маятникъ часовъ изготовленъ изъ 
инвара,—сплава стали и никкеля, имфющаго весьма малый коэффищентъь расширетия. 
Замыкая и размыкан!я тока производятся помощью прерывателей Р, такой же конструк- 
ци какъ и въ часахъ Наме!К. 


Для того чтобы соприкасаюцияся поверхности пластинки и штифта Р въ прерыва- 
тел не окислялись велёдстве проскакивашя между ними искры, образуемой экстралоками, 
я взодиль между контактами К, и К, часовъ значительное сопротивлеше 1, превышаю- 
щее 500 омовъ. Тогда, при размыкан!и тока въ часахъ, экстратоки не даютъ искры, такъ 
какъ токъ въ цфпи не будетъь прерванъ; онъ пойдеть теперь по вЪтви, содержащей со- 
противлене Г; когда же токъ замкнуть въ часахъ, то къ сопротивленю Г отвЪтвляется 
лишь малая часть тока, такъ какъ въ этомъ случа другая вЪфтвь КРК, будетъь имЪть 
значительно меньшее сопротивлене, чЪмъ вфтвь К.1К,. Для получен!я тока достаточ- 
ной силы въ ции, заключающей счетчикъь 5 и часы съ прерывателемъ, служила бата- 
рея Б, состоящая изъ двухъ сухихъ элементовъ Сименса и Гальске. 


Для опредЪлен!я температуры при маятникахъ я имфль три магазинныхь термо- 


метра Моубасек №№ 108, 110 и 132; для опредфлев1я атмосфернато давленя —два ане- 
роида Мап4ер №№ 0238 и 0240. 


Для астрономическихъь опредфленй служили вертикальный кругъ Гильдебранда 
№ 129 и 4 первоклассныхъ столовыхъ хронометра: 


Ет1с530п 747, тринадцатибойщикъ; 
Е1с530п 279, среднйй; 

Е 1165301 283, зв$здный, и 
Е1с550п 662, звЪздный. 


Изъ вебхъ инструментовь вертикальный кругъ оказался наименфе приспособленнымь 
въ перевозкВ по желфзнымъ дорогамъ ‘), во-первыхъ, потому что ящикъ, въ которомъ 





1) Инструменты перевозились большою скоростью. 
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онъ упакованъ, имфеть по высот ббльшие размфры, чЪмъ по длинЪ и ширинЪ, и потому 
его всегда стараются положить бокомъ, не смотря на надписи; во-вторыхъ, въ самомъ 
с10с0бЪ упаковки оказались недостатки: инструментъ, уложенный въ ящикъ, имфлъ н%ко- 
торое вращене вокругь вертикальной оси. Поэтому посл первой перевозки вертикаль- 
ный кругъ съ сго ящикомъ былъ помфщенъ въ другой деревянный ящикъ, у котораго 
высота была меньше его длины и ширины, & зат$мъ упаковка инструмента была усовер- 
шенствована помощью простыхъ подручныхъ. средствъ, какъ напр. деревянные клинышки 
и бечева. Упаковка прочихъ инструментовъ оказалась вполнё цфлесообразной. 


Пункты наблюденй и подготовка къ наблюденямъ. 


Въ ПулковЪ, исходномъ пункт® относительныхъ опредфлен!й силы тяжести, наблюден!я 
производились передъ началомъ экспедищи отъ 5 до 11 августа '), и по окончан1и экспе- 
дищи—отъ 29 сентября по 6 октября въ подвалф Главной Обсерватор!и, подъ книжнымъ 
складомъ, помфщающимся между круглой залой и пассажнымъ инструментомъ въ первомъ 
вертикал$. ЗдЪфеь производиль наблюденйя Штернекъ; онъ далъ величину ускоренйя силы 
тяжести для Пулкова, принимаемую покамЪсть за исходную при относительныхъ опред- 
леняхъ въ Росйи, которыя поэтому вс принадлежать къ ВЪнской систем. ПослЪ 
Штернека въ этомъ подвал производили наблюден!я многе геодезисты. 

Ст$нной штативъ подвзшивалея въ пункт А (чертежь 2), на готовыхъ болтахъ, 
уже давно укр$пленныхъ въ восточной стёнЪ помощью цемента. Очетчикъ устанавливался 
при этомъ на прочномъ кирпичномъ столбЪ Е. Переносный столбъ для коническаго шта- 
тива устанавливался на порог$ ВБ прохода, сдЪланнаго въ фундаментальной стфнЪ между 
двумя подвальными помфщен1ями. Счетчикъ устанавливался на деревянной подставк№ въ 
пункт Е. Посл экспедищи наблюден!я производились еще на коническомъ штатив, 
установленномъ на постоянномъ прочномъ кирпичномъ столбЪ Г), котораго основане, 
какъ иу столба И, углублено въ землю на 1 аршинъ; счетчикъ при этомъ устанавливался 
на столбЪ Е. Часы Э!таззег & ВоВе укрфилялись на южной стфнф въ пунктЪ С. 

Въ С.-Петербургв наблюден!я маятниковъ производились отъ 16 до 20 августа въ 
подвалахъ того здан1я, принадлежащаго Главному Штабу, гдЪ помфщается фотографи- 
чесый павильонъ; раньше этими подвалами пользовался виноторговецъ Бауеръ. 

СтЪнной штативъ быль укрЪпленъ на толстой внутренней стфнЪ въ пункт А 
(чертежъ 3), часы—въ пункт С, переносный столбъ—прямо на бетонномъ полу подвала, 
въ пунктгЪ В; счетчики—на деревянныхъ подставкахъ, установленныхъ на томъ же полу. 
Помфщене ©, гдф производились наблюдевя, удобнфе для этой цфли, чфмъ всЪ сосЪдня 
комнаты Х, У, Я, по многимъ причинамъ: температура здсь держится ровнЪе, такъ какъ 
эта комната совсфмъ не‘имфетъ оконъ, и двери не выходятъ наружу; сотрясеня отъ ЪФзды 
по улиц передаются сюда слабфе, чЪмъ въ комнаты Х и Я; наконецъ здфсь бетонный 
полъ на '/, аршина выше, чфмъ въ остальныхь помфщеншяхъ, гдЪ все время стоитъ вода. 

На мызЪ Рябово наблюденйя производились отъ 24 до 29 августа въ пустомъ вин- 
номъ погребф, любезно предоставленномъ въ мое распоряжене влад$льцами мызы, г.г. Вее- 





1) Числа даны по новому стилю. 









































воложскими. Погребъ вырыть въ вручЪ земляного откоса, имфеть кирпичныя стфны и 
сводъ и состоитъь изъ двухъ комнатъ; надъ сводомъ—слой земли не менфе аршина. На- 
блюден1я производились въ дальней комнат. Стфнной штативъ былъ подвзшенъ въ ниш А 
(чертежъ 4), часы—на стФн въ пунктЪ С, переносный столбъ установленъ въ пункт В, 
на кирпичномъ столбЪ, сложенномъ на цемент и углубленномъ на 1 аршинъ до основного 
грунта, который въ этомъ м$ст$ оказался очень твердою глиной; этотъ столбъ, какъ и друге, 
которые были построены въ Юрьев и Валк%, верхнею своею поверхностью приходился вро- 
вень съ поломъ помфщен!я. Счетчики помфщались въ пунктахъ Е и ЕЁ. Астрономическая 
наблюден!я въ Рябов$ производились въ серединЪ поляны передъ южною террасою мывы. 

Въ г. Юрьев наблюден!я маятниковъ производились отъ 10 по 14 сентября въ обшир- 
номъ старинномъ подвалз Дерптскаго арх1епископа, подъ валгангомъ старинной крпоети, 
вблизи астрономической обсерватор1и, тамъ гд въ настоящее время находятся горизонтальные 
маятники Г. В. Левицкаго. Стнной штативъ и часы были прикр%плены въ пунктахъ Ди С 
(чертежъ 5) къ весьма солидной стфн%, толщиною не менфе 2 аршинъ, изъ жженаго кирпича; 
для установки переноснато столба въ пункт В быль построенъ кирпичный столбъ на 
цемент5; столбъ этотъ быль углублеиъ на два аршина до основного грунта, который оказался 
пескомъ; передъ постройкою столба песокъ былъ утрамбованъ. и Ё— м\ета счетчиковъ. 

Въ ВалкЪ наблюденшя надъ маятниками производились отъ 19 по 23 сентября въ 
артельномъ погребЪ при Управленши Валкскаго уфзднаго воинскаго начальника. Погребъ 
углубленъ на 3 аршина и вырыть въ толщф земляного откоса; онъ имфетъ стФны, сло- 
женныя изъ грубаго необдЪланнаго камня, скрфпленнаго известью, — мстный типъ построек; 
толщина стфнъ немного менфе 1 аршина. По угламъ и посредин%, стфны укр®пляются кир- 
пичными столбами 0 (чертежъ 6), квадратнато сфчен!я, длиною и шириною въ 1 аршивт. 
Подъ потолкомъ въ восточной и западной стзн®-—два узенькихъ окна, которыя на время 
наблюдев!й были заложены кирпичами. Потолокъ въ погреб% деревянный. Надъ погребомъ 
помфщается цейхгаузъ съ деревянными ст%нами. 

Стзнной штативь 4 и часы С были прикрзплены къ кирпичнымъ столбамъ. Пере- 
восный столбъ—на кирпичномъ столб В, сложенномъ на цемент и углубленномъ ву, 
землю на 1 аршинъ, до основного грунта, который оказался пескомъ; песокъ передъ по- 
стройкой столба былъ утрамбованъ. Счетчики помфщались въ пунктахь Е и Ё Астроно- 
мическля наблюден1я производились поблизости, во двор Управления. 


Для подвфшиван1я стфнного штатива во вефхъ пунктахъ, кром® Пулкова, пробива- 
лись въ стЪнЪ пробойникомъ три круглыя отверстя, въ 2.5 сант. маметромъ и около 
10 сант. въ глубину, въ нихъ забивались рябиновыя ‘) пробки, а въ пробки забивались 
желЪзные болты съ навинтованной наружной частью; если болтъ шелъь въ пробку легко, 
то его вынимали, въ образовавшееся отверстйе забивали новую пробку, и затЪмъ снова, 
забивали болть; чтобы конецъ болта не расклепывался, на него наставлялея стальной 
стержень съ полушаровой выемкой на одномъ концф (чертежь 7); по другому концу уда- 
ряли молоткомъ. Но и при такой предосторожности рЪзьба на конц болта портилась и ее 





') Для этой цфли, какь потомъ оказалось, лучше подходятъ березовыя пробки. 
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приходилось возобновлять пилою, чтобы можно было надЪть гайки. Первыя гайки я до- 
вертывалъ до самыхь пробокъ, и даже завертывалъ въ пробки; и потому шталтивъ иногда 
имВль замфтный уклонъ, въ зависимости отъ уклона стфны; вторыми гайками штативъ, 
надфтый на болты, притягивалея къ стн%; между гайками и штативомъ прокладывались 
желфзныя шайбы. По окончани наблюден!Й я оставляль болты ВЪ СТЬНЪ, и такимъ обра- 


зомъ въ каждомъ новомъ мЪетф забивались новые болты. Выше болтовъ забивалиеь въ 


стЪну тонк!я пробки, а въ нихъ-—гвозди для подвьшиваня деревяннаго колнака, со стеклян- 
ною передней стВнкой. Въ ПулковЪ, какъ упомянуто выше, имфются готовые болты. 
Переносный гранитный столбъ для установки коническаго штатива состоитъ изъ трехъ 


плитъ (чертеж 8), нижней—призматической, средней—пирамидальной, и верхней-—-опять приз- 


матической. Нижняя плита уклалывалась на кирпичное основатше на цемент; между собою 
плиты скрфилялись гипсомъ. ЗамЪчу, что тамъ гдЪ гипсъ зам шивалея густо, именно въ Пул- 
ков до экспедищи и въ РябовЪ, онъ засыхалъ плохо и скр$пляль плиты слабо; для того чтобы 
достигнуть прочнаго скр$плен1я, особенно въ сырыхъ помфщеняхъ, нужно разводить гипсъ 
очень жидко, чтобы растворъ лился съ ложки; только въ такомъ случа онъ береть хорошо. 

Часы Бтазвег & Вой4е устроены для подвфшиваня на особомь разборномъ штативф, 
для полевыхъ наблюден!й; у меня эти часы всегда подвфшивались на кирпичной стЪн%, 
и потому пришлось внизу футляра часовъ приспособить желзную пластинку съ отверстемт, 
для прикрфплен!я нижней части къ стфнЪ; въ верхней части футляра были вынуты три 
винта, которыми она прикр$иляетея къ штативу. Часы навфшивались на прочный же- 
лЪзный врюкъ, который заершованнымь концомъ забивалея въ пробку; нижняя часть 
часовъ. опиралась на прибитую къ ст№нЪ деревянную планку; ящикъ часовъ устанавли- 
валсея по отвфсу, и желфзная нижняя пластинка прикрфилялась къ планк\ помощью винта. 
Чтобы пустить часы въ ходъ, нужно отнять сжимъ С (чертежъ 1), притягиваюций верхнюю 
часть стержня маятника, снять колодки 0), удерживаюпия чечевицу, и наконець помощью 
винта А опустить маятникъ на подвЪсъ. 

Счетчики (приборы для наблюден1я совпадевй) устанавливались на импровизирован- 
ныхъ подставкахъ, для устройства которыхъ я пользовалея ящиками отъ инструментовъ; 
конечно, для этой цфли удобнфе спещально устроенные столики, верхняя доска которыхъ 
можеть подниматься и опускаться. Счетчики располагались отъь штатива въ разстояши 
приблизительно равномъ двумъ метрамъ; лишь въ ПулковЪ пришлось, по м$стнымъ уело- 
вямъ, увеличить это разстоян!е до 2.7 метра. 


Порядокъ наблюдений. 


’ При наблюдевяхъ я близко придерживалея порядка, предлагаемаго Штернекомъ, 
описаннаго въ том МХ Записокъ. Но при наблюденяхъ на каждомъ штативЪ. маятники 
слБдовали другъ за другомъ въ такомъ порядк%: 


тво, 11 119, 119 1 110. 
ТЕ 12. 110; 110, 11. 111. 
т 10 1 111, 110 115. 


и т.д. вЪ этой схемЪ маятники обозначены ихъ нумерами. 
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На обоихь шталивахъ, стённомъ и коническомъ, маятники наблюдались одновременно’ 
постольку, поскольку это возможно для одного наблюдателя, пользуясь двумя‘ счетчиками. 
Сначала наблюдались 11 моментовъ совпадешй перваго маятника на стЪнномъ шталтивЪ, 
затЪмъ немедленно 11 моментовъ совпадев!й второго маятника на коническомъ штатив; 
по .истечени 60`временъ совпадевя отъ начала наблюден!й перваго маятника, наблюда- 
лись 10 его моментовъ совпаденй, и накопецъь 10 моментовъ совиадевй второго маят- 
пика. При такомъ порядкф наблюдевшй разность временъ качай маятниковъ на различ- 
ныхь штативахь мене завис®ла отъ хода часовъ. ЁромЪ того, наблюден!я шли быстрЪе; 
конечно, то обстоятельство, ‘что’ наблюдатель почти все время оставался въ помфщени 
для наблюдев!й, нфсколько вяло на постепенное повышен!е температуры маятниковъ, но 
это вияне не было велико. Такъ какъ времена качав!й всзхъ трехъ маятниковъ близки 
между собою, то такой порядокъ наблюден!й оказался удобнымъ; въ середин% такого ряда 
оставался свободнымъ промежутокъ времени отъ 15 до 20 минуте. Въ течен!е дня на- 
блюдалась такимъ образомъ одна серйя, состоящая изъ трехъ паръ маятниковъ, въ такомъ 
порядЕ$, чтобы на обоихъ штативахъ сохранить указанную посл довательность маятни- 
ковъ. Въ видф примФра такого распредфлен1я можеть служить нижеслдующая схема, гдЪ 
маятники, наблюденные на коническомъ шталив%, обозначены курсивомъ,‘ на стённомъ— 


простымъ шрифтомъ: 
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Если одна сея начиналась на стфнномъ штатив$, то слфдующая ‘семя начиналась 
съ коническаго штатива; такимъ образомъ, за вышеприведенной‘ серлей слЪдовала такая: 


т ОА О И 0 


Наблюден!е одной сери съ необходимыми промежутками для того, чтобы маятники, 
подвфшенные на штативахъ, приняли температуру помбщен!я, занимало съ приготовле- 
ями около 8 часовъ. Въ ПулковЪ посл экспедищи мнЪ удалось наблюдать въ течене 
3 дней по дв серш, и то только потому, что не приходилось, велфдстве пасмурной погоды, 
производить опредвлен!й времени; но наблюдене двухъ серй въ одинъ день — уто- 
мительно. 

Токъ въ цфпи, заключающей счетчикъ, часы съ прерывателемъ и батарею, замы- 
кался передъ началомъ и размыкался по окончани наблюдеюмй 10 или 11 моментовъ 
совнаденй, а не при каждомъ совпаден!и, для удобства счета секундъ, такъ какъ часы 
иногда были плохо видны отъ счетчика. 

Гри, магазинные термометра подвзшивались поперем$нно на ст®нномъ и коническомъ 
штатив также въ извфстномъ опредвленномъ порядкЪ, чтобы разность временъ качай 
не зависвла отъ измфнев!я въ поправкахъ термометровъ. Термометры отсчитывались передъ 
началомъ и по окончави качай. каждаго маятника. 

Анероиды отсчитывались черезъ опредфленные промежутки времени, не превосходящте 
4 часовъ. 

Сравнен!я часовь Этаззег & КоВ@е съ хронометрами, а на обсерватор1яхъ кромЪ того 
еъ часами, производились, во время наблюден!й, черезь каждые 3—4 часа, въ удобные 
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промежутки между наблюдешями маятниковъ; только въ ПулковЪ сравневшя производились 
рЪже, въ виду затруднительности сообщен!я подвала съ круглой залой и хронометрической 
комнатой (темный круглый корридоръ въ подвалЪ). 

Хронометры помфщались: въ Пулковз—въ хронометрической комнат; въ С.-Петер- 
бург$— наверху, въ Геодезическомъ ОтдЪлени; въ Рябов и Валк№—въ ‘подвалЪ,  гдЪ 
производились наблюден!я маятниковъ; въ Юрьев — на обсерватория, при чемъ отъ обсер- 
ваторли къ подвалу приходилось спускаться по откосу валганга на 100 слишкомъ ступеней. 

На промежуточныхь станщяхъ, т.е. вездВ кромё Пулкова, каждый маятникъ на 
каждомъ штатив быль наблюденъ по 4 раза, т.е. всего сдЪлано по 4 сери наблюдений. 
Въ ПулковЪ, какъ передъ началомъ, такъ и по окончави экспедищи каждый маятникъ 
наблюденъ на каждомъ штатив по 6 разъ, т.е. всего сдЪлано по 6’ серй наблюдешй; 
кром$ того въ Пулков$` послВ экспедищи наблюдены всф маятники по 4 раза на кони- 
ческомъ штативЪ, установленномъ на кирпичномъ столб Г) (чертежь 2). 

Астрономическля опредЪленйя для получен1я времени и широты мфста производились 
въ Рябовз и ВалкЪ, для получевя времени—въ Пулковв посл экспедици. Въ ПулковЪ 
до экспедици и въ Юрьевф время, для опредфлев!я хода часовъ У/таззег & ВоВе, полу- 
чено отъ` гг. астрономовъ. Наблюден!я времени производились во всяый ясный вечеръ 
въ пер1одъ наблюден!я качай маятниковь и непрем$нно передъ началомъ и по окон- 
чанйи этихъ наблюденй. Время опредзлялось по способу Н. Я. Цингера, при чемъ для 
полнаго опредВленя времени считалось достаточнымъ наблюдеше 4 зв$здныхъ паръ; дурное 
состояще погоды заставляло довольствоваться меньшимъ числомъ паръ и даже въ одномъ слу- 
ча — въ Рябов% по окончан!и наблюденй надъ маятниками — удовольствоваться небольшимтъ 
числомъ наблюденй по абсолютнымъ высотамъ различныхъ звфздъ. Широта въ РябовЪ и 
Валкф наблюдалась главнымъ образомъ для вычислешя времени; для ‘ея опредфленйя въ 
Рябовз наблюдена Полярная звфзда и южная, на близко равной въ Полярною высот; 
въ ВалкЪ наблюдено двЪ такихъ пары звЪздъ. 


Опредфлеше неисправленнаго времени качан1я маятниковъ. 


Какъ указано выше, изъ наблюдевй надъ совпаден!ями размаховъ свободнаго малт- 
ника` съ размахами маятника часовъ каждый разъ получалось два ряда, изъ 11 и 10 мо- 
ментовъ совпаденй, раздЪленные промежуткомъ 60 временъ совпаденя. Отсюда простымъ 
вычитанемъ соотвфтствующихъ цифръ получаются 10 независимыхъ значе для времени 
60 совпаден!й, изъ которыхъ, беря среднее и дзля на 60, получаемъ времл одного совпа- 


деня С. Зная С, мы получимъ время 5 одного колебан1я маятника, по замыкающимъ 
токъ часамъ, изъ формулы: . 

: У 6 -.: 088 Е 
ан 05 Горе. 


’’Для удобства и контроля вычислей мною была составлена таблица величинъ 
1: 
2 (2—1) 


$ — 055 = 
для всвхъ круглыхъ значевйй :с,. черезъ ` 001, встрфтившихея’ при. обработк% лЬтнихъЪ 


наблюдений. 











в 


Таблица для вычиелен:я времени качан1я маятника $ по времени одного совпаденля с; 


1; 
$ = 035 —- 2(%—1 . 


36.9т 0.006 8662.5 
36.92 8643.6 
36:93. 8624.8 








36.94 : 8605.9 
36.95 8587.1 
36.96 8568.3 


36.97 . 8549.5 
36.98 8530.7 
36.99 85 тт.9 
37.00 $ 8493.1 
37-от 8474.4 
37:02 8455.6 
37-03 8436.9 
37:04. ы 8418.2 
37.05 8399.4 
37:06 8380.7 





























37:07 с 8562.0 
37-08 8343.4 
37:09 8324.7 
37.10 | 8306.0 
З7.тт 8287.4 
37.12 . 8268.7 
37.13 8250.1 


























37.14 } 8231.4 
37-15 8212.8 
37.16 8194.2 


37.17 $ 8175.6 
37.18 8157.0 
37.19 8138-5 
37.20 | 8тг9.9 
37.21 Зтог.3 
37.22 8082.8 
37:23 8064.3 












































37-24 : 8045.7 
37.25 8027.2 
37:26 8008.7 








37.27 . 7990.2 
‚ 37.28 7971-7 
37.29 7953.2 
37.30 | 0.006 7934.8 




















9.09 | 0.006. 4783.6 
39-10 | 006 4766.8 
39-1т 4750.1 


39.12 4733:3- 
39.13 0.006 4716.5 
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, Посмотримъ, какую точность иметь величина одного ‘качаня маятника $ въ зависи- 
мости отъ случайныхь ошибокъ времени 60 совпадений С=60с; Суждеше объ этомъ 
можно имфть изъ сопоставлен!я имфющихся для каждаго маятника 10 различныхъ неза- 
висимыхъ между собою значевй (С. Обозначимъ наблюденные моменты совпадев!й одного 
маятника, раздфленные промежуткомъ времени въ 60 совпаденй, буквами Аи В съ 
надлежалцими значками, 

А В,; тогда В, —4, =С, 
А, В, В, —4, =С, 


Я Е В,—А„= Со в 
р С = ОФ. ое 








Такъ какъ величины С, (,... С, не зависимы между собою, то средняя ошибка 
величинъ С, С,...0О, для каждаго изъ 180 наблюден!й надъ отдфльными маятниками 
будетъ равна 








в—-= у“ + (4С.)*- Е (АС)? , 
и 9” : 


дв АО, =0,—0, 40,=0,—0,.... 46.=0,—0. 


Тавя вычислен!я, сдфланныя для 920 случаевъ на выдержку дали средня ошибки 
въ пред$лахъ: 


ОТ == 2 0810 до а=-= 0°35. 


Но каждая изъ этихъ среднихъ ошибокъ мало достовЪрна, вел детв!е малочисленности 
данныхь для ея опредзлевя. Поэтому лучше предположить, что всё 1800 величинъ С, 
полученныя въ течеше лёта, имфють одинаковую точность, и вывести для нихъ одну 
общую среднюю ошибку = по формул: 








ё = == р (4(,)*-- (А(,)* -- ...- (АС) -- (АС) -- ....- (АС оо)? 
И | Эх 180 


Такое вычислен!е, конечно, просто, но очень утомительно; я получилъ ту-же величину 
несколько проще. 

Допустимъ, что между величинами С, С... Су, наибольшая будеть О„, наимень- 
шая О,„, такъ что ©,„—С,=у будеть наибольшая величина расхожденя въ десяти 
величинахъ (©; опред$лимъ, въ какомъ соотношенш находится величина, ”/ съ величиною 
средней ошибки в, выведенной изъ формулы (1). 


АС 
Если обозначимъ — черезъ $ то вфроятность сдфлаль ошибку, заключающуюся въ 
& _^ & зе 
въ предфлахъ г и? 05 


$ 


ЮО 







































































о 
иначе говоря, если число ошибокъ, заключающихся въ указанныхъ предЪлахъ, будетъ и, 
а число всЪхъ ошибокъ № гдз М величина, безконечно большая, то 


в не - 
Е =94= Е 4. 


г АС 
Умножаемъ 06бЪ части равенства на величину — = 


в = 


(и 
здфсь #.АС есть сумма всфхъ ошибокъ, заключающихся въ предфлахъ между —-5. 


и р. 


Переходя къ конечнымъ предфламъ # и & для ошибокъ, получимъ: 


те еб о 
т ичы Г и о 


Если мы будемъ говорить только объ абсолютныхъ величинахъ ошибокъ, не обращая 


вниман1я на знакъ, то будетъ: 
ут“) 
п 


Положимъ теперь, что намъ нужно опредЪфлить величину р для всзхъ ошибокъ, 





превосходящихь н$которую величину АС,; &,=—-_; тогда В=&, =; 


в=У 2" о 


Опред®лимъ величину р для суммы двухъ наибольшихъ ошибокъ 


САО, =0С„— С, = 


] ИД 
нашего ряда АС,, АС.,....АС,; здЪсь М=10, а величина #, опредфляется тфмъ усло- 
в1емъ, что вфроятность появленйя одной изъ числа двухъ ошибокъь АС, или АС, равна 1, 
слфдовательно: 

со 


ее. 1 
6 ) 


а 


изъ этого уравневшя #,=1.289. А тогда изъ уравнен!я (3) получится: 


т т | а — 
— Е , откуда 








Е 


Все это будетъ ненадежно’ для’ М = 10, т, е. для наблюден!й одного отдфльнаго 
маятника; но къ 180 такимъ наблюден!ямъ примфнимо съ гораздо `‘б6лыпимъ правомъ. 
Выписывая величины ‘у для всЪхъ ‘лётнихъ наблюден!й, я получиль тавя данныя: 


Число величинъ 1. 








Величина 1. 
СтЪнной шта- 
Переносный 
Постоянный 





Нч 
> с в 


ны < мо 
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Отсюда видно, ‘что точность наблюден!я совпадевй одинакова какъ на ст$нномъ 
такъ и на коническомъ штатив. 


И. 
Г =1 5 = 0.384 
=. 50:65 


=з=Г= = 018 


Для того чтобы провфрить соотношевше (4), я взяль 20 наблюдев!й маятниковъ, для 
которыхъ ‘/ заключалось въ предфлахъ отъ 055 до 150, и вычислилъь отношене т; его 
величина мЪфнялась въ предфлахъ отъ 2.6 до 3.6, и въ среднемъ вышла равной 3.1. 
Если взять въ формулЪ (4) этоть коэффищенть вмЪсто 3.5, то получимъ 





Срелняя ошибка средней величины С для паблюдев!й одного маятника 


2— Е 006, 
с ; 


средняя ошибка каждаго изъ моментовъ совпадений 4 или В 


в. = 2 0%14, 





а вЪроятная ошибка 
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такую именно вфроятную ошибку можно ожидать и а рот, при оцёнкЪ на глазъ про- 
межутка между свётлыми бликами, соотвфтствующаго  промежутку времени въ 29° Средняя: 


. 1 
ошибка. времени одного совпаденйя СС будетъ: 


в, = Е 00010, 


а этому соотвфтетвуеть для нашихъ маятниковъ, при с= 37%, средняя ошибка во времени 
качантя $ 


‚= 2 единицы 7-го десятичнаго знака. 


Поправка за ходъ часовъ. 


Наблюденное время 5 одного качанйя маятника выражено не въ зв®здныхь секундахъ, 
а въ тЪхъ, которыя отбиваются часами, замыкающими и размыкающими токъ въ цфпи. 
Чтобы выразить $ въ зв$здномъ ‘времени, нужно знать дЪйствительный ходъ часовъ за 
тоть промежутокъ времени, въ течеве котораго производились наблюден!я совпаденйй, 
Для того чтобы не ошибиться въ 1 седьмого десятичнаго знака во времени качания, 
нужно дЪйствительный ходъ часовъ, отнесенный къ суткамъ, знать. съ точностью до 001, 
а слБдовательно ходъ часовъ въ течеве того часа, пока производятся наблюден!я одного 
маятника, — съ точностью 050004; такимъ образомъ, убфдиться въ равном®рности хода 
часовъ за коротый часовой промежутокъ времени является задачею невыполнимою; а потому 
первое и самое важное услове для надежнаго опредЪленя дЪйствительнаго хода часовъ — 
есть равном$рность этого хода; для наблюдевй надъ маятниками весьма важно имфть 
‘хороше часы. Какъ упомянуто выше, я, при моихъ опредфлен1яхъ, имвль въ распоряженш 
таюме часы, фабрики Этаззег & Вове № 226. Для суждешя 0бъ ихъ достоинствахъ, и 
отчасти для болБе точнаго опредфлешя ихъ дЪйствительнаго хода, служили упомянутые 
4 первокласбные хронометра. Второй факторъ, имфюций существенное значене для опре- 
дфлен!я хода часовъ, — надежныя опредзлен1я времени. Въ зависимости отъ этого, описазе 
тЪхь мЪръ, которыя были мною примфнены для наиболфе надежнаго, при данныхъ 
условяхъ, опредленйя дЪйствительнаго хода часовъ, распадается на двф отдфльныя части: 
1) ‘опредЗлене относительнато хода часовъ, 2) опредвлене ихъ абеолютнаго хода. 


Опред$ ление относительнаго хода часовъ съ прерывателемъ. Часы З!таззег & Вовае 
сравнивались ежедневно около полудня со всЪми 4 хронометрами; во: время наблюдевй 
надъ качавями маятниковъ тавя сравнешя производились черезъ каждые 4—6 часовъ, 
а также передъ опредБлешями времени и послф нихъ. При наблюдешяхъ въ ПулковЪ 
часы Эаззег & Войёе 226 и хронометры сравнивались всяй разъ еще съ тремя часами, 
висфвшими въ кругломъ залф Обсервалорш: Кеззе]з 1364, Нов 28 и Знтаззег & Войв4е 210; 
въ Юрьев$ — съ часами Нов\уй 40 и тринадцатибойщикомъ Ет1с550п 155, находившимися 
въ вычислительной комнатБ Обсерваторш; въ С.-Петербург — съ. часами Е г!с5з0п 81, — 
нормальными часами часовыхъ дфлъ мастера Эриксона. 

Въ продолжене экспедицши, въ течеше 60 сутокъ, было произведено 160 сравнешй 
часовъ Бтаззег & ВоВе 226 съ часами и хронометрами помощью тринадцатибойщика. 
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Изъ этихъ сравненй выяснилось, что въ каждомъ пункт наблюденй хронометры пли 
очень хорошо, чему способствовало то обстоятельство, что для нихъ выбирались помфщения, 
гд$ температура колебалась мало; но для различныхь мфетъ и при перефздахь ходы 
хронометровъ колебались въ гораздо ббльшихъ предЪлахъ. Такь какъ для меня были 
важны ходы хронометровь именно въ каждомъ данномъ м$стЪ, то мною были выведены 
относительные вЪса часовъ и хронометровъ отдфльно въ каждомъ пунктВ наблюден!й. 
Для этихъ выводовъ однихъ регулярныхь сравневй часовъ и хронометровъ, производив- 
шихся въ полдень, было, конечно, недостаточно; въ каждомъ пункт$ такихъ сравнен!й 
У меня было всего 5—7; и потому я воспользовался для этой цфли вефми сравнешями 
вЪ каждомъ пункт, число которыхъ на каждой станщи превышало 22, лишь въ ПулковЪ 
до экспедищи и въ С.-Петербург число сравневй было 18—14. Такой матераль уже 
могъ дать поняте объ относительномъ достоинств% часовь и хронометровъ; но такъ какъ 
сравнешя эти производились черезъ совершенно неравном$рные промежутки времени, то 
необходимо было сдфлать соотвЁтетвующ!я измфнен!я въ описанномъ Смысловымъ методф 


опредзлен1я вфсовъ, разработанномъ въ предположеши равныхъ промежутковъ, раздфляю- 
щихъ сравнен!я часовъ. 


Предположимъ, что у насъ имфется "--1 сравненй часовъ и хронометровъ. Ихъ 
одновременныя показан! я будемъ обозначать буквами съ однимь и тфмъ же подстрочнымъ 
значкомъ: 


1-е сравнен1е, показанйя часовъ и хронометровтъ: 
2-е ы 
3-е 


(® —-1)-е ; ; п п ба р, > 
Пусть промежутки времени между этими сравнен!ями, выраженные въ суткахъ, будутъ 


соотвзтетвенно т,, т, т,,.... т, 


Пусть абсолютные суточные ходы часовъ и хронометровъ, соотвфтствующие этимъ 
промежуткамъ, будуть: 


для промежутка т,, ходы а, В, с 


17 1 


с 


п)’ п? “п 


Обозначимъ черезь 6 — а нфкоторый средй относительный ходъ двухъ первыхъ 
хронометровъ; тогда всЪ относительные ходы. 


к 6„— а» 


В а, р, 


должны разниться оть $ — а лишь вслфдстЫе ихъ случайныхь уклонен!й. 
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Составимъ измнене разности показавй хронометровъ, В— А;`за н®который про- 


межутокъ времени. т; ‚. 
— (В, А-В А) = + (6,— @) ть; 


сравнимъ его съ соотвфтствующимъ измфненемъ -- (6 — а) ту, вычиеленнымь. помощью 
средняго хода 6 — а; мы можемъ принять, что уклонене 


вызываемое ТОЛЬКО случайными колебаниями относительнаго хода хронометровъ, характе- 


ризуетея средней ошибкой -Е в Ут, и иметь вЪеъ Г Г если для = 1 (однф сутки) 


средняя ‘ошибка уклоневшя © будетъ равна -Е 5, & в%65 р. Такое предположене 


будеть согласоваться съ извЪетнымь выводомъ средней случайной ошибки Е Ис для по- 
правки часовь и=щ-- от, экстраполированной отъ поправки #, 3& промежутокъ и 
мени т, пользуясь среднимъ ходомъ ©: 

Сдфлавши такое допущен!е, мы `получимъ для данной пары хронометровъ ® ране 
ий съ одной неизвЪстной, $ — а, постоянные члены которыхъ имЗютъ ое вЪса: 


—(В—4)+(В-4) . —-6-а@ч=0; въ = 


— А) (В А,) — (6 —а)ъ.=0; 


те Ве —- (ВЫ: 


Приводя эти уравнен!я въ одинаковой точности, умноженемъ ихъ соотвЪтственно 
1 


Ут? ИЕ? 50.810 Я 


и [-в-—40+@8,-4)] —@—®Уч=0 


Е ео А,) не В 4) | = а) Уъ=0 ` 


на получимъ: 


и 
о 


1 


у= [= ,—49- ,-—4,- —) — 6—4) о 


Отсюда найдемъ вЪроятнфйшую величину для 6—а, составивши нормальное уравнение: 


ще. ть) ба) [8 4,)— (В 4] 56; 


— А. бы. 
(в — @,) т Е, 


получаемъ 





какъ и слЪдовало ожидать, взроятнЪйшимъ ‘оказался средвй относительный ходъ нашихъ 
хронометровъ за все время т,-- т,-|-.. .-|-т„; подставляя въ основныя уравнен1я найден- 
ную величину /— а, и ты разности 


= 6Ву--- _ вт Ча). 








8 = 


соотв тственными ихъ выражешями въ зависимости отъ относительныхь ходовъ, получимъ 
уклоненя послЗднихъ отъ средняго, приведенныя къ одинаковой точности, какъ будто бы 
эти ходы были суточными: 


В, Е (5, — а, ) Ив — (6. — а,) Ут, 
Вь = (6,— а,) Ут, — (6, — @) Ут. 


Точно такимъ же образомъ для другой пары хронометровъ получим: 
! = (©&— а,) Ут, — (&— 4) Ут 
= (с,— а,) Ут, к («— 4) ть 


'Полученныя величины уклонений В,, В... В‚, \\) \.:..\:: +, ИМВЮЩЯ одинаковую 
точность, слФдуетъ трактовать, для опредфлен!я относительных вЪсовъ часовъ ‘и хроно- 
метровъ, такъ, какъ это указано‘ на стр. 97, 98 Курса Астрономи Н. Я. Цингера (часть 
практическая). 

`Такимъ именно образомъ были опредЪлены величины квадрата средней ошибки 
2, &, =..: для средняго суточнато хода вефхъ часовъ и хронометровь на каждомъ 


пункт6 наблюдений. 


_Введемъ, для сокращевя письма, такая обозначеня для часовъ и хронометровт: 


Хронометръ Ег165з0п 747-—тринадцатибойщикь . . 4 
О, аи в В Средн, 
Ег1с330п тс5—тринадцатибойщикь .. С 
о ие 
Е 13501 662 
Часы З\таззег. & Вой@е 226 (..:..... й, 
К638е]&:1264. 4. о. ОА о Кы. ОН. 
Оо ие, ск ось Н р ЭВВедныя. 
Опа ВоВ 6 тео... .'. смо. . |. 39 
И м Бо: родов Ве АЙ 
ПО О ее ое ров Орежн” 


ЗвЪздные. 


Величины &, полученныя для этихъ часовъь и хронометровъ, сведены вмЪстб въ 


нижесл®дующей таблиц». 
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“Таблица величинъ’=? для чавовъ и хронометровъ. 
к д 


Пулково поел% 
экспедиции, 


Пулково 


М$сто наблюдений. до экспедиции. 


С.-Петербургъ. Рябово. Юрьевъ. Валкъ, 





Число сравненй. | 13 | 14 23 27 23 26 
В Е Е ЕЕ Е 


Часы и хронометры. 





0.00307 0.005 14 0.00547 
00232 . :00235 00133 
.00то9 - .00143 .отот7 
:028т6 : .00158 .00122 
.00251 5 — 
00034 с — 
00045 ь : = 


ваннынныыеь 


— А Е ‚ - .ООТТО ее Е. 


© 


а Е .02188 —- — 
(.00500) .00396 .00143 ||. .00150 .00283 .00635 


м 

















Разсмотрёше данныхъ, приведенныхъ въ этой таблицЪ, позволяетъ сдфлать нЪсколько 
заключенй. Прежде всего, въ Пулков% до экспедищи квадратъ средней ошибки для моихъ 
часовъ Эаззег & ВоВ@е 226, =*, оказался весьма великъ, и произошло это по той причин», 
что ходъ этихъ часовь 7 августа посл полудня рЪзко измзнилея; отъ утра. 6 августа 
до этой эпохи онъ держался весьма равномфрно и быль равенъ — 15:1; отъ 7.14 до 
7.47 августа. равнялся — 1558, а посл этого держался довольно равном$рно близъь — 1680, 

Величина =’ для Пулкова до экспедищи была вычислена три раза: 1) для веъхъ 
часовъ и хронометровъ безъ исключения; 2) для тхъ-же часовъ и хронометровъ, исключая Я, 
и 3) для твхъ-же часовъ и хронометровъ, исключая У и 1; получились тавще результаты: 


Пулково до экепедищи. =? 
с. 
о Чавы и ‘хроно- 1 

метры. 


О 

0.00307 0.00307 0.00336 
.00072 .00232 ` 00207 
.00176 .00то9 .000т4 
.02732 .02816 | — 

00293 .0025т . :00200 
.00072 00034. .00072 
:00т72 .00045 :00127 
06095 С то — 


Т комбинащя. П комбинащя, || Ш комбинащя. 
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При указанныхъ условяхъ уклонея въ ходф часовъ И никакъ нельзя считать ва 
случайныя; въ виду этого, =? для часовъ и хронометровъ въ Пулков до экспедищи взято 
изъ П комбинащи, вычисленной безъ часовъ й; а для послднихъ 5 вычислено лишь для 
времени. посл$ 7 августа, основываясь на, данныхъ П комбинащи. 

Въ ход тВхъ-же часовъ 7 въ Пулков посл экспедицщи также быль замфченъ скачекъ; 
отъ, 29.4 до 30.3 сентября ходъ часовъ быль равном5ренъ и близокъ къ — 2359; посл 
этой эпохи онъ уменьшился до — 24*2; велфдстве этого обстоятельства, = оказалось въ 
Пулков$ посл экспедищи замфтно больше, чЪмъ въ прочихь пунктахъ. Это приводить 
въ заключению, что часы Э!газзег & ВоВе идуть вообще очень хорошо, при чемъ неравно- 
м$рность ихъ суточнаго хода характеризуется средней ошибкой. = 0:04.. 2780507: но 
въ ход этихъ часовь замчаются неожиданные и значительные скачки, которые не 
позволяють вполнф полагаться на равном рность хода этихъ часовъ; опред$лен1я ихъ 
хода приходится основывать на сравнеяхъ съ хорошими хронометрами или астрономи- 
ческими (не переносными) часами. 

Что касается хронометровъ, то они шли весьма хорошо; средняя ошибка суточнаго 
ихъ хода колебалась въ предфлахъ отъ`-Е 0504 до —— 0:08, и лишь въ трехъ случаяхъ 
вышла изъ этихъ предзловъ: для хронометра У въ Пулковз до экспедици ву =-Е 0817, 
чему л не могу подыскать удовлетворительнаго объяснен1я; и для хронометра Х средняя 
ошибка е„ возрасла въ Рябовф до -Е 014, въ ВалкВ до -Е 0:10, что легко объяснимо: 
Х служиль рабочимъ хронометромъ, и въ Рябов и въ Валф, гдЪ я производиль самъ астро- 
номическ1я опредфлен1я, Х подолгу подвергался дЪйств!ю сравнительно низкой температуры. 

Что касается астрономическихь часовь Ки Н в Пулков$ и й въ Юрьев, то для 
нихъ  колебалось въ предфлахъ -Е 0503...-= 0505. Въ ход часовъ 0, такъ же какъ 
и &, снабженныхь маятникомъ ‘изъ инвара, замфчается скачекъ. Относительно часовъ 
-Е ничего нельзя сказать, такъ какъ сравнешя ихъ съ тринадцатибойщикомъ были очень 
затруднительны, вслЪдетвые тихаго боя этихъ часовъ. 

Все сказанное приводить къ заключен!ю, что 1) часы Кеззе]з и Нов\й, имфюцще 
маятники съ ртутной компенсащей, известные равномфрностью своего хода, и при моихъ 
наблюденяхъ обнаружили то-же высокое постоянство хода; 

2) первоклассные хронометры, установленные въ спокойномъ м\ст съ равном рною 
температурою, имЪютъ ходъ также весьма равномфрный; и хотя средняя ошибка суточнаго 
ихъ хода почти вдвое больше такой-же ошибки астрономическихь часовъ, но показав1ями 
такихъ хронометровъ нельзя пренебрегать, даже имя первоклассные астрономичесве часы; 

3) часы Э\таззег & ВоВ4е, съ маятникомъ изъ нерасширяемаго металла, вообще им ютъ 
ходъ, не уступающий ходу хорошихъ астрономическихь часовъ; но въ немъ обнаруживаются 
скачки, которые не позволяютъ всецфло полагаться на равном$рность хода этихъ часовт, 


Знал величину = для каждаго хронометра, весьма просто опредфлить его вфеъ р; 


р=2; Но въ такомъ случа тБ часы и хронометры, для которыхъ величина =” оказалась 
слишкомъ мала по причинамъ совершенно случайным, могутъ получить несоразмфрно 
больше и даже отрицательные вфса; чтобы избфжать этого, приходится дфлать произвольныя 
допущеня. Однимъ изъ наиболже правдоподобныхь является ‘допущеше, описанное у 
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Смыслова (Вертикальный кругъ и хронометры). Для своихъ ‘хронометровъ я’ опредфлиль 
вЪса, исходя изъ другого допущеня, правда, не менфе произвольнаго, чёмъ допущене 
Смыслова. Ввадрать средней случайной ошибки въ суточномъ ходф хронометра не есть 
величина абсолютно точная; насколько могутъ разниться величины = звычисленныя на 
основав!и почти однихъь и тёхъ-же данныхъ, видно изъ послЪдней таблицы. Для опред*- 
лен1я погр®шности, которую можно ожидать въ величин 5’, я примфниль, при вычислени 
=? для Пулкова до экспедици, премъ, нЪсколько отличный по форм отъ Ще 
описаннаго у Смыслова и у Цингера. 


Прежде чБмъ перейти къ поставленной задач», выведемъ въ общемъ видф рфшене 
нЪкоторой: системы уравневй, съ которою намъ прЁйдется ‘встрётитьея два ‘раза’ въ ход 
нашего изложения. 


Предположимъ, что при обработкв нЪкоторыхъ данныхъ по способу наименьшихь 
квадратовъ мы получили такую систему $ нормальныхъ уравненй съ такимъ же числом® 
неизвЪстныхъ: | 


Ах Е. 
‘Ва | Ач ГВт, 
_ Ва-- Ву Ае-Ь. 


| Бх-- Бу Ба. 


Р$шен!е такой системы очень’ просто. Сложивъ вс уравнен!я; получаемъ: 
[А+ В (8—1) (е фура... =ЕМ- ММ... М 
В уа-.. РО авео (м № №. . те 


Вычитая это посл днее уравнене ера изъ каждаго нормальнаго. уразв- 
нения, получимъ: 





. 1 
— яве о №). 4 


Отсюда, взеъ для каждой изъ налпихъ з неизвстныхъ получится равнымъ: 


: ЕЯ р МО Отан 0 (А—вВ)|4-+8=1 8] ес В(А—В) 
о Е А+8—2) В тн ОБ 














т — 
А вЪеъ Ру всякой линейной функци неизвЪстных: 
= - 9-Е... т 
опредЪлится изъ равенства: 


и А+ (3—2) В 
25 (А-В |А+-ПВ} 





(Ее. .+т) — 


ав | 
ав) [46-08] (Е +... т... т...) 








Возвратимся къ задачв объ опредфлени =? для часовь и хронометровъ. Положимъ, 
для простоты, что сравнев1я хронометровъ сдфланы черезъь промежутки времени, въ точности 
равные однимъ суткамъ; случай неравныхъ промежутковъ т легко привести къ первому 
случаю помощью указаннаго пр!ема. Составимъ для каждой пары хронометровъ уклонен!я 
суточныхь относительныхь ходовъ оть ихъ средняго, пользуясь обозначенями, сдфлан- 
ными ранЪе. 


а, = в) (= 4.) (6—4) (4—@)-— (4.— а)... .(и— а) (1. — в) 
(6,— а.) — (6— а) (с—а,) — (в—а,) (4,—а,)— (4— а)... (,— а.) — — а) 


(6:— @,) — (&—@) 


(@,—а„)— (4—а,).. 
(а, Я ,) РЕ (а— ь,) У 


(— Ь,) в («— 6.) (а,— Ь,) Е (а— 6.) * 
(2 16)=(6— ь,) (а.— в, ) —(@&—6,). 


(„—0,„) р (&— ,) (4—6) к (@&— 6.) е>- 


(а, т в, ) Е (а, а с.) ны 
(а.— с.) — (а—с)).. 
(4.— с.) — (&—= с)... 


. (,—а„) —(—а,) 
. (^ $57 в.) ЕЕ. (№ Зы в.) 
Е: 
ре (&— 6.) 5 (®— ,) 
ы (8—6) р (®— 6.) 


. (1 — с.) — (и — с.) 
. (#,— с,) Е (,— в.) 


(— 8.) ре (М ®) 
(№ 8.) 7 (®,— Й. 
(® ВНЕ 8, ) Я (— &) 








час ак 2. о 
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Возвышая для каждой пары хронометровъ всБ разности въ квадрать и раздфляя 
сумму квадратовъ на »—1, мы увидимъ, что удвоенныя произведенйя сократятся, и получится: 





2 9 2х (©—а) — (6,—“,)]*, 2 _ 5 2х [(е—@) — (е—а,)]*. 
= = т р Во и. . 


= У [(«— 6) ЗРЯ (&— 6, * - ЕЙ 4—5) = (а. — 6, о 


%—1 п— 1 и 








У [(® —9) "ЕН (№. —&)] я 


п—1 


85(8—1) С 
—0  Уравнен: 





ив 


РЬшая эти уравнен!я по способу наименьших квадратовъ, получимъ $ нормальных 
уравнений: 


= 


(8—1) = Е е-... ое =», 
= 
х= 


о 


+а+@&—Пе-... 


ав па=У а, 


д=а 


Примфняя въ этимъ уравнен!ямъ то, что сказано о систем% (5), мы положимт: 
А=з—1; В=1 


№ = Хе, №=Хе,, М = № = е,, М, = Хе) 


(Е Ы 8=1— 1%) —'3 Яра 
И получимъ: 


==, У=Ё 


= ==» ГЕ РА ЧЕ 
аа ба (8—1 (8—2) ау 


х=а, у==а 


2__1 УЕ: У 1 _2 
оз 5% (3—1) 8—2) я г 


рва. №» те 1 2 
8—9 1% (3—1) (8—9) г Вау 


ЕЕ м 1 2 
ый На», ы (8—1) (3—2) > ау 
кромЪ того 


ра: 2 
в =зт >, 82у 
х 


р 2 (8—1) (3—2 
ВЪеъ каждой изъ величинъ &, 8),...5, в равенъ 


Для того чтобы составить поняте о точности величинъ 5, &,,..., я вычислилъ 


ихъ указаннымъ способомъ для 6 хронометровъ и часовъ (4, В, Х, К, Н, 0П) изъ срав- 
ненй, полученныхь въ ПулковЪ до экспедиции; эти часы и хронометры въ указанный 
промежутовъ времени имЗли ходъ весьма равномфрный, какъ видно изъ послёдней таблицы 
(Ш комбинажщя). Въ результатВ оказалось, что средняя ошибка каждой изъ величинъ =? 


а5 > 
,,...ел, в%съ которыхъь принять за 1, равна Е 0.00093; каждая изъ величинъ в 


р) 


%,...8, иметь вфсъ 4,4 и подвержена средней ошибкЪ Е 0.00044. Такъ какъ для 


12—Чу 




















80 = 


приведеннаго случая ходы часовъ и хронометровъ оказались особенно равномфрны, то во 
всЪхъ прочихъ случаяхъ никакъ нельзя ожидать для ва &...5, большей точности, 
Описанный способъ опредфленя величинъ 5, =... даеть результаты, строго совпа- 
даюпие съ т$ми, которые получаются пользуясь обычнымъ способомъ 1). Чтобы въ этомъ 
УбЪдиться, посмотримъ, какъ выразится г вполнф точно помощью уклонешй относитель- 
ныхь ходовъ хронометровъ отъ средняго при томъ и при другомъ способ% вычислений. 
Кавъ указано выше, 


1 1 а 
в =5-5 а — я) ао ау 
(в — Пе = ($.— В (а— а) 2(5.— в.) (@.— а.) 


ЯР (0. — Е (а.— = 2 (8. — 6.) (а— а,) 














НЕ В у- (а — 2 (6 в. 6.) И 


2=1® 2=% 


то 6—6 У (@,— а) —2У (6,— В) (а,/—& 


Обозначимъ, для сокралценя письма, 


1 о 
ЗЕЕ в (@,— @,) Е 

















ту (а.—а,) 6. 





Обозначимъ 





А-В О... + К=8 
(аа— а) + (6—6)... @—№)= 


у :) Смыесловъ, Репеольдовъ кругъ и хронометры, отр. 215—214. Цингеръ, Практическая ‘астро- 
номтя, стр. 97—99. 

















Ува (а, а) [в (@а,- 4] 
= — 2) А 24— У (аа), 
А+ 8— У (а, а), 

У и=:(Уе-Уа,-...+\а,) 


В 28 1 о 1 
Е = 


1 2 1 9 
ОР в @&—1 и» (4,—@) 5. и-06-06=8 о 5... 








Ту-же величину = найдемъ по обычному способу, пользуясь извфстными обозна- 
чешями (Цингеръ. Практ. Астр. стр. 97—98). ЗдЪсь 


в = о Е т РУ ы ня. Уи | 


у 





с, 
„= (а,— а,) кт 








1 2 Е 1 о 
61068 5— [С > (а,— а) с,-[ @—068—106—9 > 5 


Такимъ образомъ величина =, и также всв прочия, эр, Вани: $}, получаются въ точности 
одинаковыми, находимъ ли мы ихъ по описанному выше способу или по общепринятому. 
Сравнивая эти два способа, можно сказать, что общепринятый способъ значительно проще 


и практичн$е: въ немъ нужно составить всего $ величинъ 2 между тЪмъ какъ въ 


Е —т 8($—1) 


вышеописанномъ ‘способЪ подобныхъ-же выраженй вру на! ОЕ 5; а состав- 


лее этихъ суммъ — наиболфе утомительная операшя при вычислени вЪсовъ. Второй 



























































впособъ общфе перваго (общепринятато), такъ какъ даетъ возможность вычислять отНо= 
сительные вфса хронометровъ и въ томъ случа, когда число хронометровъ не оставалось 
все время одинаковымъ, и кромЪ того, какъ указано выше, даетъ возможность Судить 


2 2 2 2 
0 точности величинъ в, Е;, &,...=. 


ИмЗя величины в, &, &,... 8, я выводилъ вфса часовъ и хронометровъ, руководствуясь 


такими соображешями. Обозначимъ для какого нибудь хронометра величину =” буквою \, 
среднюю ошибку величины 7) черезъ е (7); тогда вЪсъ хронометра, 


7 
Ра) 


й средняя ошибка, съ которою извфстенъ этотъ вЪеъ, 


е (в) = ие (1). 


Но эта формула для величины е(р) справедлива только до тЪхъ поръ, пока вели- 
е Я . 
чиною С можно пренебрегать по сравненйо съ 1; если же такого допущеня сдфлать 
нельзя, то всякое поняше о точности величины р совершенно теряется. Пусть величина т 
претериВла измёнеше -Е Ду, тогда соотвфтствующее измфнев!е величины р будетъ 
а Ау. 
=. 
— т? [ЕЕ =) 
т 
Если Ат2/, то Др обращается въ безконечность, что совершенно противор$ чить 
нашимъ понят!ямъ о случайныхь ошибкахъ. Такимъ’ образомъ, при малыхъ ==), р будетъ 
велико, но объ его точности ничего нельзя сказать: случайныя ошибки величины ф также 
велики, и возрастаютъ он быстрфе, чфмъ вырастаетъ р. 


Изъ разсмотрфвйя вышеприведенныхь величинъ видно, что для астрономическихъ 
часовъ, а иногда и для хронометровъ, зачастую 7) <е(1), принимая 


е (1) = -2 0.00044. 


Съ другой стороны вс наблюден!я съ часами и хронометрами, вообще, и полученныя 
нами данныя, въ частности, указываютъ на то, что точность хода какихъ угодно совер- 
шенныхъ часовъ имфеть свой предЪлъ, такъ что при настоящемъ состоян!и техники для 
самыхъ лучшихъ часовъ = едва ли можеть быть меньше -= 0$02. 


Въ виду всего сказаннаго, я счель себя въ правЪ увеличить вс величины \, 
менышя е(7), на нфкоторую величину, близкую къ е (3), такъ чтобы наименьшая вели- 
чина 7) ни въ какомъ случав не была меньше 0.00060; затёмъ во вефхь случаяхъ я 
округляль } на величину меньшую ся вЗроятной ошибки р (9) =-Е 0.00030. Въ результат 
получились для часовъ и хронометровь вЪса, приведенные въ нижеслдующей таблицф, 
при чемъ за 1 принять вфсъ такого хронометра, у котораго средняя случайная ошибка, 
суточнаго. хода е= Е 051, или === 0.01000. 





Таблица вЪсовъ часовъ и хронометровъ: 


Пулково 
до экспедицщи. 


Мьсто наблюдений. С.-Петербургь. Рябово. Юрьевъ. Пулково посл 
экспедищи. 
Е И ав ВАЗЕ ИН 


Часы и хронометры. 


н 
ммофъъы 





мотызаынныь 














Этими вфсами я пользовался при опредфлени хода часовъ и хронометровъ. 


Для опредфленя вфроятнфйшаго хода часовь И съ прерывателемъ въ промежутокъ 
времени между сравнен!ями часовъ и хронометровъ обыкновенный премъ состоитъ въ томъ 
что интерполированемъ получаютъ поправки часовъ и хронометровъ для момента, сравненй 


) 


) 
по различнымъ часамъ: и хронометрамъ вычисляютъь звЪздное время для’этого момента и, 


пользуясь вфсами часовъ и хронометровъ, находять вфроятнзйшее звздное время для 
момента сравнен!й; имфя звЪздныя времена для двухъ моментовъ сравненй, выводятъ 
вфроятнЪйциЙ ходъ часовъ и хронометровъ. 

Той-же цфли я достигь нфсколько инымъ путемъ, который при моихъ вычисленяхь 
оказался проще обычнаго, такъ какъ всЪ почти необходимыя данныя я уже имЪль изъ 
вычислен!й относительныхъ вфсовъ. Я воспользовался тЪмъ обстоятельствомъ, что относи- 
тельные ходы для каждаго промежутка времени между двумя сравненйями намъ извЪетны 
съ такою точностью, какую допускають сравнен!я часовъ и хронометровъ, сдфланныя на 
слухъ помощью тринадцатибойщика. 

Положимтъ, что между двумя опредфленями времени сдфлано % -—- 1 сравненЙ часовъ 
‚ и хронометровъ между собою помощью тринадцатибойщика черезъ промежутки времени т, 
`.,... т»; обозначимъ обсолютные ходы часовъ и хронометровь А, В, (,... К, соотв%т- 


7%? 
ствующ!е этимъ промежуткамъ, какъ и прежде, черезъ 
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Извфстные намъ средне ходы часовь и хронометровь между двумя опред$ленями 


времени черезъ 


вфса часовъ и Хронометровъ Черезъ 


Ра, Фь, Ре, Оо 


. Фь. 


(Обозначимъ вфроятнфйпия поправки среднихъ ходовъ черезъ 2, у, 2,...м съ соот- 


вЪтетвующими значками: 


а =а-х в =В-У = а... = 
а =а-х в =Вв-у, =-Е 4... № =А и, 


Такъ какъ 


ат ат, а, -Н...- а = (Ель... 
бит, быт, бу... РВ, =, («Въ ®-. 
сути быль о -Ё... Ее, = в (&-- ъ-- ъ-|. 


Вт, ВЕ Ач... АА (и Е ъ-. 


д ---еа-Ь.. 
Узть-Р Уъ-Е УЕ. . 
а ти-Н вт, а... 


х те: 7,^„= 0 
ь - Ут = 0 
‚Нат, =0 


9% 


ит, ит Е... Е ит =0 


Положимъ, что относительные ходы часовъь и 


хронометровъ вычислены по отношен!ю 


въ хронометру 4. Тогда извфстныя намъ уклонен!я относительныхь ходовъ хронометровъ 


ОТЪ средняго относительнаго хода будутъ: 

В, = (6, — а)—(6,—а,) = о) ба 
В 58 (= а,)— (6,—а,) \ = (= @:)- (6—4) ... 
В та и а, )— (6, —а,) 1 = (@— а.) = (6 =.) ое 


ж = (#,— а) —(&—а,) 
%› = (#.— а,)—(№— а) 


я; = (= а.) —(—а,) 


В» == (6,—@„)— (6) Ма — и (&— а.) > = Жи = („—а„)—(фр— а.) 





ие 


()чевидно, что 


Вити-Е Вы®-- ВЕ Вит.=0 
ии -Е УЕ Н.Н „= 0 


жеж жы-Ё...Ёжл,=0 | 


Тогда, подставляя въ уравнен!я (9) величины ходовъ изъ уравневй (7), получимъ: 


у =, - В, =), = Ех, 


у. ==, Е В 8 = 1, -.. и =, и, 


= и: =Я-Р 
Опред$лимъ вфроятнфйпия величины всфхъ поправокъ х, у, 2,...и при услови 
ва (а- ар а...) р... +9) 
Е реа -Е а -- аа...) -Н... р Раш... и) = ишиии 


ты 


Въ уравнени (12) неизвЪетныя связаны между собою условями (11) и (8); но вс% 
условля (8), кромЪ перваго изъ нихъ 


РЯ, -... я, =0 


будуть слЗдетыемъ условй (11) и (13). 





Дифференцируемъ уравнеше (12) по х., 2, 2.,...%,, принимая въ соображене 
уравневя (11) и присоединяя одно условное уравневе (13), умноженное на, корелать — 2%; 
получимъ: 


Рая: -- Вь (НВ: р (х, у.) +... (а +) = Ат, 
Рот -- 2 (%-Е В.) Не (х, В \2) 2 ... р, (х. —- х,)= Ат, 
рат, | ь (9-Е В) Е р. (2, Ну.) Е... (а, =, 








Ра, Фь (=, В») И Фе („Е У) В зы НА Рь (#„-- *„) = № 








Обозначая 


ИЕР... +2, =Р 


РВ РЕ Я 2х, Е Ро 


А _ 
в =№, 








мы перепишемъ уравненя (14) въ такомъ вид*: 


= р 5, 


7, = 9, 








Подставляя выраженя (15) въ уравненше (13) имфемъ 





рае в-... +) =, Ро ал, р... ал. 








Но на основавн1и уравневй (10) 








в чъ- 9-Е о -Е о = 0; 


и=0 


д — 0 
и слёдовательно 
— Фр, +... ЕР 


ра рь- ре. . «Нь 





_ 28-е. . 0 
Фары ре... 











ЕЛА р, Фет, ЕАН ре, 
# Рае... Е 





Зная поправки 2, остальныя поправки у, 2,...% опредфлимъ изъ уравненйй (11). 

На основави этихъ формуль, я вычислиль поправки х хода тринадцатибойщика, 
для котораго всё разности  —а с-—а,...Ё—а и величины В, у,...ху меня были 
составлены при опредфлеши вфсовъ часовь и хронометровъ, а затЪмъ по формул 
2=--/у были вычислены поправки абсолютнаго хода часовъ Й съ прерывателемъ. ° 

Привожу вс вычислешя, сдфланныя мною для опредфленя поправокъ ди 2, 





ви 
ИЩИ 








И 
ий 








Опред%лен16 вфроятнйшихь поправокъ хода часовъ У таззег & Вопа6 226; 


Пулково до энспедииди. 
р На ЫННЕ НЕ а И 


Часы и хронометры. Верни й 
а ОО ВБИ ОЗОН А ЗБ ВЫ ИД ви 


В$са р часовъ и хроно- | 
метровъ 


Относительные ходы ча- 
совъ и хронометровъ | —3.05| —0.73| —1.01| —1.24| —0.89 














МЪс. и чис. | Промеж. * Уклонен1я относительныхъ . 92 
Августъ. 


5—6 0.2500 —0.05| {0.07| —0.13| 0.12 + 0.45 | 15:09 
0.3125 + 259 -+ 04+ ли 14 { : 5 : .44|-- .44|—т5.то 
0.6834. ТЕ 03| +. .08|—. ь . Ц 45 -45 |- 15.09 
0.3312 . ‚от С .об' В р . : .26 — .26|—т5.80 
0.3813 : .07 : : з 00|. : .64|— .64|—т6.18 


0.4229 с .08 ; , . А у } .49— .49|-— 16.03 





—15.54 


ВЪса р часовъ и хроно- 
метровъ 


Относительные ходы 
(6 — а), (в—а).... 


Августъ. 
8 0.3042 | — 0.02 |—15.92 


8 0.3250 : . : .09] 03 — .03 |-—15.93 
0.4625 р . : } . с .09] з .02|- .02|-—15.88 


—т15.90 





Относительные ходы 
(6 — а), (е—а).... 


Августъ. 
9 0.479т - 0.0б |-—т5.82 





0.2167 .17| . . .10|— .04|—15.92 





0.3604 : : .12] Е от — .04|-—15.92 











—15.88 



















































































Часы и хронометры. 


В$са р часовъ и хроно- 
метровъ 


Относительные ходы (6—а), 
((—а) 


Ме. и число. | Промеж. * 
Августе. 

15—16 0.2437 
тб 


тб 


0.1479 
0.1521 


16 0.4542 





Относительные ходы (6—а), 
(е—а) 


Августъ. 
16—17 


т7 
17 
17 





Относительные ходы($—а), 
(е—а) 


Августъ. 


17—18 0.2583 


18 0.7417 


Относительные ходы (6—а), 
(е—а) 


Августъ. 
18—19 
т9. 
19 





—3.12 


—0.04 


+ 
- 


.12 
.ТО 


.04 


— 98 


— 


С.-Петербурге. 


1.5 


—0.47 





Уклонен!я 








— 1.26 





относит. 


Е 
+ 23 





+ 55 


.14 








0.5 


—1.46 | —19.56 





ходовъ В, т... 


-0.35 
+ 


— 0.07 
+ 
+ 


-35 


.22 


:05 


.ТО 


.22 


.02 























Часы и хронометры. 


ВЪеа р часовъ и хроно- 
метровъ 


Относительные ходы (6—а), 
(е—а). 


Мо. и число. | Промеж. х 
Август. 

25 0.3646 

25 0.1083 

0.1396 
26 0.1625 
26 0.1188 


26 0.0708 





Относительные ходы (6—а), 
(е—а) 


Августъ. 
26 

26 0.3354 

26—27 0.1417 

27 0.1854. 

27 0.2292 


27 0.1291 





Относительные ходы (6—а), 
(е—а) 


Августъ. 
27 
27 


28 
28 





Уклонен!я относит. ходовъ В, ,... 


0.24. 


.0б 
.16 


.37 
.от 





-Но.5о 


— 0.02 
+ 54 
„00 
.18 


.00 





—1.23 


-о.28 


03 
.23 
.т9 
.22 


.24 








— 18.82 


- 0.16 
+ .-20 
— 412 
— 18 


.5 























Часы и хронометры. 


В$са р часовъ, и хроно- 
метров'ь 





Относительные ходы (6 —а), 
—2.62| —0.40 —1.55 | —2.28 | —12.62 





Ме. и число. | Промож. х Уклонен1я относит. ходовъ. В, т,...х 
Сентябрь. 
9 0.0500 —0.02| 0.00 | {0.08 | 0.451 0.12 |. 0.18 





ИН и 9 0.3646 — 04| — .07| — .08|— .12|-- .05| — об 


0.2125 - 02| .16|— .04|- .05|- .08|- .18 
0.1701 - .об| + .05 - 18| + .23 00 


0.0979 + 04| — .09| ‘.00|— .12|— .85 .0б 





И 











Относительные ходы (6—а), 





Сентябрь. 


0.4021 








0.1687 
0.ТО2Т 
0.1896 


0.0792 








Относительные ходы (6— а), 
(е—а) 


Сентябрь. 
тт 











ТГ 0.154Т 


0.1000 





0.1875 


0.1104 





Относительные ходы (6—а), 
(с—а) : 


Сентябрь. 
12 





12—13 








13 
13 
13 









































Часы и хронометры. 


В$са р часовъ и хроно- 
метровъ 


Относительные ходы (6—а), 
(с—-а).. 


М$е. и чиело. | Промеж. * 
Сентябрь. 
18 0.4500 


18 | 0.1521 
0.1625 


0.1042 


Относительные ходы (6—а), 


Сентябрь. 
19 
19—20 
20 
20 
20 


20 





Относительные ходы (6—а), 


Сентябрь. 
21 


21—22 


22 


22 


22. 





Уклонен1я относит. ходовъ В, т,...х 


—0.о5 
— .10 
+ 53 


— .02 








0.67 


—0.13 
— 55 
- 30 
+ 09 





—0.38 


—0.05 
— .18 
— от 


.00 








—9.85 
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Пулково повлль энкспедииви. 
и 
Часы и хронометры. В Хх О АО | РА Е й 
| 


В$еа р чавовъ и хроно- 
Моро: 











Относительные ходы 
(6 —а), (са)... . |226 —0.19| —0.87 —1.4т| —1.29| -0.11| —25.05 














МъЪе. и чис. | Промеж. ® Уклонен1я относительных ходовъ Вт. 
Сентябрь. 





29 0.4625 — 0.19] —0.2т| —0.05|—0.05| 0.03! -о.02| — 0.25 
29—30 0.2083 "10| — 19] — -13| — 512] — 509 — .18|— 37 

30 0.2208 -05| — .от|-{ .17|- .08 11| -- т — 18 

30 0.1584 т -25 .18 .27 .4т .27 .18 

30 0.3958 .09 от|- от . .07 .07 
зоСен.-гОкт.| 0.1958 „17 .04| - :05 4 .об .04 





:03 
.08 


Октябрь т 0.3292 .08 о Кол . .10 .04 Ко 
.25 


.28|. 


0.1917 .14 И .07 : ГИ -тт 


0.2562 .тб .24 .22 . .08 .19 





0.1958 .04 .04 .05 ; Коул .от 


0.2229 .16 .08 .24 : .об .07 


.13 


.20 


УЕ++++ 





| 


0.1895 .от .08 .40 . .24 .21 .09 











Относительные ходы 
(6 —а), е—@а).... 


Октябрь. 





0.2833 











0.1729 





0.2750 
0.1667 








0.0687 








Относительные ходы. 
(6 —а), (е—а).... 





Октябрь. [ 
0.0688 


0.2521 
0.2416 
0.3438 
0.7667 





0.1667 












































— 103 — 


Въ приведенныхь таблицахъ поправки хода тринадцатибойщика (4) находяйся в 
столбцф съ заголовкомъ 7, поправки хода часовъ Утаззег & Вовае — въ столбц$ 2). 

Но поправки 2, я не р$шился ввести въ вычислене безь исправлен!й, основанных 
на сл$фдующихь соображеняхт. Относительные ходы хронометровъ © — а, с— а... а 
заключаютъ въ себЪ, кромф ошибки отъ неравном рности хода, еще погр$шность, про- 
исходящую отъ ошибки сравненй хронометровъ съ тринадцатибойщикомъ; величина этой 
погрфшности будетъ обратно пропорц!ональна, промежутку времени т, для котораго получены 
ходы В — а, с— а... ЁЕ— а. Пусть при каждомъ сравнен!и часовъ или хронометра съ 
тринадцатибойщикомь разность ихъ показан В — А подвержена средней случайной 
ошибкВ е; для средняго изъ двухъ близкихь по времени сравнешй эта ошибка будетъ ть 
для разности 


— (В-4)+(В—4)=6-—9т 


средняя ошибка равна е;.6 — а характеризуется средней ошибкой р ‚ ГД т выражено въ 


суткахъ, если © — а есть средь! суточный ходъ. Средняя ошибка средняго относительнаго 
хода 9) — а, будетъ 


е е 
зы р...4е’ ОНа меньше —, и потому можно принять для простоты, 
что средняя ошибка величинъ В, |,...х, велфдетве погр$шностей при сравнения хроно- 


е [5 
метровъ, будетъ близка къ =; @ Тогда средняя ошибка величинъ х, у,...щ будетъ — 


гдЪ = близко къ = 


Такимъ образомъ, если для хронометровъ е= Е 05007, для часовъ е=-Н 0501, то для 


х) 


промежутковъь т=1 (однф сутки) эта погрёшность въ величинахь поправокъ 2, 9,...щ 
не обнаружится; совсфмъ иначе стоить вопросъ, если т мало, напримфръ равняется 0.1; 
въ этомъ случаБ средняя ошибка относительняго хода вол$детые неточности сравненй 
дойдеть до Е 0507 и Е 0510, средняя ошибка поправокъ 2, у,...и дойдетъь до -Н 0:05 
Е 0:07, и потому для малыхъ промежутковъ т измфнен!я въ поправкахъ 2, 9,...% можно 
приписать столько-же неравномфрности хода часовъь и хронометровъ, сколько ошибк% 
сравненй. Не довёряя точности поправоЕъ 1, у,...\м для малыхъ т, л считаль, что въ 
этомъ случаЪ боле основав!й полагаться на равном рность хода хронометровъ, и особенно 
часовъ, чфмъ на точность поправокъ 1, 9,...щ поэтому я выводиль среднюю поправку 
для нфоколькихь рядомъ лежащихъ промежутковъ т, въ которые производились наблюден!я 
маятниковъ, въ томъ случа’ если каждый изъ этихъ промежутковъ быль менфе 1 сутокъ и если 
при этомъ разности въ величинахъ поправокъ 4, 9,...1 для этихъ промежутковъ времени 
не выходили изъ предфловъ, допустимыхъ при средней ошибк$ поправокъ =. Эти урав- 
ненныя величины поправокъ хода для часовъ З!таззег & Вовае 226 приведены въ послфдней 
таблиц$ подъ заголовкомъ 2. 


Такимъ образомъ вфроятнЪйпия поправки абсолютныхъ ходовъ, для промежутковъ 
времени между астрономическими опредфлешями поправки часовъ, получились изъ раз- 


смотр$н!я только относительныхъ ходовъ, независимо отъ величины абсолютныхъ ходовъ 
часовъ и хронометровъ. 
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Для опредфленя абсолютнаго хода чавовъ 2 (Зфтаззег & Вов@е 226) время опредфлялось 
различно въ различныхъь пунктахъ. 

Мои наблюден!я съ маятниками въ Пулковф до экспедищи и въ 0(.-Петербург%, 
отъь 4 до 22 августа, совпали съ опредфленемъ разности долготъ Пулкова и Потсдама, 
которое, какъ изв$стно, производилось авторитетнфйшими астрономами русскими и герман- 
скими при помощи переносныхъ инструментовъ, дающихъ время съ самою большою точностью, 
возможною въ настоящее время. Оть 4 августа до 4 сентября въ Пулковф наблюдали 
Ф. Ф. Витрамъ и проф. Альбрехтъ. Любезная ихъ готовность подфлиться со мною резуль- 
татами наблюдевй раньше, чЪмъ послфдн!е были опубликованы, освободила меня отъ 
заботы 0бъ опред$леши времени. При вычислен!и я воспользовался данными Ф. Ф. Витрама, 
которыя, для промежутка времени 8 августа — 27 сентября, напечатаны въ \0]. ХУШ, 
56ме П, РиБИсамоп 4е ГОЪзеуаюше сепёа1 № с0]аз; эти опредфленйя имфютъ высокую точность; 
средняя ошибка опредфленя времени равна -Е 0501. Время для 4 августа было опредЪлено 
лишь по двумъ звфздамъ, велфдетве неблагопр1ятной погоды, и потому результать подвер- 
женъ большей средней ошибкЪ, Г 0:02. Благодаря обязательности Ф. Ф. Витрама, уже 
осенью 1901 года мною были получены данныя, приведенныя въ нижеслфдующей таблиц», 
содержашия поправки часовъ Нов\уй 28; эти часы въ август и начал сентября работали 
на хронографЪ Ф. Ф. Витрама. 


Поправки чаеовъ Нонуй 28 
для Пулкова, до экспедищи, и С.-Петербурга. 


Поправки часовъ 


М$еяць и число; ЗвЪздное время. 3 Новиё 98, 


Августа 20'36” + 0”9:06 
ы 20 © 8.95 

> 2т о 8.98 

> то 20 54 9.от 

> тт 2т 18 9.07 
12 21 18 9.11 

13 20 42 9.17 

ТУ 20 42 9.26 

18 22 © 9.29 

› 19 23 о 9.21 

» 22 2т 18 9.12 
Сентября 2 23 12 8.55 
> 3 22 24 8.47 

> 4 23 6 8.39 








Эти поправки часовъ Нов\й, за время моихъ наблюденй въ Пулков$ до экспедиции, 
были интерполированы для ближайшихъ моментовъ моихъ сравнен!й часовъ и хронометровъ, 
и тавкимъ образомъ для этихъ моментовъ получены поправки всзхъ часовъ и хронометровъ, 
приведенныя дале въ общей таблиц%. | 
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При наблюденяхь въ С.-Петербург® условя для получен!я абсолютнаго хода часов 
и хронометровъ не были такъ благошлятны, какъ въ ПулковЪ. Самому мнЪ опредфлять 
время не представлялось никакой возможности, и потому, по предложеню Ф. Ф. Витрама 
и при его любезномъ содйстви, я примЪнилъ для получевюя времени въ С.-Петербург 
косвенный путь. Часы Мизюп Николаевской Главной Обсерватот1и находятся въ электри- 
ческомъ сообщени съ н$сколькими часами въ С.-Петербург»: съ часами вт Публичной 
БиблотекЪ, въ Окружномъ Суд%, въ Главномъ Почтамт$ и у часовыхъ В ль мастера Эриксона: 
Ходъ вефхь этихъ часовъ, одинаковый съ ходомъ Мизоп’а, легко было бы получить, 
если бы онъ былъ равномфренъ. Но такъ какъ главное‘ назначене часовъ Мизюп — сохра= 
нен!е времени съ точностью -Е 1°, то ихъ ходъ, вообще, весьма неравномЪренъ. Для того 
чтобы воспользоваться электрической передачей для сообщеня точнаго времени изъ Пулкова 
въ С.-Петербургъ, было условлено, что Ф. Ф. Витрамъ около 10 час. утра (съ точностью 22 5") 
будеть сравнивать Мизюп съ часами Обсерватор1и Ёе5зе]з и Нов\уй, а я въ то-же время 
буду сравнивать свои хронометры съ циферблатомъ у Эриксона, находящимся въ электри- 
ческомъ соединени съ Мизюп’омъ. Принимая, что показавя циферблата Эриксона и часовъ 
Мизфоп разнятся всегда на одну и ту-же величину, я интерполировалъ для средняго момента 
налшихъ общихъь съ Ф. Ф. Витрамомъ сравнен!й поправку часовъ Нойуй 28 и находиль 
для этого момента поправки моихъ часовъ и хронометровъ, приведенныя въ общей таблиц$. 

Конечно, точность, съ которою я получалъь время въ ПулковЪ, превосходила точность 
поправки часовъ въ Петербург%; въ то время какъ въ Пулков$ весьма точная поправка 
часовъ Новуй интерполировалась на моменты, близые къ среднему моменту наблюденй 
времени, въ С.-Петербург она интерполировалась на 10 час. утра — моментъ близый къ 
серединф промежутка между опредфлен!ями времени, а самое главное, всЪ опредфленя 
хода часовъ и хронометровь въ С.-Петербург® основаны на предположеви, что циферблать 
Эриксона всегда на одну и ту-же долю секунды запаздываеть по отношен!ю къ часамъ Мазрют; 
между тёмъ провфрить справедливость такого предположея не представлялось возможности; 
и лишь на основан!и косвенныхъ указавй можно предполагать, что эта передача, времени 
изъ Пулкова въ С.-Петербургъ была достаточно хороша, какъ это будетъ объяснено ниже, 

Въ РябовЪ опредфлен!я времени производилъ я самъ, помощью вертикальнаго круга Гиль- 
дебранда; время было наблюдено 4 раза. Рабочимъ хронометромъ служилъ Х (Е 165301 283); 
его поправки переводились на проще хронометры и часы , пользуясь сравненями, про- 
изведёнными передъ астрономическими наблюден!ями и послф нихъ. Привожу полученныя 
поправки хронометра Х и ихъ точность. 


Поправки хронометра Ег1еззоп 288 для Рябова. 





Поправки хроном. 
| *— Емсззоп 283. 


ИВ О Е ЗВЕНЕ НЕ В они 


М»5сяць и число. Звфздное время. Средняя ошибка. 


Августа 25 22':2" 1 43:21 20:05 
> 26 2215 т 44.75 == 0.04 
» 27 21 56 -+ т 46.48 == 0.04. 
> т 22 34. т 52.51 = о.тт 
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25, 26 и 97 августа время опредфлено по способу Цингера, каждый разъ из 
наблюденй 4 паръ звздъ; но 25-го облака помфшали наблюдать звЪзды на всфхъ нитяхъ. 
Посл 27-го погода была неблагопр1ятна до 2 сентября; 31 августа мн% удалось сквозь 
тучи сдБлать 6 наведей на 4 различныя ярвя звфзды близъ перваго вертикала на 
востоЕ$ и на западЪ, съ отсчетомъ вертикальнато круга и метеорологическихъ инструментовъ; 
отсюда я вычислиль время по абсолютнымъ высотамъ звЪздъ и узхаль изъ Рябова, не 
дождавшись ясной погоды. Я полагалъ, что для опредЪлен!я хода часовъ, близкаго къ 
дЪйствительному, выгоднзе опредфлить время менфе точно, но возможно скорфе вслфдь за, 
окончанемъ наблюдевй надь маятниками, чёмъ время болфе точное, но по прошестви 


ббльшаго промежутка времени. 


Въ ЮрьевЪ наблюден!я времени для опредфлен!я хода часовъ производиль астро- 
номъ Университетской Обсерваторш, 0. Б. Шарбе, на пассажномъ инструмент — въ 
восточномъ зал Обсерватор1и. Погода во время наблюдей надъ маятниками стояла 
яеная, и, благодаря любезности С. Б. Шарбе, я получиль 9 поправокъ часовъ Новуй 40, 
изъ которыхъ 8 здесь привожу. 


Поправки чаеовь Нойуй 40 для Юрьева. 


Поправки часовъ 


М®$сяцъ и число. ЗвЪздное время. 
мо Е {— Нова 40. 


Средняя ошибка. 


Сентября 9 23'24” —3"40:46 


то 2112 41.02 
ТГ 21 14 4т.58 
т2 2т 19 4т.99 
13 2т 28 42.51 
т4 21 14 42.94 
23 217 48.33 


24 21 48.69 











Отъь 9 до 14 сентября мои часы и хронометры сравнивались съ часами Нов\й какъ 
передъ опредзлен!ями времени, такъ и послф нихъ. 


Въ г. Валк$ наблюдевн1я времени производиль я самъ помощью вертикальнаго 
круга Гильдебранда, и всего получиль 4 поправки хронометра .Х, которыл здЪеь 
приводятся. 
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Поправки хронометра Ег1е550п 283 для Валка. 
ЕВ ИИ АОН В НИС РАЩИНИ 


Поправки хроном. 


Мьсяцъ и число. Эвфздное время. } 
д р Ж— Е\с8зоп 283. 


Средняя ошибка. 





Сентября 18 22 — 16" 15:21 


т9 —16 13.81 


21 —16 тг.10 


22 —16 9.79 











Наблюденя производились по способу Цингера, всяый разъ по 4 парамъ звУздЪ, 
ром 22 сентября, когда наблюдено 6 пар. 


Въ Пулков$ посл экспедици опредфлен!я времени производились мною при помощи 
переноснаго вертикальнаго круга Репсольда, принадлежащаго Военной Обсерватор!и, пом%- 
щеннаго въ МИ’ башнЪ, въ цвЪтникз Главной Обсерватория. Наблюден!я времени удалось 
произвести 4 раза, и получились таке результаты. 


Поправки хронометра Ег1еззоп 283 
для Пулкова поел экепедиц!и. 


Поправки хроном. 


$6 число. ЗВЪадЕ ия. 
Узеяць и число Звфздное время +. Шиговвов: 968, 


Средняя ошибка. 








Сентября 27 18°55" + т” 4:16 
Октября 2 т 8.36 
т 9.18 


тг 10.37 








Опредфлен!я производились по способу Цингера; 27 сентября и 2 октября наблюдено 
по 6 паръ, 3 и 5 октября — по 2 пары, вслдстве неблатопр1ятной погоды. 


Вс поправки часовь и хронометровъ, полученныя мною изъ наблюдев!Й другихъ 
лицъ и изъ собетвенныхъ моихъ опред$лен!й, интерполированныя и непосредственно наблю- 
денныя, привожу въ вид одной общей таблицы, 








Таблица поправокъ часовъ и хронфметровъ для наблюдений 1901 года. 
ее 
Эпоха по ХИ-бой- Меридаль, Среднее время | Эвфздное время О— Е". 747 | © — Е!. 279 $ — Ее. 288 | & — Еь. 60 и 5. В. 226 | Ж— Кеззе!з | Ж— Новуй 28 | Ж — 5. В. 210 


щику оть 31 Гюля для котораго 
1901 г. дана поправка. 





{ — Новмй 40 
(5 % А В Хх и й К Н п ъ 


424888 11744" 58:75 20'36”" 0:00 — — — ре | 4+: 0" 9:05 

5-8958 - 21 3т 10.34 627 44.45 | + 1"1034 | — 5'16:66 "т7: + 459" 34:41 о 9.03 

8.2771 . 6 до 12.35 15 46 9-75 т 12.35 21.92 о 17.32 4 4 58 57-30 о 8.92 
Пулково. . | 

9.3688 8 52 13.32 18 2 28.97 т 13.32 о 17.57 +4 58 39-99 | о 8.99 

10.4250 ТО 13 14.25 т9 27 39.76 17.83 +4 23.27 о 9.03 

ТГ.4033 9 т.17 19 0 18.11 18.1т 


—в 
о 
н 

и 
[2 

Я 


24.18 


26.33 


5 
5 
т. 14.25 5 
5 


т 15.то 28.27 


17.48 о 9.08 
19.45 о 9.26 
20 -о 9.27 
20.38 о 9.28 
21.76 < о 9-25 
22.76 о 9.20 
24.12 о 9.14 


14.65 30.14 
19.29 - 37.20 
20.48 39-13 
21.67 41.03 
22.95 42.75 
24-17 44.60 
25.60 48.86 


11.9375 22 Зт 14.65 ут 37.95 
15.9188 22 19.29 40 24.38 
16.9167 от 22 20.48 4Т 21.64 
17.9250 электриче- 22 21.67 57 21.36 
ской пере- 
дачи. 
19.9312 22 24.17 74 18.45 


21.9188 22 25.60 4 10.04 





18.9250 22 22.95 т 19.19 








43.21 
44.75 
46.48 
$2.5т 


45.65 38.05 
46.69 39.12 
47-58 40.27 
51.07 44.74. 


25.4897 тт $4.06 43.21 
26.4962 тт Тут 2.75 
27.4802 тт 12.47 52.48 
31.4958 тт 46.58 тб.5т 


2т 36.8 т 8 38.93 36.8 т 4.03 


38.08 5-47 


39.45 
40.70 


33.9146 Пулково, 
34.9167 элек. перед. 


ОЕ ЕЕ ++ 
Е Е 


22 38.08 8 37:25 








40.5166 
4.4225 
42.4208 
43.4219 
44.4248 
45.4131 


ТЕ.27 15.13 40.73 38.8 т 38.63 — 3" 40:46 — 5*1873 
| 40.05 18.19 39.89 40.34. 38.15 4 |. —3 41.02 — 5 19.95 
18.76 53.07 38.88 42.0т 37.59 > м8 — 5 21.24 
| 52.59 23.71 37.64 43-64 36.88 —3 41.99 —$ 22.41 





Юрьевъ . 


6.21 34.58 36.50 —20 45.43 36.234 , Е 50124.78 
20.12 42.28 35:42 —20 47.08 35.43 —3 42.94 3241 





37.91 35.79 т5.73 —23 37.20 15.21 
24.61 17.19 14.99 —23 38.39 
14.98 54.90 13.21 —23 40.75 
8.33 38.21 12.37 —23 41.83 


49.3687 
50.3609 
52.3364. 
53.3084 








Валкъ . 








55.2688 Юрьевъ. ... 33.09 46.64 —12 26.91 —21 0.76 


58.2707 48.49 52.16 {+ 2 1.550 — 6 40.18 
60.4042 3.13 31.49 2 3.103 — 6 43.00 
63.4895 Пулково. . 0.15 о 38.36 2 5-94 — 6 47.16 
64.4841 14.69 о 48-18 | 2 6.83 — 6 48.44 
66,3584 13.52 10.37 +2 8.31 — 6 50.96 
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На основан данныхъ, приведенныхъ въ этой таблиц%, получены среде ходы часовъ & 
для каждаго промежутка между двумя опредвлен1ями времени. Но въ мои вычислевя я ввелъ 
не эти ходы, а друге, н®сколько изм®ненные, на основани соображешй такого рода. 

Наблюденя времени, произведенныя С. Б. Шарбе и мною для опредЪлен!я абсолютнаго 
хода часовъ и хронометровъ, заключаютъ случайную погрфшность, которая выражается 
средней ошибкой Е 0503 или —= 0504. Наблюденя Ф. Ф. Витрама гораздо точнЪе; но 
данныя имъ поправки часовъ были интерполированы иногда на значительные промежутки 
времени, и потому эти интерполированныя поправки часовъ могутъ заключать ошибки 
того-же порядка, какъ и мои опредфлен!я времени. Получающаяся вел$дств!е этого средвяя 
случайная ошибка въ абсолютномъ ходф часовъ ") будеть, вообще говоря, меньше средней 
случайной ошибки, характеризующей неравномЪрность суточнаго хода хорошихъ хроно- 
метровъ; но она будеть одного порядка, и даже больше погрфшности суточнаго хода 
астрономическихь часовъ, какъ это видно изъ таблицы величинъ & для моихъ часовъ 
и хронометровъ (стр. 84). А въ такомъ случа, имЪя нЪсколько часовъ и хронометровъ, мы 
можемъ достигнуть того, что средняя случайная ошибка, выражающая неравном рность 
средняго изъ суточныхь ходовъ всфхъ часовъ и хронометровъь (принимая въ расчеть 
вфса) будетъ меньше средней случайной ошибки хода каждаго изъ часовъ и хронометровъ, 
происходящей только отъ погршности въ опредзлени времени; при этомъ предполагается, 
что ходъ выведенъ на основан! двухъ поправокъ часовъ, опред$ленныхъ въ два смежные, 
близкые между собою вечера. Другими словами, средв!й ходъ всфхъ нашихъ часовъ 
и хронометровъ, полученный изъ удаленныхь опредфлен!й времени, будеть ближе къ дЪй- 
ствительному, чЪмъ тотъ ходъ, который полученъ изъ близкихъ по времени наблюдешй 
поправки часовъ. 

При моихъ наблюдетяхъ такое обстоятельство могло имфть мфето въ Юрьев, и особенно 
въ ПулковЪ, гдф я имфль возможность сравнивать свои часы и хронометры съ хорошими 
астрономическими часами. А тогда является интересный вопросъ, нельзя ли, пользуясь равно- 
м®рностью ередняго хода н®сколькихь часовъ и хронометровъ, ввести поправки въ абсолют- 
ные ходы часовъ и хронометровъ, получаемые изъ частыхъ астрономическихъ опредфлений. 

Конечно, при указанной точности опредзлен!й времени вопросъ этотъ иметь малое 
практическое значене: поправки, полученныя такимъ путемъ, либо будуть малы, а потому 
и не важны, либо онф будуть велики, — а тогда он будуть невфроятны. Но общее 
ршен1е этого вопроса показалось мнф не безынтереснымъ. 


Положимъ, что у насъ имфется $ часовъ и хронометровъ 
ОВ к 
и слфлано и -- 1 опредБленй времени, разд$ленныхъ промежутками времени 


т, №, 1)... т, СУТОЕЪ; 


обозначимъ полученныя поправки часовъ буквами: 


1 1 1 1 
и, ВЫ... 


1) Если опредфлевйя времени производятся такуь часто, какъ это им$ло м$ото у меня, 
ы 1 7 
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съ надлежащими подстрочными значками; тогда полученные изъ наблюденй времени 
часовъ и хронометровъ будутъ: 


хронометры: 


Если обозначимъ 
ПЕ Е = т, 


средне ходы часовъ и хронометровъ за промежутокъ времени 7’ черезъ 


то будетъ 


1—9 р — 8—8 


Г 


Задача теперь состоитъ въ томъ, чтобы найти вфроятнЪйпия поправки 2,, 2, 2.,... 
полученных ходовъ. 


Обозначимъ 
АС АВА А АЙ в АИ. 2 
а=@ а, = а, (=, -Ра,,...в = а, 


=, т аь, О а, Са... би, 


Г о Е 
пт “и, „= р нЕ из Си — и... .. №, = иг би 


— м р. | — [! 
Е 2.» = 2, 6% На. - - бо = йо 2, 








тд$ а, 6, с,...Ё— исправленные вфроятнЪйпие абсолютные ходы часовъ и хронометровъ. 
Яено, что поправки.г будутъ одинаковы для всЪхъ хронометровъ и часовъ, при обыч- 
номъ опредфлен!и абсолютнаго хода. 

Предполагая, кавъ и раньше, при опредЪлен!и относительныхъ вЪсовъ, что уклоненя 
ходовъ @, а,,...а, хронометра А отъ средняго хода а, вызываются лишь случайными 
причинами, мы будемъ придавать величинамъ уклонен1й 


соотв тетвенные в%са 
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такимъ образомь мы получимъ и уклонен!й ходовъ хронометра отъ средняго хода, при 
веденныхъ къ одной точности: 


(а— а.) о (а.— @,) У, (а— @,) т. -.. (@,— а) И : 


ВЪеъ хронометра А обозначимъ черезъ 1%. 


Точно также для хронометра В, имфющаго вфеъ ру, мы получимъ уклонен!я ходовъ, 
приведенныхъ въ суточнымъ (<=1), оть средняго хода: 


(5, — 6.) Ут, 10 — 6.) У (= 6.) Ито оо о в.) Ус, 


ит. д. Наконець для хронометра К, съ вфсомъ р,, уклонев!я ходовъ будутъ: 


(— №) И. (®,— №) И. (®,— и, ИЕ оО  — №) Ты. 


Положимъ, что имфющйяся поправки часовъ и хронометровъ, въ зависимости только 
отъ точности опредёлен!я времени, будуть имЪть таке в$са: 


и, В, 1%,... Жо ИМЪЮТЬ ВЖеЪ пу 
1 1 й 
о В 


1 1 1 
“о, В», \э,... 


1 1 1 
4 В’ У... 


и пусть м, п, п,,...т, отнесены къ той же систем, кавъ взса р, №ь, Фе, -.-Рь; 
ваприм®ръ, будемъ приписывать вфсъ 1 той поправкЪ часовъ, которая подвержена сред- 


ней ошибк® -= 0:1, и тому хронометру, для котораго средняя ошибка случайнаго коле- 
баня суточнаго хода будетъ также = 0:1. 


Тогда мы можемъ искать тавя измненя 


О и 


для поправокъ чаеовь и хронометровъ, которыя были бы вфроятнёйшими и дали бы 
вфроятнЪФйпия изм$нешя въ найденныхь абсолютныхъ ходахъ часовъ и хронометровъ. 
Для этого %, 41, 4,,...%, должны удовлетворять услов1ю: 


о [т (ар 8, а,)* } -- 
-Еь (т (6 в, 5 о РО нЕ би (в, — 6,)*} Е 


Еву (т, ( — №) °-|- к (и, — Ее оао НЕ „ (#„— №,)* ] НГ 


Ел пя ла -... Ёп, = шит. 
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Выразимъ ходы часовъ и хронометровъ при помощи ихъ поправокъ и величинъ 


= -- 2, = ВЕ 2, = о 0... ЖЖ = о 4 


= т, = 2, =, и =, [2 


ви) МС: АЙ ты 
“ = Е т, ` "АЕ В и 7, У» ее о 7, ой ит = % иг 2 


Тогда будетъ: 




















Точно такимъ же образомъ: 





и т. д. Навонець 




































































а’ И 
а—а=а, — а.-- : =а, — @%- Х, 


Т 


Г 





Точно также 
В — В =Ь — В. -- Х, 


9, — В =В, — бы Х, 


В ( Е в и. Е Хх, 
ит д. Наконецъ 
ВВ =Ё — № Х, 


№, ЕЕ № = Г Х, 


= — во ХХ; 


ИЯ 
=, — @- Х, 


Подставляемъ эти величины въ выражеше (17), дифференцируемъ функцю ® по %, 


2, %.,...Я, и приравниваемъ нулю всЪ частныя производныя. 


4 [ 
8 = (ЕТ [риф хх. 


[о ах, ых, +... 
5 


в Г 1 Г р 
, [Ро (@:— + Х,) 5—5 Хх. ` 


-- 
-- 


= В (ах -Х,-.. 
|“ =0 
Обозначимъ здЪсь, для сокращенйя письма, 


ЕР," ..: Та =Р 


ИХ 1 
нь ЕХ,) | 


ы -- 2 (.— №, х, | т 


ь -- 2% И №. х,)| Е 


1 р : 
`Р. [2 —- а.) -- 2% (6 то Ь.) -Е о - 2% (и и.) = 


Тит - 
-Р Ч 
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ЗамфтимЪ, 
а, ар... В ал,=аТ 


... Ид, =ЫТ 


ВЕ к, ей. 2 
и потому 
рт ыъ-[ ... Е рить = 0; 
затЪмъ 
Хе. - Хх... Х,,=0. 
Тогда будетъ 


1 4 
ЗР ат, — — (+ Х,)- 92. =0. 


Точно такимъ же образомъ получимъ: 


а® 
д = (р-х,) —@,+Х,) +48, =0 


1 а 

при = (ра Х,) — (р Х,) + 4,5, =0 

1 4 . 

2Ра_ Е (ы—-- И (быт Х,) Е Ч9и—17„— = 0 


1а 
2Б Е т. (р»-- Х,) + Ч,7„= 0 


Складывая равенства (18), имемъ 


4% -- Ч. 45%, а Е Чит, = 0, 


п п -Ё лы, +... п, =0 





Перепишемъ равенства (18) въ такомъ. вид: 
р Ех, = 
р» | Х, = 9:9, 
р Е.Х, = 9 457, 





Ри Ха =ж а 455, |... -- 9—0 
Ви = Х, Е 94% -- 4-Е 5% НЕ ет аЕ Чи и-г- Чит 
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Умножая эти равенства соотвЪтственно на `,, ъ%, %...5, И складывая, ‘получимъ: 


9% ЕЕ ®ь-- зе не ЕЕ: 91%, (Е В те. °„) Е 
ыг Ч (Е Е НЫ -Н®) тв Е Чи (Е ти) ть Чи“ = 0 





2 («Е.Р т) ма (<, пе) п (ео. Е) Е... 
ПЕ. Пин (ыы т ти) ЯЕ Пи = 0 


Замфнимъ въ системВ уравнешй (18) первое и послфднее уравнен!я черезъ (19) 
и (20), а въ остальныхъ произведемъ сокращен1я и обозначимъ 


(20) 


В 


ИИ 
т 


тогда получимъ систему (и -|- 1) уравнен!й съ такимъ же числомъ нейзвфстныхъ: 


пя ла-епх--...- пы, — 0 


1% у ити У < т Е т, в мы #— (т Е —17 ®— би = 


т то 1—8 
92 1 (8,1 9) 4: 10, = 8, — 65 
8,2, — (5,-= 8, -- Яхт 9,2, = р. — 





а (3 а ЕЕ Ч„-— 1) 2 1-87 в = Ви 


Отсюда опред$ляются искомыя вфроятнфйпя изм нен!я: 2, 2, %.,...2, въ наблю- 


денныхъ поправкахъ часовъ. 
Такимъ именно образомъ были найдены вфроятнЪйпия поправки абсолютныхъ ходовъ 
для часовъ и хронометровъ въ каждомъ пункт моихъ наблюдевнй. 
Привожу результаты этихъ уравнительныхь вычисленй, равно какъ пеуравненные 
абсолютные ходы часовъ и хронометровт. 


о до экепедищи. 
Неуравненные ходы. 
Ходы часовь и хронометровъ. 


Промежут. 
въ суткахъ. А В х | и Я К Н 








Эпоха. 


о. 2.3813 + 0:84 | —2: 0:11 | —0.17 


> . 
94 


т.09т7 + .89 3 + .23 |4 .08 
1.0562 --*.88 | —2. В 2. 











о 4.5292 -- .86 : ой = то. 
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Въ нижней строкЪ, подъ чертою, показаны среде ходы а’, 0.,... за вёе время 
наблюдений. 


Въ данномъ случав будеть: 
п=3 
3, = 0.4200; т. =2.3813 ттт =45299 
5, = 0.9160; <, = 1.0917 т.т, = 2.1479 


3, = 0.9466; т, = 1.0562 


Уклонеше 20006 отз средняю: а„— а’ 


Хронометры. | А 


Ва р, 2%... | 3 } } 8 | 39.5 =Р 








5 5 р: 5 Я 5 2 
Уклонен!я ве : . . 0:04 : 0:06 | —0:051=61 


ходовъ + .03 . -- 08 -- .06| + 0.0о6бт= ра 


‚ оть средняго. | по з Л у + .03 | + 04| + .08| + 0,058 =63 























ВЪроятнйпия измЗненм 42, 2, #%,, %,, которыя слфдуетъь ввести въ наблюденныя 
поправки. часовъ, опредфляются изъ нижеслФдующихъ четырехъ уравнен!й: 


= 3.0000 ж,-| 4.0000 х,-Ё 4.0000 ж,-[- 4.0000 ,=0. 


| 4.5292 х,-- 2.8639 ж.-|- 1.4083 2, =0 





- 0.4200%,— 1.5410%.-- 0.9160 2, =— 0.113 


-| 0.91604,— 2.0676 2, -- 0.9466, = -- 0.003 


Р»%шая эти уравнен1я, получаемъ: 
| д, =— 0045 
х, =-+ 0.066 
- ‚= -= 0.009 


‚= — 0.042 
































— Ма 
Тогда поправки суточныхъ ходовъ. будуть: 
2 — 55 Е $ 
= —- 05047 
и = 0.053 
и 
м — — 0.048 
т 
Введя ихъ, получимъ уравненные ходы часовъ и хронометровъ. 


Уравненные ходы. 


Ходы часовъ и хронометровъ. 
Промежут. 








въ суткахъ. 


А | В | Хх и й 
Августь 5.9 
2.3813 


Т.0917 
1.0562 


+ 0:89 | —2:16 | + о:тб 
+ .84 


+ .83 


> 8.3 


> 94 
> 10.4 


—2.12 | + 18 


— 2.09 


























С.-Петербургь. 


Невуравненные ходы. 
т Ходы часовъ и хронометровьъ. 





Эпоха. 
В Хх 


2 


В ВЫ ВЕ Е ЗЕ ЕЕ РИС 


76 | Н [7 | Е 
Августъ 15.9 . 
- 0.9979 | + 1:19 


1.0083 


+ о:от | {+ о:6т 
+ ог - .78 
— 03| + .28 


— 0:40 


> тб.9 
> т7.9 
> т8.9 
> 19.9 


+ г.18 с — 42 


1.0000 |’ -{ 1.28 ь = т 


1.0062: | 1.21 Е .99. | — .39|'-— 05| + .30 














+ 1.22 

















4.0125 ‚ОТ 1 .49 


Въ этомъ елучав будетъ: 
п=4 


На п =8 
5, =1.0018 т =0.9979 прот ео = 40125 


4. = 0.170 


п=8 9=0.170 























= 0.9917 
9, =1.0000 
0. = 0.9938 


т, = 1.0083 


т, = 1.0000 


с, = 1.0062 


т, т, -- п, = 3.0146 
ща =2.0062 
` =1.0062 


п, =8 
.=8 


п. =8 


4. = 0.170 
4. = 0.170 
4. = 0.170 


Р= 47.5 
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Уклонене 109065 отз средняю: а„— а’ 


Хронометры. | А В | 
р он 
Ва ри, 0... | 8 3 ? тб з 0.5 9—2 
о 


5 


$ 5 $ 
0.03 | —0:09 | —о:то : —0:03| + 0:004= 81 





Уклонен!я 








.04 04 о . : р .29| — .1$| —0.030= 
ходовъ . __ 





+ 06| + .12 : : : : .21| — = 
оть средняго. | :08] + 0.005 = 03 





— 0! .00 д й - +. : й -- .25| {0.005 =. 




















Пять уравнешй для опредфлевя 1, 2, 2,, 2, % 


3? 
--% |<, == <. =, =. "0 
+ 4.0125 х,-- 3.0146 х,-|- 2.0062 х,-| 1.0062 х, = 0 


4 





+ 1.0018 %— 2.1635 2.-- 0.99172, —=-| 0.034 
+ 0.99172, — 2.16172,-- 1.0000. =— 0.035 
{ 1.0000=,— 2.1638 2, 0.9938 = 0 
Изъ этихъ уравнен1й 

= 0000 
д =— 0.010 
,=- 0.013 
д, =- 0.003 


д.=— 0.006 





Поправки суточныхь ходовъ 


5 = — 05010 


т: 





—®, =-[ 0.023 


8“ = — 0.010 





1% _ (010 
ий 


Введя поправки, получимъ уравненные ходы часовъ и хронометровъ, 
























































—= 190 = 


Уравненные ходы. 


Промеж Ходы часовъ и хронометровъ. 





вЪ сут- а 


кахъ. 2) Хх у Я К Н [08 


Августа 





— 1:94 О: 18:38 


—1.86 т —18.50 


— 1.73 87 —- — 18.95 





— 1.85 | + `.98 .ТО, 18.48 





























Рябово. 
‚ Неуравненные ходы. ` 


Ходы часовъ и хронометровъ. 
Промежутки въ сут- 








кахъ. | В Е у У 


Августа 25.5 


» 265 

















Для Рябова будетъ 
п—=3 
5, =0.9936 т=1.0065 ч+ ъ- т, = 6.0062 
о 


З З 


3,=0.2491 1.=4.0156 ^^ 5=4.0156 
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Уклоненая 20довз отз средняю: а“„— а’, 


Хронометры. А Б 


Ва р, р... т.5 5 т5=Р 


0.13 + 0:033 =р1 

Уклонен!я ходовъ 
.00 с : : . —0.087= р. 

отъ средняго. 
— .03 . { : + 0.015=063 














Четыре уравнешя для опредфлешя 1, 2, х., 2, 
1.0000 ,-- 1.5000 ж.- 1.5000,- 0.2000х,= 0 
1.0010х,-[ 1.2499 ж.- 1.0039 2, = 0 
0.9936 1, — 2.4096 ж.-- 1.0160, = -{ 0.120 


-{- 1.01605,— 1.6651 ж,-|- 0.2491, = — 0.109 





Отсюда, 
х=-+ 03006 


‚=— 0.033 
+ 0.035 
= 0.045 


ий 
2. 
ий 


3 
Поправки суточныхъ ходовъ 
5“ = -| 0.068 


8 = — 0.020 


5 


Для часовъ и хронометровъ получаются уравненные ходы: 





Уравненные ходы. 


Ходы часовъ и хронометровеъ. 
Промежутки въ сут- - С == Е рее 


кахъ. А В 9,< У 





Эпоха. 


Августа 25.5 
1.0065 
> 26.5 


0.9840 
? 27.5 


95 


4.0156 
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Юрьевъ. 


Неуравненные ходы. 


Ходы часовъ и хронометров >... 
Промежутки . : 


въ суткахъ. В 5Х я р 





Сентября 9.5 





— 1.69 + 0:53 
» _ 10.4 
16 + 56 
> ТГ.4. 
— 1.63 „7 
12.4. 


13.4 
.6т 


Е 
У | в 64, 
- 


—г.69 


























Юрьева будетъ 
7 = 4 


3, =1.1040 т=0.9059 п ь-Е ат =3.9082 











3,=1.0016 т=0.9983 5-Е ®-- т, =3.0028 
3, = 0.9988 т,=1.0011 5 =2.0040 








о, —0.9972 т, —10029 <, = 1.0029 





Уклонешя 200065 отз средняюо: “„— а, И„— 





Хронометры. _ А й 


В®ва ра, 2... | 2) | 0:5 | ИР 





— 0:15 : | —0:06 | —0:087= 8, 





Уклонен1я ходовъ — .07 - . : .00 | —0.026= 65 
отъ средняго. : - ь - + 12| +0.109=ру 


— .08 | —0.014= 
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Пять уравненй для опредЗлев!я 2, 2, 5 


2) 


КИ 


3) т 


4 
Е и и. ® НЕ 5 Е 25 
- 3:9032 ж,-- 3.0023 2,-- 2.0040 х,-|- 1.0029 #, 








| 1.10405, — 2.2796 х.-- 1.0016 х, 
-- 1.0016,— 2.1744 х,-|- 0.9988 х, 


-|- 0.9988 1,— 2.1700 ж.-[ 0.99724, = 
Отсюда 
х, = — 05046 


д. =-[ 0.031 





5, = -- 0.061 
д. =— (0.034 


х, = — 0.012 


Поправки суточныхъ ходовъ 


и +|- 01085 
2—2 _ 
и! = -| 0.030 


3 — — ().095 


“5 


4—8 | 0.022 


Для часовъ и хронометровъ получаются слФдуюцщ!е уравненные ходы:. 
Уравненные ходы. 


Ходы часовъ и хронометровът. 
Промежутки 








въ суткахъ. В Хх й | Г 


Сентября 9.5 
> 10.4. 
» ТГ.4 


12.4 























13.4 
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Валкъ. 
Неуравненные ходы. 


Ходы часовъ и хронометрове. 





Промежутки въ сут- 


кахт, В Хх У 





Эпоха. 





Сентября 18.4 


> 19.4 


> 








» 

















Для Валка будетъ: 








п=3 п=6 9,=0.286 





8, = 1.0079 т,=0.9922 тт =3.9399 л=6 9,=0.286 





8, — 0.5062 <= 1.9755 т. = 2.9477 п,=6 9,=0.286 


3, = 1.0285 т,=0.9722 п, =0.9722 п.=8 
Р=21 


Хронометры. 





ВъЪеа ра, 2... 


+ 0:14 + 0:004=6, 





Уклонен!я ходовъ 





= 02 = 0001 —0: 
оть вредняго. 





= 0) . : 0.000= 3 

















Четыре уравнешя для опредзлешя 2, %, 2, 
+ 1.0000, -| 1.0000 2,-|- 1.0000 2,-| 1.3333%= 0 
+ 3.9399 2.-- 2.94772, -- 0.9722, = 0 
-{ 1.0079 %,— 1.8001 2. 0.5062, = -| 0005 
+ 0.5062 #,— 1.8207 2,-| 1.02852, = — 0.001 
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Отсюда 
х, = -|- 05001 


2, = — 0.002 
‚=- 0.000 
т, =-+ 0.001 
Поправки суточныхъ ходовъ 


2—5 


= — 0003 
1 


8! = 0.001 


= 0.000 


Уравненные ходы часовъ и хронометровъ. въ ВалкЪ равны неуравненнымъ. 


Пулково поел экепедищи. 
Неуравненные ходы. 


Ходы часовъ и хронометровъ, 





Проиежутки 


въ суткахъ. А У я Н 


Эпоха. 





Сентября 29.4 
3.0853 + о:9т 

Октября 2.5 
| 0.9946 | + .39 

2 3.5 
1.8743 | + 79 





5-4 
5.9542 | .87 




















Для Пулкова посл$ экспедищи будетъ: 
п=3 4, = 0.2222 
5, —0.3241 т,=3.0853 тт, т, =5.9542 4, = 0.2222 


5, =1.0055 т,=0.9946 4 т,= 2.8689 п,=2.6 4, = 0.0741 


2 


3, = 0.5336 ъ=1.8743 3,=1.87438 п,=2.667 4,=0.0741 


.`8 3 


Е— 96 
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Уклоненя 100065 отз средняю а„— а’, 9, — 


Хронометры. | А В Хх И й К 


Ввса ра, 2ъ... | 4. | 3 


5 5 5 $ 5 Вы 
Уклоненя 0.04 | —0.0т . . + 0:05 | + 0:017= 61 





ходовъ 5 02 в о ЕЕ 12 ‚00 В . -- сот 
отъ средняго. 


+ 0.033 =. 








— .08 .00 .08 .03 о | — .10|—0.050= 6 














Четыре уравнен1я для опредфленя х,, 2, %., %. 


- 3.0000 2, 3.0000 ,-| 1.0000 ж,-| 1.0000%,= 0 
+ 5.9542 2-| 2.8689 ж,-[ 0.6247, = 0 
-{ 0.3241 2 — 1.5518 %,- 1.0055 =, = — 0.016 
-{ 1.0055 2,— 1.6132 2,-Ё 0.5336 2, =-- 0.083 
Отсюда 
д, = -Ё 05012 
д, = — 0.015 
х, = — 0.043 
л,=-[ 0.053 
Поправки суточныхъ ходовъ 
ей 


= — 05009 


2.— 9 
та 


= — 0.028 


Ни 


БОРА к 

Ее — 0.052 

Для часовъ и хронометровъ получалотся слЗдующуе уравненные ходы: 
Уравненные ходы. 


Ходы часовьъ и хронометровт. 
Промежутки 


въ суткахъ. А В Хх | Ия К Н 





Сентября 29.4 


3.0853 0:90 | —т:36 | +0:7т — 0:51 —0:39 
Октября 2.5 





0.9946 + .86 | —1.32 | + -79 . | г 


1.8743 ° | + .84 | — 1.29 | + .68 .09 |- = 47 — -33 


2 35 














> 5-4 
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Разсматривая приведенные результаты, мы приходимъ къ такимъ заключенямъ: 
1) вездБ поправки 2 оказываются малы и не превосходять 0507; 2) уравненные ходы 
часовъ и хронометровъ, какъ и слфдовало ожидать, сходятся лучше, чФмъ неуравненные, 
и часто слБдують, при своихъ измфнешяхъ, н®которому закону, —они либо постепенно 
возрастаютъ, либо постепенно убываютъ. Зат®мъ мы видимъ, что въ С.-Петербург$ поправки 
часовъ, переданныя изъ Пулкова сложнымъ путемъ, дали для хронометровь 4, В, Х, У 
и для часовь & достаточно равномфрные ходы, откуда мы въ прав заключить, что 
промежутокъ времени между замыкашемъ тока въ часахъ Мизюп и ударомъ циферблата 
Эриксона оставался въ достаточной степени постояннымъ. 


Уравненные ходы часовъ Зтаззег & Вовае 226, приведенные выше, внесены въ 
таблицы вЪроятизйшихь поправокъ хода этихъ часовъ, на стр. 97—102, въ столбц% 2, 
и тамъ же, въ послЗднемъ столбцф, подъ заголовкомъ 9, приведены окончательные ходы 
часовъ, принятые для вычислевя соотв$тственной поправки времени качан!я маятниковъ. 


Исправлеше наблюденнаго времени качан!я маятниковъ за ходъ часовъ 5. В. 996 
нЪеколько усложнилось велфдетв!е того, что ходъ у часовъ оказался великъ по абсолютной 
величин; если обозначить черезь д выраженный въ секундахъ ходъ часовъ относительно 
звЪзднаго времени въ одн® средня сутки (у меня вс ходы отнесены именно къ среднимъ 
суткамъ), то поправка © одной секунды часовъ, для перевода въ звЪздное время, будетъ: 


9 





1 = г = 9 | ( 9 ‚} | 
86636.56 —0 — 8663656 Г \36686.56/ | 


Тогда поправка времени качав1я $ за ходъ часовъ, въ единицахъ 7-го десятичнаго 
знака, будетъ 





—_ 8.9. 107 _89° 107 
"= 86686.56 Г (86636.56): 


Такъ какъ 0 оказалось велико, то, во-первыхъ, нельзя было принять $ одинаковымъ 
для всЪхъ трехъ маятниковъ въ формулв (22), потому что, вел5детве разности времен 5, 
при наибольшемъ ход (—24*) могла войти ошибка до одного 7-го десятичнато знака; 
а во-вторыхъ, нельзя было пренебречь вторымъ членомъ въ выражен!и и, который для 
того-же крайняго случая (д= — 24°) достигаль 0.4 послФдняго десятичнаго знака. 


Было принято 
5. = 050690 


110 


= 0.50642 


5111 


= 0.50682 


Вычислене и по полной формулБ (22) производилось только для круглато числа 
секундъ 9, въ выражен и хода часовъ. Для дробей секунды, Ад, поправка Аи получалась 
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изъ таблицы, потому что для этихъ дробей можно было и 8 принять одинаковымъ для 
всхъ маятниковъ, и второй членъ въ формулЪ (22) отбросить, и принять 


Ди = -| 0.585 


единиць послФдняго седьмого знака во времени качаня, при Да = -+ 0801. 


Поправка за температуру. 


Для опредфлев1я температуры, въ прибор № 4, который я имфль въ своемъ распо- 
ряжен!и, были два магазинныхъ термометра: 


Моубасек № 108 
Моубасек № 110 


Поправки этихъ термометровь были опредфлены какъ передь экспедищей, такъ и 
послф нея, въ Николаевской Главной Физической Обсерватори въ С.-Петербург%. Привожу 
эти данный. 


Термометръ 5 : Термометр у 


Уоувасек № 108; № 22145 Николаевской Уоуасек № 110; № 22146 Николаевской 
Главной Физической Обсерватории. Главной Физической Обсерватория. 


Градусы Цельс!я. Градусы Цельс{я: 

Дфлен1я шкалы - Дфлешя шкалы 
До экепед. Послв экоп. : До экспед. | Посл экси. у 

въ сантиметр. Среднее. въ сантиметр. Среднее. 
Тюль. Октябрь. Гюль. Октябрь. 








— 0330 — 0230 — 0710 | — 0910 | — об1о 
- 1.90 -- т.90 + 2.05 + 2.05 + 2.05 
4:05 4.05 4.20 4.20 4.20 
6.15 ; 6.18 6.40 6.40 6.40 
8.30 Ь 8.33 8.60 8.60 8.60 
10.45 г0.48 10.75 10.75 10.75 
12.55 12.58 12.90 12.90 12.90 
14.80 14.83 15.05 15.05 15.05 
17.00 17.03 17.20 17.20 17.20 
19.20 19.23 19.35 19.35 ` 19.35 
21.45 21.48 21.50 21.50 21.50 











23.70 | 23.70 : 23.70 | — 23.70 . 
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При ст$нномъ штатив» прибора имфется 
метра; 


только одно гнфздо для магазиннаго термо- 
при коническомь штатив$ такихъ гнфздь — два; поэтому во время экспедищи я 
воспользовался магазинными термометрами отъ другихъ экземпляровъ прибора Штернека; 
тавкъ, въ Пулковф до экспедищи я имфль въ распоряжении термометръ 


Жоуасек № 51 
а во всфхъ прочихь пунктахъ — термометрь 


Уоуабек № 132 


Но первоначально я не предполагаль пользоваться этими термометрами, и потому 
поправки термометра г были опредфлены лишь посл экспедици, а для термометра & 
я имбль лишь прежня поправки. 


Термометфь г. 


УоуабеК № 132; № 22875 Николаевской Главной Физической Обсерватории. 


Е Е ИЩИ о АВТ УМН О А 


Дфленя шкалы 
въ сантиметрахъ. 


Градусы Цельея, 


Дфлешя шкалы 
въ сантиметрахъ. 


Градусы Целься. 


ДЪлен1я шкалы 
въ сантиметрахъ. 


_ Градусы Целься. 


т а И 


то°то 


то 


18600 


4 


20.60 


2б00 
4.70 
7.40 











7 
8 12.75 
9 15.35 
Термометрь &. 
Уоуасек № 51. 


ДЪленя шкалы : 
Градусы Цельйя. 
въ сантиметрахъ. 


+.11233 
13.46 


15.58 





Для термометровь д и у я пользовался среднимъ изъ поправокъ, полученныхъ до 
экспедищи и посл экспедицщи. 
Я имфль полное основаве предполагать, что поправки термометровь 5 и у мн 


извфстны лучше поправокъ 2, а тфмъ болфе & для котораго опред$летня ` поправокъ были 
17—11 


















































м т 

















№ 
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сдфланы въ 1894 году; поэтому, при одновременныхъ наблюден!яхъ на обоихъ штативахт, 
одинъ изъ термометровъ, 2 или 9, подвфшивалея на ст$нномъ штативЪ, другой — на 
коническомъ; притомъ термометры эти м$нялись м$стами въ опредфленномъ, совершенно 
вимметричномъ порядк%, чтобы невфрноеть ихъ поправки не повшяла систематически 
на разность временъ качан!й маятниковъ на стённомъ и коническомъ штативЪ. При 
наблюдевняхъ на одномъ только штативз употреблялись всегда исключительно термо- 
метры 5 и 4: на стфнномъ штатив — поперемВнно, на коническомъ — одновременно. 
Термометры 2 и # подвЪфшивались только на коническомъ штативЪ, и при томъ непрем$нно 
съ однимъ изъ термометровъ х или у; термометры, подвзшенные на коническомъ штативЪ, 
м$нялись мфетами. также въ опредфленномъ порядк$, такъ что если, напримЪръ, въ. одной 
сер!и термометръ 1 быль въ. правомъ, 2 — въ лЪвомъ гнЪздф, то въ другой сери 2 былъ 
въ правомъ, а $ — въ лЪвомъ. 

То обстоятельство, что на коническомъ штатив$ всегда было подвъшено два термометра, 
дало поводъ изъ самихъ наблюден!й вывести н$которыя данныя относительно поправокъ 
термометровъ, исходя изъ предположенйя, что температура обоихъ термометровъ, подвзшен- 
ныхь на одномъ штатив, одинакова. Составивши разности показанйй термометровъ, под- 
вфшенныхъ одновременно на коническомъ штативЪ, я взялъ среднее изъ этихъ разностей 
для каждаго пункта наблюден!й и получилъ таве результаты. 


Разность показан термометров. 


Средняя ВВС 
Мф сто наблюден!й. темпера- | у—х у—% 
тура. р 


Пулково до экспедищи .....| 1350 | +0074 


> › > а > + .049 
С.-Петербургъ .042 


.068 


> 


Рябово. .070 


Валкъ. .037. 


Пулково послЪ экспедищи. .064 


> > р 


.078 9 


и 
и 
и 
О о + 092 
+ 
+ 
+ 
+ 


Среднее . 07064 | 84 











Вфса данныхъ показаны, принимая за единицу вЪеъ ‘одной разности; курсивомъ 
отм}чены тЪ величины /—4, которыя получены не непосредственно, а’ изъ. комбинащи 
другихъ разностей. 
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Между величиною у— 5 и температурой можно замЪтить нфкоторую зависимость. 





Средняя ВЪеъ 
температура. р 


Е ГЕО ЗЕ НАЬЙ 
+ 1650 5 
3-5 А т 


13.0 








Но для того чтобы установить эту зависимость, имфющихся данныхъ не достаточно; 
я ввяль для ух просто среднее значеше и получилъ 


у—1= | 05064 
со средней ошибкой -= 05005. 


Разности у—2 и 2 —х м%няются въ боле широкихъ предЪлахъ, и объ нихъ ничего 
сказать нельзя. 

То же обстоятельство, что разность у—5 оказалась въ среднемъ достаточно постоян- 
ною и хорошо опредВлилась, позволяегь заключить, 1) что температура подъ колпакомъ 
У коническаго штатива была во вефхъ случаяхьъ довольно равномфрна по обЪ стороны 
штатива, и 2) что поправки термометров, данныя Николаевской Главной Физической 
Обсерваторлей, точны, и если подлежать, то лишь малымъ исправленямъ. Исходя изъ 
вышеприведенныхь данныхъ, л ввель въ вычислеше добавочныя поправки 


Дх, Ду, Аг, № 


для нашихъ термометровъ, принимая т Ах вполн% произвольную величину, 
А2= | 02042 — А2=-- 09089 при 16° 
Ду=— 0.022 + .024 ;` 13.5 
№=— 0.108 0 
2 068, ТБ 


Пользуясь полученными такимъ образомъ температурами, я вводилъ поправку т во 
времена качан!Й маятниковъ пользуясь коэффищентомъ — 49.1, который былъ опредфленъ 
Штерискомъ; поправки я считалъь пропорцюнальными температур®: 


= — 49.1 # (въ един. 7-го десятичнаго знака). 


Для дробныхъ значенй & отъ 0500 до 1500, с подыскивалось по таблиц, состав- 
ленной по аргументу т черезъ 0501. 
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Поправка за плотность воздуха. 


Поправка 8 времени качан!я маятниковъ за плотность воздуха вычислялась по формул: 


а 


гдз Ш выражаетъ плотность воздуха, вычисляемую по формул: 


В””"— Ар”т 
Р= 760 (1- «Г? 
здвсь В — давлеве воздуха въ миллиметрахъ; Т — температура воздуха въ градусахъ 
Целься; & — коэффищенть расширев!я воздуха, равный 0.003665; Д№ — поправка за 
влажность воздуха, опред$ляемая формулой: 


_ ИГ. 
0 


здзсь № — относительная влажность воздуха, окружающаго маятникъ, въ %; р— наибольшее 
давлен!е водяного пара при темпералур$ Т; К=1— 0.623 =0.377; 0.623 — плотноеть 
водяного пара по отношен!ю въ сухому воздуху. 


Для опредЪлен1я давлен!я воздуха я пользовался двумя анероидами: 


Мацаеф 0238 
Мапаеё 0240. 


Поправки шкалы и температурный коэффищенть анероидовъ были опредЪлены въ 
Николаевской Главной Физической Обсерватори посл экспедици; ранфе поправки эти 
были опред®лены въ 1894 году. Разница между поправками шкалы 1894 и 1901: годовъ 
нигдв не превзошла 0.2 шт. Я пользовался для поправокъ шкалы позднзйшими данными, 
полученными въ октябр% 1901 года, которыя здфеь привожу. 

ое Поправки шкалы. 


анероида. М№ап4еь 0238 | Маа4её 0240 





790.0 шт. | 0.7 ши.| 0.5 шш. 
780.0 + 0.4 + 0.3 
70.0 + 0.2 0.2 
760.0 0.0 0.0 
750.0 —<й 
740.0 от — 0.4. 
75:0 2 
720.0 — 0.4 — 0.7 
7то.о —0.5 — 0.8 


700.0 — 0.4 —1.0 
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Температурный коэффилиенть анероидовь. 
ОЕ ИН 
Эпоха. № ле 0238 Маи4е! 0240 


1894 — 0.106 шт. — 0.106 ши. 


т9от —о.то — 0.09 








Для упрощен!я, я пользовалея для обоихъ анероидовъ температурнымъ коэффищентомъ 


— 0.10 ши. 


Добавочная поправка анероидовъ была опредфлена въ течене лфта 1901 года 
нфеколько разъ: 1) въ Николаевской Главной Физической Обсерватор1и передъ экспедищей 
въ Полф (только 0238), среди экспедищи — въ сентябрф и посл экспедицш — въ октябр?; 
2) на Университетской метеорологической обсерватори въ ЮрьевЪ, гд% анероиды въ 
течене сутокъ 6 разъ сравнены съ нормальнымъ барометромъ обсерватории, Шульце № 2; 
5) два раза, въ августВ и октябрЪ, анероиды сравнены мною съ барометромъ Николаевской 
Главной Обсерваторш въ Пулковф, Рог П, который находится при вертикальномъ круг®. 
Въ результат получились тажйя данныя. 


Добавочная поправка. 





М Б сто сравнения. Эпоха сравненя. 
Мап4её 0238 Маи4ев 0240 


С.-Петербургъ. Никол. Глав. Физ. Обсерватор. Конець юля. — 6.0 шм. 
Пулково. Николаевская Глав. Обсерватор1я . тг августа. —6.т 
С.-Петербургъ. Никол. Глав. Физ. Обсерватор. | 3—6 сентября. —5.7 
Юрьевъ. Универс. метеоролог. Обсерватор!я . т4 сентября. — 6-1 
Пулково. Николаевская Глав. Обсерватор!я '. 4 октября. —6.т 
С.-Петербургъ. Никол. Глав. Физ. Обсерватор. Октябрь. —5.9 


Принятыя средн!я поправки. ...... —6.т —6.9 





Добавочныя поправки колеблются въ предФлахъ 0.4 ши.; песомнфнно, что эти поправки 
за весь пер1одъ наблюдевй: систематическимъ измфнев1ямъ не подвергались, а причиною 
расхождевн1я между величинами добавочныхъ поправокъ являются лишь случайныя ошибки. 
Но кромф этихъ данныхъ, для суждевя о добавочныхь поправкахъ анероидовь мнЪ 
послужили многочисленные, почти одновременные отсчеты обоихъ анероидовъ во время 
экспедици. Такихъ парныхъ отсчетовъ отъ 6 августа до 4 октября было сдЪлано 105; 
эти отсчеты были исправлены за погрЪшности шкалы и температуру, и между соотв$т- 
ствующими данными обоихъ анероидовъ составлены разности, которыя теперь зависятъ 
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только отъ разности добавочныхъ поправокъ 2 и у у анеропдовъ. Оказалось, что разность, 
за все время работъ, колебалась въ предЪлахъ оть 0.6 ши. до 1.0 ши., при чемъ 


разность 0.6 ши. встр тилась 16 разъ. 
0.7 : 2 
0.3 ; 4.0 
0.9 18 
1.0 в 


ВсЪ эти разности распред$ляются на все времл наблюден!й безъ видимаго порядка 
или закона. Въ среднемъ, разность поправокъ оказалась равной 


0.79 шш.; средняя ошибка Е 0.01 шм. 


Средняя ошибка одной разности 22 0.11 шм. 


Отсюда видно, 1) что разность между показашями обоихъ анероидовъ была подвержена 
только случайнымъ ошибкамъ; а это, въ соединен съ замЪфчаемъ объ абсолютныхъ 
величинахъ добавочныхь поправокъ, указываеть на то, что добавочныя поправки за все 
время наблюден!й не м8нялись, въ предфлахъ случайныхъ ошибокъ отсчетовъ; 2) разность 
поправокъ должна быть принята равною 0.8 шш., съ большимъ вфсомъ; а въ такомъ случаЪ 
вфроятнЪйния добавочныя поправки обоихъ анероидовъ за все время наблюден!й будутъ: 


Мап@её 0238 
Мачае 0240...... 


3) вредняя случайная ошибка средняго изъ отечетовъ двухъ анероидовъ равна Е 0.06 шм.—_ 
точность весьма высокая и болфе чЪмъ достаточная для нашей цЪли. 


Наблюден!я давлен!я воздуха при качатяхъ маятниковъ производились около‘ 4 разъ. 
каждыя сутки, откуда для средняго времени качанйя каждаго маятника давлен1е получалось, 
интерполирован1емъ. | ааа | 

Поправка за влажность Дй была введена довольно произвольно, такъ какъ опредфлений | 
влажности, при наблюденяхь качаш маятниковь, я не производилъ. Но несомнЪнно; что’ 
везд® влажность была велика. Въ Пулков она была мною изм$рена въ 1898 году, 
и едва-ли съ того времени измфнилась; во всякомъ случаЪ, даже значительная ошибка 15%. 


въ величин относительной влажности повяла бы лишь на 4 единицы 7-го десятичнаго 
знака во времени качавйя. 


Итакъ, мною была принята 


ля Пулкова относительная влажность #=95% 
„ С.-Петербурга , 90 
‚ Рябова 80 
‚ Юрьева 

-› Валка 
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Величина {[ взята изъ таблицъь для вычислен!я метеорологическихъ наблюден!й, 
изд. 1896 г. Для вычислен1я величины (1-Е) въ выражени 1), мною была составлена 
таблица, воторая даетъ 19 (1 -- 0.003665 Т) по аргументу 7. 


Таблица величинь Х — 19 (т,-+ 0.003665 Т). 
Т Хх У 


ото я 58 
9 0.0143 | |. га 
.Т . 13. 

9.17 мя г 3 
9.23 : 13.04. 


.0т45 
9.30 14.01 
.0т46 
9.36 у : 14.08 


.0т47 

.43 |-т 
о 0148 в 
В : .21 
2? .0т49 ь _ 
9.56 .9 14.28 

.0т50 з 
9.62 : 14.34. 
6 .0т51 . и 
—. .0т52 И : : 
9.75 2. 14.47 
0153 ‹ 
9.8т ь 14.54. 
.0т54 : 
9.88 х 14.60 


.0Т55 6 
] 14. 
794 .от5б ый 
тО.0т : 14.73 
.от 
10.08 я ; 14.80 
:0т58 х 
то.т5 4 14.87 
.0т59 ; 
тО.21 р 14.94 
.отбо 
ТО.28 ; 15.00 


.отбт 

то. 15.0 

34 .0тб2 Е 

ГО.ДТ | 15.13 
.0тб3 

10.47 

| .0тб4 . 

8.19 10.54 Е 15.26 
: .0тбу : 

8.26 то.бо 15.33 


.отбб 
8.32 10.67 3 Т5.ДО 


: ‹отб7 м 
.39 а 10.73 Я ; 5.47 
8.45 то.80 . 15.53 


-0т33 отб 
8.52 1о.86 те 
.от70 


8.58 Г 10.93 Е у 15.66 
.0171 Е у 
8.65 10.99 : 15.73 
. .0т72 : 
8.71 тт.об : . 15.79 
. К) . 
8.78 тГ.12 7 р 15.86 
.0174. з 
8.84, тг.т9 . 15.93 
- „от . 
8.9т ТГ.25 р ; 16.00 
.от 
897 тт.32 7 з 16.06 


‚от 

9.04 11.38 м 
? .0т78 . 

9.то ТГ.45 Б 16.20 


15.20 





15.60 








тб.т3 

















Такимъ образомъ 8 вычислялось помощью логариемовъ. 
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Поправка за амплитуду. 


Поправка времени качая маятниковъ за амплитуду вычислялась по теоретической 


формул: 
5А'2 би? 1 
16 ) 


и 


гдь А амплитуда, выраженная въ минутахъ дуги. Непосредственно изъ наблюденй 
получалось среднее & изъ амплитудъ, наблюденныхъ передъ качашями маятниковъ и посл 
нихъ, выраженное въ дЪлен1яхъ шкалы, укрфиленной на передней сторон счетчика; цЪна 
одного дфлешя шкалы опредфлялась изъ таблицъ, вычисленныхь на основании формулы: 


0.003 
эВ. от И? 


гдф В — измфренное разстолн!е отъ зеркала маятника до шкалы, 0.003 -— величина одного 
дЪлен!я шкалы въ метрахъ; у выражено въ минутахъ дуги. 


А! = уд. 


Разстояне В нигдЪ не выходило изъ предфловъ 270... 2'2; только въ ПулковЪ, 
по м%етнымь условямъ пришлось взять В равнымъ 26...28. Средняя величина & 
заключалась въ предфлахъ 5 —6 дфлевй шкалы, и потому амплитуда 4 лишь въ исклю- 
чительныхь случаяхъ выходила изъ предфловъ 10'— 14". 


Для опредфлен!я поправки ДА времени качаня маятниковъ за амплитуду мн® была 
съ избыткомъ достаточна нижеслвдующая небольшая табличка: 


А (ед. 7 вн.) 


охФю оз “чм ътьн- 


— 





Результаты наблюденй и вычисленй приведены въ нижеслФдующихь таблицахъ. 





— 137 — 


Результаты опред$лен1я времени качан1я маятниковъ. 


Ст нной штативъ. 


е 





М5сяцъ и число 


Местное средне 
время наблю- 
Температура. 
Поправка за 
влажность. 
Плотность воз- 
духа. 
маятника. 
Время одного 
совпаденя. 
время одного 
качаня. 
За темпера- 
туру. 
За плотность 
За амили- 
туду 
Исправленное 
время одного 
качан1я. 


Давление. 
Неисправленное 


Ь Амилитуда. 


<) Ходъ часовъ. 


© 


В И Арт 


{© 
ь 


№ 
© 
® 
[7] 
7: 
© 
ео 
® 
3 
9 


























Пулково до экспедииди. 


Автуста |22’24" 


о 29 0.937 —15:09 | 10.6 ТТТ | 39.4260 | 0.5064224 | —641т 0.5062172 


0.937 | —15.09 | 9.7 | тто | 36.7573 | 0.5068952 | —637 0.5066903 


2 30 0.937 | —15.09 | т1.о | т12 | 37.1760 | 0.5068т64 | —642 о.боббтто 
4 16 0.936 | —15.тО | 10.9 | 112 | 37.1738 | 0.5068169 | —644 0.5066тт4 
84 0.936 | —т5.10 | 11.5 | ттт | 39-4385 | 0.5064204 | —645 0.5062148 
то б 0.936 | —т5.то | то.9 | тто | 36.7645 | 0.5068938 | —644 0.5066883 


7 Августа 4 38 0.932 | —15.80 | 10.6 39.4243 | 0.5064227 | —637 о.5об2тАт 
12 0.931 | —15.80 | 10.9 37.1465 | 0.5068219 | —651 0.066119 


— 


28 0.931 | —15.80 | 13.0 36.7257 | 0.5 0б90т2 | —650 о.бобботт 
23 0.936 | —16.03 | 11.4 | 36.7400 | 0.5068985 | —633 0.5066886 





о 19 0.936 | —16.03 10.8 37.1493 | 0.5068214 | —642 0.5066тоб 


7 
7 
8 
8 


33 0.937 | —16.03 | тт.7 39.4081 | 0.5064254 | —638 0.5062149 


37 .0 | 0.937 | —т15.92 37.1555 | 0.5068203 | —644. 0.5066099 
92 0.936 | —15-92 | 10.8 36.7330 | 0.5068998 | —653 0.5066886 





35 0.937 | —т5.92 | 10.8 39.40т5 | 0.5064265 | —648 0.5062158 
2т 0.938 | —15.88 | то.8 39.41то | 0.5064249 | —639 0.5062153 
0.939 | — 15.88 т1.2 36.7440 | 0.5068977 | —640 0.5066878 
9-940 | —т5.88 | 10.8 | 112 | 37.1554 0.5068203 | —647 0.5066097 



































9 
9 
$ 
2, 
2, 
2 
2, 
2, 
® 
Ф 
Ф 
Ф 


С.-Петербурге. 

— 18.34 | 16.4 | тто | 36.6372 | о.бобот8т | —784 —531 | 1073 0.5066786 
16 : — 18.34 | 17.0 39.2817 | 0.5064463 | —785 | —531 |—т1072 0.5062067 
тб С —18.34 | 12.3 37.0602 | 0.5068380 | —788 | —531 |—1073 0.5065984 
тб з —18.34 | 12.3 37.0627 | 0.5068376 | —787 | —530 —1073 0.5065982 
т6 : —18.34 | 12.5 39.2823 | 0.5064462 | —788 | —530 |—1072 0.5062068 
тб - —18.34 | 12.3 36-6380 | 0-5069179 | —79т | —530 |-—1073 0.506678т 





$ т6Автуста |23 4 5 — 18.44 | 13.8 39.2805 | 0.5064465 | —781 | —53т |—1078 0.5062070 
$ 4 53 } —18.44 | 13.4 37.0437 | о.5об84тт | —794 | —530 |—1078| 0.5066004. 
$ 17 7 т6 . — 18.44 | 13.4. 36.6303 | о.боб9т9д | —793 | —530 |—1979 0.5066787 | 
О 23 20 : — 18.595 | 12.9 36.6343 | 0.50б9т86 | —785 $30 |—1085 0.5066782 
(© 1:8 т 26 р — 18.55 | 12.1 37.0432 | 0.5 068412 | —789 | —530 |—1085 0.5066004. 
(© т8 3 45 ) —18.55 | 12.0 39.2810 | 0.5064465 | —792 | —529 — 1084. 0.5062056 
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Ст$ нной штативъ. 


Поправки. 





Мъсяцъ и число. 


Мъстное средне 
время наблю- 
дения. 
Температура. 

Поправка, за 
влажность. 
Плотность воз- 
духа. 
маятника. 
Время одного 
совпадения. 
время одного 
качания. 
За темпера- 
За ходъ ча- 
совъ 
За ампли- 
туду 
Исправленное 
время одного 
качан1я 


Давленте. 
Неисправленное 


[>] 





<> Ходъ часовъ. 

№ Амплитуда. 
туру 

о7 За плотность! 


© 
К 
2 
„Со 


о а Втт Арт 


№ 
© 
г] 
[”) 
[е 
= 





Рябово. 


25 Августа |222 6” : — 17.87 | 13.0 | 112 | 37.1212 | 0.,5068266 0.5066026 





261 3 49 . . — 17.87 | 13.0 | тто | 36.7138 | 0.5069034 0.5066796 
26 › $ 58 $ — 17.87 | 12.4 | ттт | 39.3687 | 0.5064319 0.5062079 
26% Ь — 17.88 | 13.3 | ттт | 39.3798 | 0.50643 0т 0.5062071 





26 » : — 17.88 | т3. 36.7092 | 0.5069043 0.5066802 
20» 3 58 ь —17.88 | 12. 37.1267 | 0.5068256 0.5066020 





27 Августа |2т 45 — 17.85 | 12. 36.7098 | 0.5069042 0.5066817 





28 ›» 2 59 — 17.85 | 12. 39.3848 | 0.5064292 -4 | 0.5062071 
о ? — 17.85 | 13. 37.1238 | 0.5068262 0.5066029 





о» — 17.77 37.1397 | 0.5068232 0.5066025 





28 ›» — 17.77 39.3850 | 0.5064292 0.506208 т 





203:.0> — 17.77 | 13. 36.7183 | 0.5069026 0.5066817 





























Юръев. 
9 Сентября | 22739” + 7.3 т —тт.бл | 14.3 | ттт | 39.5533 |0.50640т5 | —359 0.5062425 
10» т 25 7.46 ` — 1.61 | 14.3 | 112 | 37.2808 |0.506797о | —366 0.5066374. 
то ›» 0822 7.33 у — 11.61 | 14.7 36.8675 |0.5068743 | —360 0.5067152 
10 ›» 22 57 7.26 --11.9т | 14.5 36.8732 |0.5068732 | —356 0.5067152 





11 » Т 22 7.39 ь — 11.51 | 14.8 37.2835 |0.5067965 | —363 0.5066378 
ей 5 42 7.30 ‚ — 11.51 | 15.0 39.5568 |0.5064009 | —358 0,5062427 


тт Сентября |22 8 7.25 — 11.54 37.2943 |0.5067945 | —355 0.5066364 








т 7.38 . —11.54 | 13. 36.8683 |0.506874т 0.5067153 








т и» —11.54 | 12. 39.5587 |0.5064006 0.5062423 








12» . — 11.53 39.5683 |0.5063990 0.5062414 
13 — 11.53 Е 36.8705 |0.5068737 0.5067153 





13 |— 11.53 | 12. 37.2944 |0.5067945 | —358 0.5066363 
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Ст нной штативъ. 


Поправки. 





р 


М5сяцъ и число 


Мъстное средне 
время наблю- 
Температура. 
Поправка за 
влажность. 
Плотность воз- 
<> Ходъ часовъ. 
> Амплитуда. 
Время одного 
совпаден1я. 
Неисправленное 
время одного 
качания. 
За темпера- 
туру. 
За плотность 
воздуха. 
За ходъ ча- 
СовЪ 
За ампли- 
Исправленное 
› время одного 
качан1я 


© 
№ маятника. 


1901 г. 


©) 


о В”тт Арт р 








© 
ре 
© 
< 
а 
5 
5 
= 
® 
[е'2] 
5 


Валне. 


2} 18 Сентября | 20’36" 0.945 —9.18 | 13.2 36.7162 | о.50б9озо | —666 0.5067292 


21 т8 » 22 59 .3| 0.945 | — 9-18 | 13.3 39.3752 | 0.5064308 | —673 0.5062564 
24 19 247 .3| 0.944 —9.18 | 13.3 37.1315 | 0.5068247 | —681 0.5066494 
Ф 19 20 56 0.947 | —9.26 | 13.6 37.1315 | 0.5068247 | —665 0.066504. 
9 19 23 21 .3| 0.947 —9.26 | 73.Т 39.3748 | 0.5064309 | —665 0.5062567 
® 20 т 0.946 | —9.26 | 13.0 36.7070 | 0.5069047 | —674 0.5067295 


$ 20 Сентября .3 | 0.950 —9.34 13.0 39.3740 | о.бобАзто | —664 —5 | 0.5062562 
$ 20 › 3 | 0.950| —9.34 | 13.6 37.1170 | 0.5068274 | —674 —5 | 0.5066516 
ф 21 » .3| 0.950 | —9.34 | 13-1 | 36.7013 | 0.5069058 | —676 —5 | 0.5067298 
© 21 » —3.3 | 0.956 —9.33 13-3 36.7065 | 0.5069048 | —666 —5 | 0.5067295 
(© 21 —3.3 | 0.956| —9.33 12.9 37.1167 | 0.5068275 | —671 —4 | 0.5066518 
(© 22 —3.3 | 0.955 | —9.33 | 13.2 39.3600 | 0.5064334 | —683 —5 | 0.5062565 




















Пулково послль экспедиифи. 


зо Сентября | 21212” —3.7 | 0.956 | —24.24 | 12.7 | 111 | 39.1510, 0.5064681 —4 | 0.5062135 
30°» 23 36 —3.8 | 0.956 | —24.24 | 12.9 | 112 36.9145 0.506654 | 0.5066097 
т Октября | 3 —3.8 | 0.956 | —24.24 | тт.8 | тто | 36.5073 0.5069430 0.5066877 
т ОИ —3.8 | 0.956 | —24.24 36.5067 0.5069432 0.5066877 
» 9 57 —3.8 | 0.955 | —24.24 36.9147| 0.5068654 . 0.5066095 
> 12 22 с —3.8 | 0.955 | —24.24 39.1407| 0.5054699 0.5062139 














Октября |20 32 —3.8 | 0.957 | —24.26 2| 36.9228! 0.5068638 - ‚ | 0.5066087 
» 22 59 3.5| —3.8 | 0.957 | —24.26 36.5018! 0.506944т 0.506688 т 
» гг —3.8 | 0.957 | —24.26 39.1405| 0.5064699 0.5062137 
» 435 —3.8 | 0.958 | —24.26 39.1393 с.50б47от 0.5062141 
» 6 46 | —3.8 | 0.959 | —24.26 36.5048 0.5069435 05066870 
| 0.5068659 0.066093 





» 0:2 —3.8 | 0.960 | —24.26 36.9120 





Октября 0.962 : : 36.5225] 0.506940т 0.5066861 
> Б о.9бт : 39.1487| 0.5064685 0.5062138 
з | 0.9бт : 36.9245 0.5068635 0.5066084 
» - 0.960 36.9243 0.5068636 0.5066088 
0.959 : 39.1497| 0.5064684 0.5062132 


РРР «кк кк кКЗаааЯа 


0.959 36.5079 0.5069429 0.5066875 
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Коничеекй штативъ на переносномъ столб. 


е 


Поправки, 





М5сяцъ и число 


‚ время  наблю- 
Температура. 
Поправка за 
влажность. 
Плотность в0з- 
Ходъ часовъ. 
Время одного 
совпаденя. 
время одного 
качан!я. 
За темпера- 
туру- 
За плотность 
За ходъ ча- 
Совъ. 
За ампли- 
Исправленное 
время одного 
качаня 


Давление. 


[6 тт АЙ В 


МЪстное средне 
Неисправленное 


№ Амплитуда, 


№ маятника. 


>) 
х 




















(©) 
3 
о 


ВЕ полном 
< 
ь 
[7] 
< 
< 
5 
©7 
Е 
и 
® 
ие 


Пулково до экспедиции. 


> 0.931 | —15.80 | то.6 | ттт | 39.3470 | 0.5064355 0.5062252 


й т | 


уе > 0.931 | —1т5.80 | то.6 37.1052 | 0.5068296 


0.5066193 














» 


» 


Авгуета 
» 
» 
> 
» 


2 


ююююз в Бррюкк 


Августа 
» 
> 
» 


> 


"ЕО 5 СЭ 5+ (5 с5+ 





0.935 
0.937 


0.936 
0.936 
0.937 
0.938 
0.939 
0.939 


0.946 
0.946 
0.947 
0.948 


0.949 | 


0.949 


» | 0.935 | —16.03 | 8.9 


—16.03 | тот 
— 16.03 | 10.2 


— 15.92 | 10.6 
—15.92 | 10.5 
— 15.92 | 10.2 
—15.88 | 10.2 
— 15.88 | 0.6 
— 15.88 | тт.т 


—15.92 | 9.8 
— 15.92 тт.3 
— 15.92 | 11.2 
—15.92 | 10.6 
—15.92 | 10.8 
—15.92 | 10.4 


37.1185 
39.3485 
36.7079 


39.3532 
37.1083 
36.6988 
36.7095 
37-1123 


39.3553 


37.1237 
36.7026 
39.3582 
39.3622 
36.6942 
37. 1ттО 


0.5068272 
0.5064353 
0.5069046 


0.5064345 
0.5068291 
0.5069063 
0.5069043 
0.5068283 
о.5обуз4т 


0.5068262 
0.5069056 
0.5064336 
0.5064330 


| 0.5069072 


0.5068286 





0.5066165 
0.5062238 
0.5066933 


0.5062235 
0.5066т77 
0.5066950 
0.5066943 
0.5066т80 
0.506223 1 


0.5966156 
0.5оббодт 
0.5062225 
0.5062222 
0.5066955 
0.5066166 


7 Августа 0.932. | —15.80 | 9.8 | т1о | 36.7143 | 0.5069034. оббодо 



































С.-Петербургг. 


Августа — 18.44 | 16.1 | 112 | 37.0237 | 0.5068 449 0.5066053 
0.5066836 


0.062133 


> ‹ —18.44 | 13.3 | т1о | 36.6082 | 0.506923:6 
». 5 —18.44 | 13.2 | ттт | 39.2400 | 0.5064533 
» —18.55 | 14.8 | т1т | 39.2420 | 0.5064529 





0.5062133 


» } —18.55 | 13.3 | тто | 36.5950 | 0.5069262 0.5066862 





























> $ —18.59 | 13.3 | Т12 | 37.0070 


Августа 
» 
» 
» 


» 

















— 18.65. | 13.0 
— 18.65 | 13-3 
— 18.65 | 13.4 
—18.65 | 12.6 
— 18.65 | 13.6 
—18.65 | 13.5 











36.5928 
39.2352 
37.0048 
370163 
39.2280 
36.5932 





0.5068480 


0.5069266 
0.5064541т 
0.5068484 
9.5068463 
0.5064553 
0,5069265 











0.066080 


0.5066865 
0.062138 
0.5066078 
0.5066059 
0.5062145 
0.5066850 
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Коничеекй штативъ на переноеномъ 





Поправк и. 





Мфсяцъ и число 


время, наблю- 

совпаден1я. 
качаня. 
качания. 


Мьстное среднее 
туду. 


Температура. 
Поправка за 
влажность 
Плотность воз- 
Ходъ часовъ. 
Амплитуда. 
Время одного 
Неисправленное 
время одного 
За темпера- 
туру. 
За плотность 
За ходъ ча- 
За ампли- 
Исправленное 
время одного 








№ маятника. 


1901 г.. 


@ 


Вт 


© 
х 
= 











© 
Г”-2 
[7 
© 
а 
5 
©7 
3 
5 
5 
® 
[@ 1 
С 


Рябово. 


25 Августа } —17.87 | 12.9 | 111 | 39.3262 | 0.5064390 0.5062151 
26 » Б — 17.87 | 12.8 | тг2 | 37.0883 | 0.5068328 0.5066090 
26. » | — 17.87 | 13.3 | тто | 36.6798 | 0.5069099 0.5066858 
26.» — 17.88 | 13. 36.6933 | 0.5069074 0.5066844 
26 › | —17.88 37.0885 | 0.5068328 0.5066088 
27 » } . : | —17.88 39.3288 | 0.5064385 0.5062149 





Августа — 17.85 \ 37.0908 | 0.5068323 0.5066096 


» } —17.85 . 36.6898 | о.50б908о 0.5066856 
» р — 17.85 | 13. 39.3318 | 0.50643 81 0.5062149 
> —17.77 | 12.5 39.3480 | 0.064353 0.5062149 
— 17.7 | 13.1 36.6925 | 0.5069075 0.5066862 





— 17.77 | 12.3 37.1025 | 0.5068 3от - 0.5066094 

















Юрфръева. 
9. Сентября — 11.61 | 13.0 110 | 36.8212 | 0.5068830 | ; | 0.506723 1 
то » : .8 | — 11.61 | 12.6 | тит | 39.4905 | 0.5064118 ) 0.5062515 
то № у —11.6т | 12.6 37.2387 | 0.5068048 0.066451 
о» —11.5т | 12.9 37.2443 | 0.5068038 0.5066452 
то» Е 3 — 11.51 | 12.6 39.4995 | 0.506413 | 0.5062512 





| 


тт — 11.51 | 12.9 36.8355 | 0.5068803 0.5067215 


(Сентября | 22 21 —11.54 | 12. 39.5080 | 0.5064089 0.5062504. 





> о 46 . — 11.54 | 12. 37.2348 | 0.506805 5 0-5066464. 
> 5 17 — 11.54 | 13. 36.8267 | 0.5068820 0.506723 1 
» | — 11.53 36.8380 | 0.5068798 0.5067215 

> | —11.53 37.2383 | 0.5068049 0.5066459 





— 11.53 39.5023 | 0.5064099 0.5062511 
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Коничеекй штативъ на переносномъ столбф. 


6 


Поправки. 





Мысяцъ и число 


М$етное средне 
время наблю- 
Температура. 
Давлеше. 
Поправка, за, 
влажность. 
Плотность в0з- 
<> Ходъ часовъ. 
Амплитуда. 
маятника. 
Время одного 
совпаденя. 
Неисправленное 
‚ время одного 
качания. 
За темпера- 
туру. 
о За плотность 
За ходъ ча- 
За амили- 
туду: 
Исправленное 
время одного 
качания. 


© 


©) 
$ 

















1901 г. 


Т о а Влит Айтт 


№ 
[> 
[2] 
© 
Е 
а 
5 


Ерин 
= 
з 
® 
[9/2] 
< 


Валки. 


] 


2}. 18 Сонтября | 20247” + 13.74 —9.т8 | 13.7 | 112 | 37.0895 | 0.5068326 0.5066579 
2, 18 ›» 23 то 13.82 
2, 19 » 2 59 14-05 
0 >» 20 44 13.65 
9 >» 239 13.67 
20 » 251 13.83 


—9.т8 | 13.0 36.6738 | о.боботат 0.50673б0 
— 9.18 | 12.4. 39.3248 | 0.5064392 0.5062633 
—9.26 | 12.8 39.3290 | 0.5064385 0.5062639 
—9.26 | 13.0 36.6убо | о.боб9то7 0.5067358 


хо ъьълъъ 
толь ъъ 


| 


| 


— 9.26 | 12.9 37.0827 | 0.5068338 0.5066582 





20 Сентября | 20 55 13.70 . —9.34 | 12.7 36.6763 | о.5оботоб ‚| 0.5067350 
› 23 24 | 13.87 —9.34 | 1244 39.3173 | 0.5064404. 0.5062640 
» 258 | 13.96 —9.34 | 12.8 37.0738 | 0.50683 55 | 0.066587 
> 20 50 | 13.65 —9.33 | 12.6 37-0825 | 0.5068339 0.5066583 
> 23 2| 13575 . —9-33 | 12.7 39.3172 | 0.5064404 0.5062644, 
› 2 45 13.96 —9.33 | 13.1 36.6650 | 0.5069т28 0.5067356 























Пулково послль экспедиифи. 





< 30 бентября | 21223" —3.8 | 0.956 | —24.24 | т.т | т1о | 36.4793 0.5069484. 0.5066936 
$30 » 23 47 —3.8 | 0.956 | —24.24 | 11.2 | ттт | 39:0960 |0.5064774 0.5062218 
т Октября | 4 2 —3.8 | 0.956 | —24.24 | 1.6 36.8800 | 0.5068719 0.5066166 
т > 7 16 —3.8 0.956 | —24.24 | 11.4 36.8763 |0.5068726 0.5066т72 
т » 9 45 —3.8 | 0.956 | —24.24 | 11.1 39.0947 | 0.5064776 0.5062221 
ть 12 9 —3.8 | 0.955 | —24.24 | тт.6 36.4710 | 0.5069500 0.5066939 





Октября |20 45 —3.8 | 0.957 | —24.26 | 1т.3 39.1035 | 0.506476т 0.5062211 
> 23 10 —3.8 | 0.957 | —24.26 | тт.4 36.8757 | 0.5068727 0.5066168 
> т 26 —3.8 | 0.957 | —24.26 | 11.2 36.4725 | 0.5069498 0.5066938 
ы 4 24 —3.8 | 0.958 | —24.26 | тг.5 36.4733 | 0.5069496 0.5066935 
» 6 35 —3.8 | 0.959 | —24.26 | 1т.3 36.8722 | 0.5068734 о.5оббт7т 
> 8 51 —3.8 |'`0.9бо | —24.26 | тт.4. 39.0993 |0.5064768 0.5062205 








С +05 45 < < © © © © 


2 Октября |20 24 0.962 | —24.28 | 11.5 36.8952 | 0.5068690 ] 0.066152 
22 30 0.962 | —24.28 | тт.3 36.4818 | 0.5069480 0.5066933 

0 45 0.9бт | —24.28 | тг.3 39.ттто | 0.5064748 0.5062199 

4 51 0.960 | —24.28 | ТТ.Т 39.1142 | 0-5064743 0.5062198 

7 т 0.959 | —24.28 | тг.4 36.4792 | 0.5069485 0.5066935 

9 19 0.959 | —24.28 | тт-3 36.8850 | 0.5068 7то 0.5066159 




















РЕБЕР 
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Коническй штативъ на постоянномъ кирпичномъ столб». 


е 


— 
— 
> 
я 





М5сяцъ и число 


МЪстное средне 
время наблю- 
Температура. 
Поправка за 
влажность. 
Плотность воз- 
Ходъ часовъ. 
Время одного 
совпаденя. 
Неисправленное 
› время одного 
качан1я. 
За темпера- 
туру 
За плотность 
За ходъ ча- 
совъ. 
За ампли- 
Исправленное 
время одного 
качан1я. 


Давление. 


С] 


























Ь Амплитуда. 
№ маятника. 


9) 


‚Вт 2% 


©) 
© 
о 
< 
[7] 
:. 
< 
5 
©7 
х 
= 
$ 
® 
к 


Пулково послль экспедииди. 


29 Сентября 2037” —3.8 | 0.956 | —23.9т | 13.2 | т12 | 36.8902 | 0.5068700 0.066163 
30 9:5 : —3.8 | 0.955 | —23.9т | 13.1 | тто | 36.4785 | 0.5069486 0.5066941 
30 3| —3.8 | 0.955 - .0 | т1т | 39.1093 | 0.50647 51 0.5062211 
зо 5 .8 | 0.955 . 39.1093 | 0.506475 1 0.5062209 


0.954 36-4735 | 0.5069496 0.5066933 





0.954 . 36.8745 | 0.5068729 0.5066165 


Октября |20 7 | 0.955 : 39.1168 | 0.5064739 0.5062190 
22 —3.8 | 0.954 : 36.8795 |0.5068720 0.5066165 


0.953 . 36.4780 | 0.5069487 0.5066934 





0.95т . 36.48 то | 0.5 об9д8т 0.5066932 


| 


0.950 : | 36.8825 | 0.5068714 0.5066т162 


0.949 р 39.1027 | 0.5064762 0.5062212 









































Сведемъ вмЪстЪ исправленныя времена качай маятниковь на различныхъ штативахъ. 
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Исправленныя времена качан!й маятниковъ. 


На стфнномъ штатив $. На переносномъ столбЪф. 





‚ Время наблю- №№ маятниковъ №№ маятниковъ 
дентй. 





М®сто наблюдений. 
110 111 112 110 111 112 
нЕ в О р о Ее 
Августа 6 0:5066903 0:5062172 о:боббтто 
> 6 6883 2148 бттА 
> ботт 2141 6119 0:5066940 0:5062252 0:5066193 


> 6886 2149 бтоб 6933 2238 6165 


Пулково до эксие- 


иги 6886 2158 6099 б9бо 2235 6177 





6878 2153 6097 6943 2231 6180 








то — — — б94т 2225 6156 
то — 6955 2222 6166 


Среднее. .| 0.5066891 0.5062154 0.5066108 0.5066944. 0.5062234 0.5066173 








Августа 16 0.5066786 | 0.5062067 0.5065984 





» тб 6781 2068 5982 
> 17 6787 2070 6004 0.5066836 0.062133 0.5066053 
18 6782 2056 6004. 6862 2133 бо8о 
19 = ыы — 6865 2138 6078 


С.-Петербургъ. ... 


т9 : 6850 2145 6059 


Среднее. .| 0.5066784 | 0.5062065 | 0.5065994 | 0.5086853 | 0.5062137  0.5066068 
+3 + +3 +: +4 т 








Августа, 26 0.066796 | 0.5062079 0.5066026 0.5066858 0.062151 0.5066090 
» 27 6802 2071 6020 6844 2149 6088 
> 28 6817 2071 6029 6856 2149 бо9б 


Мыза Рябово.... 
> 29 6817 208т 6025 6862. 2149 6094 





Среднее. .| 05066808 „ 0.5062076 | 0.5066025 | 0.5066855 | 0.5062150 | 0.5066092 
+6 +6 +6 + 59 +3 





Сентября то 0.5067152 0.5062425 0.5066374. 0.506723 т 0.50625 15 0.506645т 
» тт 7152 2427 6378 7215 2512 6452 
» 12 7153 2423 6364 723 т 2504 6464 














> 13 о 2414 6363 7215 2511 6459 


Среднее. .| 0.5067152 0.5062422 0.5066370 0.5067223 0.5062510 0.5066456 
тт ти тт 5 тб + 






































На стф$нномъ штатив $. На переносномъ столб. 





Время наблю- ИАА — 
: №№ маятниковъ 6№ 
Место наблюдений. №№ маятниковъ 





денй. 
° 110 111 112 110 111 112 
К АЕ ЕД НЫЕ ЗЫ ый бань Зе ее ан ВЫ ИАНН 
Сентября т9 0:5067292 0:5062564 0:5066494 0:50673 бо 0:5062633 05066579 
20 7295 2567 6504 7358 2639 6582 
21 7298 2562 6516 7350 2640 6587 


Г. Валкъ 
22 7295 2565 6518 7356 2644 6583 


Среднее. .| 0.5067295 0.5062564 0.5066508 0.5067356 0.5062639 0.5066583 
+13 +13 +13 +6 +20 +6 


Октября 0.5066877 0.5062135 0.5066097 0.5062218 0.5066166 





6877 2139 6095 2221 6172 
688т 2137 6087 2211 6168 
6870 214т 6093 2205 бт7т 
686т 2138 бо84 | 2199 6152 
6875 2132 6088 6935 2198 6159 


Среднее ..| 0.5066874 0.5062137 0.5066091 0.5066936 0.5062209 0.5066165 


8 
Пулково поел экопе- +17 +17 +17 +8 +25 + 





На постоянномъ кирпичномъ столбъ. 


Сентября зо 0:506694т 0:5062211 0:5066163 





30 6933 2209 6165 
Октября 6934 2190 6165 


6932 2212 6т62 





Среднее . . 0.5066935 0.5062206 0.5066164 










































































м | 
И 
И И 


ИИ 
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Взявши среднее для каждаго маятника въ каждомъ пункт$ наблюден!и, вычислимъ 
среднюю случайную ошибку в одного времени качав!я отд®льно для стЪнного и коническаго 
штатива; для этого сложимъ квадраты всёхъ уклонеши приведенныхъ временъ качанй 
отъ соотвтствующихь среднихъ величинъ и сумму раздфлимъ на число вофхъ временъ 
кананй безъ числа среднихът. 


Для обоихъ штативовъ получаются близкя между собою величины: 


для стЪнного штатива з= + 77 


„ коническаго ‚„ з=-Е 8.3 


Такое вычислене сдфлано въ томъ предположени, что случайная ошибка временъ 
колебай была вездф одинакова; это предположен!е не далеко оть истины, если судить 
по суммЪ квадратовъ уклоненй для каждаго пункта. Только въ Пулковз до экспедищи 
случайная ошибка = замфтно больше, чфмъ въ другихъ пунктахъ, для обоихъ штативовъ, 
вфроятно, вслёдетв!е неравном рности хода часовъ З|таззет & Вой4е 226; да въ С.-Петербург 
для коническаго штатива ошибка эта также вышла велика, что я объясняю дрожанемъ 
бетоннаго пола, на которомъ стоялъ переносный столбъ, велфдстве движеня на Невскомъ 
проспект$. 

Сравнивая средне результаты для Пулкова въ начал и въ конц экспедищи, мы 


видимъ, что для всЪхъ маятниковъ время качан1я на обоихъ штативахъ уменьшилось на 
такля величины, 


Разность временз качанй для Пулкова. 


Конецъ экспедищи — начало экспедицщи. 
Отънной иитоитивь. 
Маятник 110, разность = — 17 един. 7-го знака. 
ы ТТ, — 17 


> 112, > ие [7 > » 
Е и АНЫИ М ЕЕ 


Въ среднемъ, разность = — 17 един, 7-го знака, 
Коническй читативь. 


Маятникъ 110, разность -= — 8 един. 7-го знака. 
> ВЕ — 25 


г УТ, ь те ь 
раны И. 


Въ среднемъ, разность = — 14 един. 7-го знака. 


Такая значительная разность, сохраняющая для веЪхъ случаевъ одинъ знакъ и зам\- 
ченная многими другими наблюдателями, которые пользовались приборами Штернека, 
едва-ли можеть быть объяснена случайными ошибками наблюден!й. Очитая ее системати- 
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ческой и пропорцюнальной времени я, при опредзлени разности временъ качанй 
для различныхь пувктовъ съ Пулковомъ, не считаль время качаня маятниковъ ДлЯ 
Пулкова постояннымъ, а интерполироваль его. 


Возьмемъ разность соотвЪтственныхь временъ качай на коническомь и стённомъ 
штатив. 
а Е 


№№ маятниковъ. 


МБето наблюдений. Среднее. Ф 
110 112 


И ее, 





Пулково до экспедищи. . 53 8о 65 66 —4 
С.-Петербургъ. : Е 69 72 74. 72 2 
Мыза Рябово...... 47 74 67 63 —7 
Юрьев ии. 7т 86 82 


Ва бт 75 70 





Пулково поелВ экспедищи 62 74 69 





Среднее. ... бо 74 70 











Въ среднемъ, для трехъ маятниковъ разность эта колеблется въ небольшихъ сравни- 
тельно предфлахъ: отъ 63 до 82 единицъ 7-го десятичнаго знака; если же эту разность 
считать во всЪхъ случаяхъ постоянною и равною 70, то случайныя уклонешя © отдёльныхь 
разностей отъ средней величины 70 характеризуются средней ошибкой -Е 6.5. 

Вопросъ о томъ, въ какой степени измфнчиво вляве на время качаня маятниковъ 
колебав!й, отдфльно, стВнного и коническаго штатива, не можеть быть р»шенъ на оено- 
ван приведенныхъ данныхъ. 

Пусть влян!е колебанйя стВнного штатива будетъ равно 6, со средней ошибкой ©; вмяше 
колебан!я коническаго штатива — В, со’ средней ошибкой 2 тогда 


Полагая 


получимъ: 
1- т? 


271. 6.5 
ЕР, 
Е УИ т 
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Если измЪнчивость колебай какъ стЪнного, такъ и коническаго штатива одинакова, то 


т 1, 6-46, В = 4.6. 


Но это трудно допустить; для стфнного штатива величина © гораздо меньше, чёмъ В 
для коническаго штатива; и весьма вФроятно, что е замфтно меньше, чфмъ И. 


СдБлаемъ нЪсколько предположений: 


252.9 


На основан опытовъ (съ динамометрами) Штернека и другихъ наблюдателей, 
а также моихъ опытовъ 1898 года (Записки Военно-Топографическаго Отдфла, часть МХ), 
я считаю что т>1Т и ч10 © не превосходить = 3 единицъ 7-го десятичнаго знака, 
и поэтому для опредфлен!я разности временъ качашИ на различныхь станщяхъ пользуюсь 
исключительно наблюден1ями маятниковъ на стфнномъ штатив. 


Вычислен!е разностей временъ качан1й. 


Обозначимъ вфроятнЪйшее исправленное время одного качая въ Пулков% на стфн- 
номъ штативЪ 


для маятника 110 черезъ 055066891 + Е 
111 0.5062154 Гу 
112 ‚„ 0.5066108 45 


Обозначимъ вфроятнЪйпия разности времень качай на стфнномъ штативЪ, въ 
единицахь 7-го десятичнаго знака: 


С.-Петербургъ — Пулково = Х = — 100.3 -+. 5 
Рябово — Пулково = У=р— 75.3 у 
Юрьевъ — Пулково = = 274.7 та 
Валкъ — Пулково = Г=-[ 417.7 +8 


Числа, приведенныя въ послфднемъ столбц», представляютъ среднее изъ разностей 
временъ качай по тремъ маятникамъ. 


Времена качай въ Пулковв и разности временъ качай исправлены за система- 
тическую погрЪшность, которая явилась велЪдетвье измфнев!я длины маятниковъ за время 
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экспедищи; эти поправки помфщены въ таблиц исправленныхъь временъ качанй 
(стр. 144—145), подъ соотвфтствующими средними результатами. 

Конечно, всякая разность временъ качая одного маятника. 5’— 5', въ двухъ 
пунвтахъ зависить отъ самой величины этихъ временъ качай 5’ и 5',; поэтому если 
мы имфемъ нфоколько маятниковь съ различными временами качашя 5', то каждому 
изъ нихъ отвфчаеть своя разность 45’ = 5'— 5’. Найдемъ эту зависимость. Обозначимъ 
черезь д и 9 ускореше силы тяжести въ разсматриваемыхь пунктахъ; тогда 


5’ бо 
ж=У*=т, 
ГД у — величина, не зависящая отъ времени качанйя малтника. Примфнимъ эту формулу 
ЕЪ И маятникамъ, которыхъ времена качай 
на одной станщи 5", 9", 5"',...6%,... 50, 
— й и 11! . . 
на другой ОЕ А ть + В, 
тогда 


5 СШ Ш 9%) 9 я 





о дя **° Я Зы 2-5, 


гдЪ черезь би 9, обозначены средёя величины 


9=5(8'-- 8"--...- 5%); 8=1(8,-- 5... 9); 


отсюда, 
5% 5 
=, 


54 — 5 5) : 
5 — ©, =” 5, : 





слфдовательно, средняя разность временъ качазй нЪфсколькихъ маятниковъ на двухъ 
пунктахъ строго соотвЪтетвуетъь среднему изъ временъ качай этихъ маятниковъ. 


5—9 
Обозначимъ ое - = и®; 
[*) 


9 РУ КО = (5 У. 5,) (1 -- и). 


ПримЪняя выведенныя формулы къ нашему частному случаю, имфемъ 


5, = 05067 и = -- 


Ш 3 


1 
0.5066 и 
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Для наиболфе значительной разности временъ качан!й Валкъ—Пулково = +418 будетъ 
5' — 5, =- 418 и =-- 0.9 единицы 7-го десятичнаго знака. 


СУ 9 =- 418 4" = — 0.3 » > > 
9 — бо = 418 и" = -[ 0.1 , ь 


7 


Отсюда, слфдуетъ, что для каждаго пункта моихъ наблюденй 1901 года можно при- 
нимать, въ предфлахъ точности наблюдевшй, разность временъ качан!й съ Пулковомъ 
одинаковою для всфхъ трехъ маятниковъ. 

Каждое среднее время качая каждаго маятника въ каждомъ пункт дастъь одно 
уравнеше, связывающее величины &, 7}, 6, 2, У, 2 и & всего получимъ 15 основныхъ уравнен!й: 


= 09 о 45 
= 0 — 6.8 4.6.2 
= 0 4 4.6 21.2 
8—8 — 2.5 6.2 
= ет 10. 108.2 
— 8.0 64.0 

—— 05 02 

— 0.6 0.4 

1.0 1.0 

1.5 2.2 

0.4. 0.2 

1.0 1.0 

0.5 0.2 

1.4 2.0 

2.0 4.0 


261.8 


Для опредзленя 7 неизвфстныхь получаемь 7 нормальныхъ уравнений: 


ИЕ а. у а 1-87 
77] ха ту 2 +48=1973 
а О те 1 

Я За 80 
о + ЗУ = 0 
ри 32 = 0 
о о-в 0 








— 151 — 


Уравнен!я эти легко рЪшаются; но чтобы получить рёшенте, которое подходило бы 
не только къ данному, но и къ какому угодно подобному же случаю, рёшимъ эти урав- 
нен!я въ общемъ вид®. 


Предположимъ, что у наеъ наблюден!я производятся при помощи т маятниковъ; на 
всЪхъ станщяхъ сдфлано одинаковое число наблюдевй [| надъ каждымъ маятникомъ, 
кромв основной станцши (Пулково), гдф въ начал и въ конц% экспедии произведено 
надъ каждымъ маятникомъ, въ общей сложности, 1 такихъ наблюден!й; пусть число 
промежуточныхь пунктовъ, гдЪ опредфлена вновь сила тяжести, равно 0. Пользуясь, 
для обозначеня поправокъ временъ качанй въ основномъ пункт, буквами & ее 
для поправокъ разностей временъ качашй — буквами 1 9...& и взявши за исходныя 
величины разностей — среднйя ихъ величины, получимъ и (1--4) основныхъ уравнений. 


УрЕ 


Урт 


Отсюда для опредвлевя вЪфроятнзйшихъ значенй т--4 неизвфстныхъ получимъ 7-9 
нормальныхь уравневй; нужно имфть въ виду, что, по услов!о, для разностей временъ 
качашй взяты ихъ средея величины, и потому будетъ: 


а. -- а, ух Е @„= 

















Нормальныя уравнен!я будутъ: 
(р--9)5 
(Фу 

















ЗдЪсь 





и потому 


Е Я 0 
Обозначимъь р --4 черезъ х. 


Исключивъ изъ нормальныхъ уравненй неизвфетныя &, 7,...5, получимт: 

















Исключивъ изъ нормальныхь уравненй неизвёстныя 2, /,...& получимт: 


Чи 
Че. 


Для опредфлевя неизвфстныхь изъ уравненй (23) и (24), а главнымъ образомъ 
ихъ взсовъ, воспользуемся приведеннымъ выше ршеншемъ уравнешй (5) на стр. 86—87. 

















Полатая 


М=М=...=М 


а 


0, 


получимъ изъ уравневй (23), какъ и слФдовало ожидать, 


т. е. средн!я величины разностей между временами качай будутъ взроятн®йшими; вЪса ихъ 


в а р 
2.=ФВу=... А-а. 


Эта формула интересна въ томъ отношен!и, что показываетъ зависимость точности 
окончательнаго результата отъ числа наблюдевй на исходной, основной станщи, тдЪ 
величина ускоренйя силы тяжести считается извЪстной. Если на исходной станщи какъ въ 
начал, такъ и въ концЪ экспедеци производится такой-же рядъ наблюден, какъ и на 
промежуточных станщяхъ, то р= 2; если производится рядъ вдвое меньший, то р=1; при 
моихъ опредлешяхъ было р=3. Сопоставимъ нзсколько соотв тетвующихь значенй р ир,,. 


ф= 
ф= 
в 
И 
р= 10; 


Если мы обозначимъ черезъ е, среднюю ошибку средняго времени качанйя одного 


. 6 . 
маятника на промежуточной станщши, то е= ты будеть ошибка средняго времени качанйя 


всЪхъ и маятниковъ; тогда, означая черезъ з„ среднюю ошибку величинъ 2, у,...6, получимт: 
и; = 1.41 6. 
„= 1.22 в. 
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„, СЪ увеличешемъ р, т. е. числа ‘наблюденй на основной станци, асимптотически 


1 
приближается къ е, но уже при переходЪ отъ р=2 въ р=3 уменьшается лишь на т 


своей величины; поэтому для уменьшенйя случайной ошибки х у... нёть надобности 
на исходной станцщи дФлать всявй разъ большй рядъ наблюденй, чёмъ на промежучной. 
Для р»шеня уравнешй (24), полатаемъ въ уравнешяхъ (5). 


ВЪса величинъ ЕЁ, 7,...6 будуть: 


ЕЕ... = = 92. 
т 
Прим$нимъ все сказанное къ нашему случаю. У насъ 
т=3, р=3, 4=4, т=р-РЧ=Т 
в=у=е==0 
В. =Ру=р, =, =21 
= — 1.2 
= - 3.9 
6= — 0.7 


68 
РЕ === в = 4.8 


Подставляя найденныя величины поправокъ въ наши основныя уравнев!я (стр. 150), 
мы найдемъ, что сумма квадратовъ остаточныхъ ошибокъ равна 262, откуда средняя ошибка 
времени качан1я, среднлго изъ четырехъ независимыхь наблюден!й 


=-Е Б.4. 
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Та-же ошибка з, выведенная по соглас!ю отдфльныхъ временъ качаня одного и того-же 
маятника, выйдеть равной Е 4 (стр. 146); вБроятно, что ошибка в будетъ немного меньше, 


чвмъ 5.4, такь какъ значительное расхождене для С.-Петербурга очень увеличило 
среднюю ошибку. 


Исходя взъ величины = №. 5.., получимъ среднюю ошибку каждой окончательной 
разности временъ качай промежуточной и основной станцм 


Вау =е, = в: = Е 3.8. 


А окончательныя величины этихъ разностей, въ единицахъ 7-го десятичнаго знака, 
будутъ 
Х = С.-Петербургъ — Пулково = — 100 
У= Рябово — Пулково = — 75 


й= Юрьевъ — Пулково = + 27 


2 
[= Валкъ — Пулково = -- 41 


Средшя ошибки в», °у, $, и е;, полученныя такимъ образомъ изъ расхожденя 
разностей Х, У, Й иТ, выведенныхъ изъ наблюдев!й различныхъ маятниковъ, не заклю- 
чаютъ въ себЪ ошибки, зависящей отъ различнаго въ различныхъь пунктахъ колебан1я 
штатива: колебавя штатива въ одномъ и томъ же пунктЪ для всЪхъ маятниковъ будуть 
одинаковы. Поэтому, если мы эту ошибку с будемъ считать случайной, ее нужно надлежа- 
щимъ образомъ придать къ ошибкЪ в», чтобы имЪть поняте о дЪйствительной точности 
разностей Х. Но с намъ въ точности не известно. Если полагать, что © для стЪнного 
штатива въ 2 раза меньше, чЪмъ для коническаго, то е=-Е 2.5 (стр. 148); тогда средняя 
ошибка у» разности Х будетъ: 


== Иа = 4. 


Меньший интересъ представляютъ в5роятнфйпия величины временъ качан!й маятниковъ 
въ Пулков$ на стфнномъ штатив$. Эти данныя приведены въ нижеслфдующей таблицф. 


Время качантя. 
№ маят- р 





ника, До экепедищи. | Посл экепед. 


0:5066890 0:5066873 
0.5062158 0.506214т 
0.5066105 0.5066088 





Средняя ошибка приведеннаго средняго времени качая въ Нулковз для каждаго 
маятника Е 3.5. 
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Хотя мы будемъ считать окончательными разности временъ качай, приведенныя 
выше, полученныя изъ наблюдей на ст$нномъ штативЪ, но все-же интересно вывести 
тВ-же разности по. тому-же методу изъ наблюден!й на коническомъ штатив». 


Полагаемъ времена качан!й на коническомъ штатив 


для маятника 110.... 035066944 Е 

$ я 111.... 0.5062234 у 

з 112.... 0.5066173 1-5, 

а разности временъ качай 

Х' = С.-Петербургъ — Пулково = — 95.7 5 
У! = Рябово — Пулково = — 79.7 у 
й' = Юрьевъ — Пулково = -| 288.0 а 
Т' = Валкъ — Пулково = -- 419.7 + & 


Неизв$стныя поправки связаны между собою 15 основными уравненями. 


УЗЕ 0. 0=41.6 9= 26 
Уз я 0 — 4.1 16.8 
УЗЕ 0 о 6.2 
2 от -- 6.6 
хх = -{ 2.7. - 0.3 
на =— 8.3 — 6.8 
=— 6.3 —54 
= 4.7 В 
у =-- 1.7 -- 8.2 
Ра =— 4.0 1 
та =-+ 4.0 -- 1.6 
Ра = 0.0 -| 1.5 
т — 0.8 
= 5.3 99 
Я, оо 
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Нормальныя уравнен!я для опредфленя вЪроятнЪйшихъ значенй 7 неизвфстныхъ: 
НЕ Ед фу +2. +1=— 6.3 
Т% та И 6107 
7$ + Чу +2 -+#=- 10.3 
я 6-35 — 0 
и в. ВУ в. 
я 6 Ч 32 ео 
+7 + +3:= 0 











х=у=а=#=0 
рё=ру=р, == 4 
Ё=— 0.9 
= - 2.4 


[72 


6=— 1.5 
68 
рЕ === в =4.8 


Сумма квадратовъ остающихся ошибокъ въ основныхъ уравнешихъ 188; тогда 
==-Е 4. 


=-Е За 


82 =ву=8,=8 


ТакимЪ образомъ, разность временъ качай 
Х' = С.-Петербургь — Пулково = — 96 
У' = Рябово — Пулково = — 80 
й! = Юрьевъ — Пулково = -|- 288 
Т' = Валкъ — Пулково = -- 420 


Отсюда 
И а 


у 6 
= 18 
ро 


Эти данныя легко могутъ быть получены также изъ приведенной раньше таблицы 
(стр. 147). 















































В 


Въ Пулков посл экспедищи для производства наблюдевй надъ маятниками кони- 
чесый штативъ устанавливался 1) на переносномъ каменномъ Верфелевскомъ столбЪ 
и 2) на западномъь постоянномъ кирпичномь столб. Въ результат получилось: 


ЕВЕ ЗЕЕ АИС ИЕ АНБ ВОВ ИИ ИО 


№№ маятниковт. 





Столбъ. 
110 111 112 


о НН ВЕ ЕЕ РВ ОНО 


Переносный. . ..| 0!5066936 0:5062209 


Постоянный. .. .| 0.5066935 0.5062206 


Разность. .. т = 3 








Времена качаю на обоихъ столбахъ отличаются между собою очень мало; разность 
вполн$ объясняется случайными ошибками наблюден!й. Отсюда заключаемъ, что въ Пулков% 
подставка коническаго штатива, состоящая изъ Верфелевскаго столба, скрфиленнаго гипсом 
и установленнаго на кирпичномъ фундамент здавя, по прочности ничё мъ не отличалась 
отъ постояннаго кирпичнаго столба, построеннаго на цемент, съ фундаментомъ, углублен- 
нымъ въ землю на 1 аршинъ. 

Сравнимъ полученныя здфеь вфроятнЪйпия времена качай маятниковъ въ Пулков*, 
на коническомъ штатив, съ т$ми-же величинами, полученными Полковникомь Илляше- 
вичемь въ 1899 и 1900 годахъ, приведенными къ той-же высот%. 





Время наблюдения. т т 
НБ и. : 0.5066989 | 0:5066195 
. Декабрь. ... } 6964 6172 
Ма \ 6940 6142 
. Октябрь. ..... 6929 6146 
. Августь. . . о. | 70.8 6943 6172 
. Октябрь. .. .| 70.8 6935 6164 








Отсюда видно, что вначительныя измфненя длины маятниковъ прекратились съ 
1900 года; но все-же каждый годъ время качаня маятниковь въ конц экспедищи 
меньше, чЁмъ въ началв экспедищи; за лфто маятники какъ-бы укорачиваются. Причина, 
этого явлешя лежитъ, вЪроятно, въ конструкщи маятниковъ. 
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Координаты пунктовъ наблюдений. 


Въ Пулковъ пункть наблюденй надъ качашями маятниковъ, и именно то м%ето, 
гдЪ быль подвфшенъ стВнной штативъ, находится сфвернЪе центра Обсерватори на 16"64:; 
долгота пункта мало отличается отъ долготы центра Обсерватори. По высот пункть 
набюдей на 42 ниже нивеллирной марки Главнаго Штаба № 1 '), валоженной въ 
порталь Обсерваторш. Относительное расположен! е пункта наблюденй и центра Обсерва- 
тори взято съ плана, въ масштабЪ 331 саж. въ дюймъ (во 
де ГОЪзетуаюше 4е РошШКоуа 1845. 


Высота пункта опредЪлена помощью шеста относительно фундамента Обсерватор1и 
Такимъ образомъ для пункта наблюдевй въ Пулков?: 


} приложеннато къ ПОезст р оп 


широта ф= 59746'18./2 
долгота д = 271"18363 въ востоку отъ Гринвича 


высота Н=70”8. 


Въ С.-Петербуриь положеше пункта наблюденй опредЪлено по верстовой гел1огра- 
вюрной карт5; высота опредЗлена при помощи шеста относительно марки городской 
нивеллировки 1872 года, находящейся на здани Главнаго Штаба, на фасадЪ, обращен- 
номъ къ Адмиралтейству, близъ угла Невскаго проспекта. Высота этой марки, сообщенная 
мн покойнымъ А. П. Семеновымъ, равна 1.959 саж. =4'"18 надъ ординаромъ, принятымъ 
при нивеллировкБ 1872 года, проходящимъ ниже площадки у Николаевскаго моста на 
0.295 саж. СтЗнной штативъ (нижн!Й болть) быль укрфилень ниже марки, на 178. 
Такимъ образомъ, для пункта наблюденй въ С.-ПетербургЪ, въ здави Главнаго Штаба, 


ф=59°56'1476 
А = 211"1 5582 
Н=9'"4 
Въ Рябовь широта и долгота пункта, гдЪ наблюдались качая маятниковъ, получены 
изЪ астрономическихъ опредфленй. Астрономическля наблюден1я производились помощью 
вертикальнаго круга Гильдебранда, съ переносной деревянной треноги, установленной 
среди лужайки, къ югу оть господскаго дома. 


Широта опредЪлена по абсолютнымъ высотамъ звЪздъ & Отзае шог!з—на с$верф—и 
п Ресая — на юг%, вблизи мерищана, на зенитныхъ разстояшяхъ, соотвЪтственно раз- 


ныхъ 2993 и 2754. Широта получалась равна 
по Рам фФ= 6022'17/2 
по п Ресая 60 214.0 


въ среднемь  60°2'1576 





1) № 13 по Каталогу выеотъ. 
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Долгота астрономичеекаго пункта опредфлена относительно Пулкова изъ кругового 
хронометрическато рейса. 22-го августа, передъ отъфздомъ изъ Петербурга, хронометры 
были сравнены съ циферблатомъ у Эриксона, находящимся въ электрическомъ соединени 
съ часами Мизюп въ Пулков$, и получена поправка всЪхъ моихъ хронометровъ указан- 
нымъ выше порядкомъ; по окончани всфхъ наблюдев!й въ Рябов%, 3-го сентября, хроно- 
метры были опять сравнены съ циферблатомъ. 

Изъ 12-дневнаго рейса оказалось возможнымьъ выкинуть 6 сутоктъ, протекшихъ въ 
Рябов между первымъ и послёднимъ опредЗлешемъ времени. 

Изъ таблицы поправокъ хронометровъ, на стр. 108—109, разность долготъ циферблата 
Эриксона и астрономическато пункта въ Рябовф, по различнымъ хронометрамъ, будетъ: 


Вфса Разность долготъ 


хрономет- 
Хронометры. ть, Рябово—Циферблатъ. 


А=Е1 8301 747. . + 1”т 6:60 
В=Е!1с3300 279. . 15.87 
Х=Е!1с330п 283. . : 15.50 
У=Е!с3з0п 662. . 16.52 


Среднее .. тт 6:3 2 





Ве» хронометровъ, для опредфлен!я долготъ, вычислены отдфльно, изъ совокупности 
всЪхъ тВхъ сравней хронометровъ, которыя были сдфланы либо въ пути, либо въ тв 
пероды, когда хронометры стояли временно въ помфщеняхь, гдЪ температура м%®нялась 
въ значительныхь предфлахъ; для опредфленйя вфсовъ послужили: 1) 4 сравненя, сдЪ- 
ланныя 22—25 августа по дорогё изъ С.-Петербурга въ Рябово и въ Рябов, до пере- 
несешя хронометровь въ подвалъ; 2) 9 сравневй, сдфланныхь оть 31 августа до 
9 сентября, при отъфзд изъ Рябова въ (.-Петербургъ, по пути въ Юрьевъ и первые дни 
въ Юрьевб; 3) 6 сравнешй, сдфланныхь 15—18 сентября при отъфзд$ изъ Юрьева и въ 
первые дни по пр1здЪ въ Валкъ, до перенесеня хронометровъ въ подвалъ; 4) 5 сравнен!й, 
сдфланныхь 22—27 сентября, при отъЪздЪ изъ Валка, по дорог въ Пулково и въ Е 
дни пребывая въ Пулковф. Отсюда для хронометровъ получились тавя величины =?: 


Хронометры. 
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Отсюда получились вЪса хронометровъ, приведенные въ предпослБдней таблицФ, 
принимая за 1 вфеъ хронометра, для котораго ==0.09. Средняя разность долготь 
Рябово—Циферблатъ равна 1"16$82, со средней ошибкой -Е 052э. 

Но удары циферблата Эриксона, вообще говоря, не совпадуть съ соотв®тственными 
имъ ударами часовь Мазйоп въ одинъ и тотъ же физичесый моментъ; чтобы опредфлить 
ихъ разность, поправки хронометровъ, полученныя 11-го августа въ Пулков%, были экстра- 
полированы на полусуточный промежутовкъ времени, къ моменту перваго сравнев!я хроно- 
метровъ съ циферблаломъ въ С.-Петербург, пользуясь посл$дними ходами, полученными 
для хронометровъ въ ПулковЪ; получилось: 


Ввеъ | 
хроноиат- р 
ъ, 


ровъ. 


Хронометры. 





+ 0:89 
17 


3 
+ .83 





Среднее . + 0:83 

Средняя ошибка, результата —= 0034. Отсюда мы получаемъ разность долготь Рябово— 
Пулково = | 1”15549, средняя ошибка = Е 02. Точность полученной разности долготъ 
вышла невелика; ошибкв въ долготз Е 0$22 подъ данной широтою соотв$тетвуеть на 
местности ошибка -Е 50”; а такая погр»шность мало вроятна для верстовой гелюгра- 
вюрной карты; поэтому долгота, снятая съ этой карты, будетъ надежнЪй, чёмъ полученная 
нами изъ хронометрическаго рейса. 

Высота пункта астрономических наблюдевй надъ уровнемъ моря, взятая съ версто- 
вой гелюогравюрной карты, равна 64". 
_—  Съ астрономичеекаго пункта были опредфлены азимуты направлений: 1) на пунктъ, гдЪ 
производились наблюдевя надъ качатями маятниковъ на стВнномъ штатив; 2) на старый 
дубъ между мызой и астрономическимъ пунктомъ; 3) на электричесый фонарь, висяций 
надъ южной террасой мызы; кромЪ. того, при помощи деревянныхъ жезловъ, укладывавшихся 
прямо по землф, измфрены разетоявя до этихъ предметовъ. Результаты этихъ опредЪ- 
ленй, а также соотвфтетвующия имъ приведеня широтъ и долготъь въ астрономическому 
пункту, показаны въ нижеслфдующей таблиц$. 





| 
Разстоян!е 


| ОтЪ астроном. 


Азимуть съ 
астрономич. 


Приведеше | Приведене 


На какой предметъ. 


пункта. 


пункта. 


по широтф. | 


по долгот$. 


А О О ЕЕ О ВЕ ЕВЕ ВЕНЫ ВЕНЕ еее чтец 


СтЪнной штативъ . 
Старый дубъ 


Электр. фонарь на веранд. 


10255551 
Т2т, 33-4 


т50 45.3. 





38"о 
39.57 


ВТ. От 





+09:27 
+0.67 


{2.28 





— 2/39 
—2.18 


—2.56 

































































] 

, 
| 
м 
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Отсюда, координаты различныхь пунктовъ, опредфленныхь въ Рябовф, будуть: 


ЕЕ ООВ ИИА 


а | Долгота отъ 
Пункты. Широта. НЕ 


О Е ВЕНЕВ ЗОНЕ ЕР КИН 


Астрономичесвйй пунктъ . | 6092 1576 | 22% 34512 64”о 


Высота. 


СтЪнной штативъ !)...| 602 Т5.9 : 60.8 
Старый дубь......| 602 16.3. | 22 33.97 


Электричесый фонарь . 60 2179 | 22 3305 








Въ Юрьевь пункть наблюдей надъ качав!ями маятниковъ находился въ разстоянши 
35.3 саж.=75"3 отъ центра Обсерватор!и; азимуть на пункть наблюденй изъ центра 
Обсервалорши 11455; эти данныя взаты съ плана г. Юрьева, въ масштабв 100 саж. въ 
дюйм$, частнаго издатя. Чтобы получить широту и долготу пункта наблюденй, нужно 
придаль тавя поправки къ координатамъ центра Обсерватор1и: | 

До= -+ 1/01 


ДА = — 4/20 


Высота пункта наблюдевй была опредЪлена барометрической нивеллировкой отно- 
сительно марки Главнаго Штаба № 102, заложенной въ портал» Обсерваторли, имфющей высоту 
надъ уровнемъ моря 31.393 саж. Отъ марки къ пункту набюденй и обратно, къ марк», 
было сдфлано 5 переходовъ съ двумя анероидами и термометромъ-пращемъ, откуда для 
разности высотъ получились так1я 7 значений: 

Марка — Пунктъ наблюдений = 1679 
16. 
ЦВ. 
16. 
17. 
ЕЙ. 
16. 


Въ среднемъ 16.8 


Послфдшя 5 величинъ нельзя считаль независимыми между собою, такъ какъ для 


опредфлен1я высоть каждый полупереходъ (отъ марки до пункта наблюден!й) вомбиниро- 


вался какъ съ предыдущимтъ, такъ и съ послфдующимъ полупереходомъ. 





') Шо верстовой гелогравюрной карт$, ф=6052/15/5, \—219"33592. 
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Координаты центра Обсерваторми; 


ф= 58922'4711 


Л = 1"46"5 3328 къ воетоку оть Гринвича. 


СлФдовательно, координаты пункта наблюдей въ Юрьев: 
ф=58°22'48:1 
А = 1146"5 3500 


Н=50'"2. 


Въ Балиъ широта и долгота пункта наблюдений получены изъ астрономическихъ 
опредфлен!й; наблюденя въ этомъ пункт производились вертикальнымъ кругомъ Гильде- 
бранда съ деревянной треноги, установленной среди двора Валкской конвойной команды; 
разстояще центра треноги отъ ближайшихъ мЪ®стныхъ предметовъ было: 


до сБверо-западнаго угла кухни. ....... 1045 
до юго-западнаго угла фундамента казармы. . . 10.05 
до средины фонарнаго столба. ........ 4.38 
до средины дверей цейхгауза . м о 


Широта пункта астрономическихь наблюден!й опредфлена по абсолютнымъ высотамъ 
Полярной и двухъ южныхь звфздъ, 32 УшШресиИ и В Суст! вблизи меридана, при чемъ 
Полярная наблюдена два раза; въ результатЪ получилось: 


зенитное 


ЗвЁвда. разстоян!е. 


Широта. 





т9 Сентября | Роал18 3258 57246'44.2 
т9 32 УщресиН 30.1 42.8 
В Сузш 30.1 


Ро]ал13 











Отсюда, широта астрономическаго пункта выходитъ равною 
5754 6'4311, 


среднюю ея ошибку можно оцфнить въ -Е 0/3. 


Долгота астрономическаго пункта была опредЗлена относительно Юрьева перевозкою 
хронометровъ. 14 сентября въ Юрьевф, передъ моимъ отправлевемъ въ Валкъ, время 
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было опредфлено С. Б. Шарбе на пассажномъ инструмент и переведено на мои хроно- 
метры. По окончани моихъ наблюдей въ ВалкЪ, при профздф моемъ черезь Юрьевъ 
24 сентября, С. Б. Шарбе принесъ въ вагонъ 2 хронометра, которые, за время остановки 
поЪзда, были сравнены съ моими хронометрами; хронометры С. Б. Шарбе, передъ отправ- 
лешемъ на вокзаль и по возвращен!и, были сравнены съ часами Новуй 40 Юрьевской 
Обсервалор!и; время было’ опредфлено на пассажномъ инструмент 923 и 24 сентября. 
Изъ получившагося такимъ образомъ 10-дневнаго хронометрическаго рейса явилась воз- 
можность выкинуть 4 дня, протекице между первымъ и послВднимъ опредфлен!емъ времени 
въ ВалЕ$; такимъ образомъ рейсъ сократился до 6 дней. 


Изъ таблицы поправокъ хронометровь (стр. 108—109), разность долготь Валка 
и Юрьева, по различнымъ хронометрамъ, будетъ: 


ВЪса Разность долготъ 


хрономет- 
Хронометры. } ровъ. Валкъ— Юрьевъ. 


—2"”43:76 
—2 44.08 
—2 43.98 
У —2 43.83 


Среднее . . —2" 43:87 





Средняя ошибка результата Е 0:07. 


Для того чтобы исключить личную разность между наблюдешями С. Б. ЩШарбе, на 
пассажномъ инструмент, и моими наблюденями, на переносномъ вертикальномъ круг, 
мы произвели 14 сентября въ Юрьевз одновременное опредфлене времени, каждый на 
свосмъ инструмент; разность полученныхъ нами поправокъ часовъ оказалась: 


Шарбе — Сермевсый = — 0*03; 


вслфдетв1е своей малой величины, по сравненшо ©ъ точностью результата, разность эта 
въ расчеть не принята. 


Западная долгота пассажнаго инструмента Юрьевской Обсерватор!и отъ Пулкова, на 
основав телеграфнаго опредфлешя гг, Померанцева и Рыльке, 


Пулково — Юрьевъ = 0114253385; 
поэтому будетъ 
Пулково — Валкъ = 01179396. 
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Высота пункта наблюдешй надъ качавями. маятниковъ, а именно высота нижняго 
болта стФнного штатива, въ погребф артельцика при Управленш Валкскаго уБзднаго воинскаго 
начальника, была опредЪлена барометрической нивеллировкой относительно нивеллирной 
марки Главнаго Штаба № 108, заложенной въ стфнЪ почтовой станц!и; высота марки 
24.042 саж. Всего было сдЪлано семь полныхъ переходовъ, съ двумя анероидами и термо- 


метромъ-пращемъ отъ стБнного штатива къ нивеллирной марк и обратно: отсюда явилась 


возможность получить для разности высоть штатива и марки 12 различныхь, хотя и не 
вполнЪ независимыхъ между собою значений. 


Штативъ — марка № 108 = +29 
3.2 


о 
9. 


Среднее 


Отсюда, высота стфнного штатива въ Валкф надъ уровнемъ моря 


511.29. -- 324 =.54'5. 


Съ пункта, гдЪ производились астрономическ1ля наблюден1я, были опредфлены раз- 
стояюя, азимуты по Полярной и разность высоть для слвдующихь трехъ точекъ: 
1) для м$ета наблюдешй маятниковъ на стфнномъ шталивз, 2) для креста на 
купол Исидоровской церкви, 3) для креста на колокольнЪ той-же церкви; при этомъ 
для опредфлешя разстоянйя до послфднихъ двухъ пунктовъ быль измфренъ  близъ 
астрономическаго пункта базисъ, длиною въ 83 метра; съ концовъ этого базиса 
изм$рены какъ горизонтальные, такъ и вертикальные углы на эти пункты. Въ результат® 
получилось: 
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ЕЕ ВВ ВВ ЕН РН ВАО 


Азимуть с Р. 1 
о О Поправка Поправка 


На какой предметъ. астрономич. | отъ астроном, 
пункта. пункта. широты. долготы. 


Е ЕВЕ И ОВО ИН ОО ВАННА ВИА 
ОтЪнной штативъь . . . .| 27096771 22142 — от + 1136 
5 4 


Кресть Исидоровск. церкви |312 23 39"| 360.36 —7.85 + тб. то 





Крестъ Исидор. колокольни |314 50 18 | 356.11 —8. 12 + 15.28 














Разность высотъ точекъ; 
СтЪнной штативъ — Астрономичесый пунктъ = — 0*59 


Ересть Исидоров. церкви — Астрономичесвй пунктъ = -- 34.13 





Врестъь Исидоров. колок. — Астрономичесвй пунктъ= -- 38.56 





Отсюда координаты различныхь пунктовъ, опредфленныхь въ Валк\, будуть: 


Долгота къ во- 
Пункт ы. Широта. стоку отъ Грин- 
| вича. 




















Астрономичесвй пункть. .. .| 57946'43"1 | 144” 9837 55'. 





СтВнной штатив. ......| 957 46 43.1 |144 9.46 54:5 





Ересть Исидоровской церкви. .| 57 46 35.2 | 144 10.44 89.21) 

















Крестъ Исидоровской колокольни | 57 46 35.0 | 144 10.39 93.61) 











Выводъ разности между величинами ускорен1я силы тяжести, 


ИмБя приведенныя времена кача маятниковъ 5, и © въ исходномъ пункт — 
Пулков$, и въ каждомъ изъ вновь опредфляемыхь пунктовъ, а также считая извЪет- 
нымЪ /,— ускорее силы тяжести въ исходномъ пункт, мы найдемъ ускореве силы 
тяжести 9 въ опредфляемомъ пункт по формул 
































Но такъ какъ намъ, собственно, нужно получить малыя разности 9—9, по малымъ же 
разностямь 9—5, то практичнфе производить вычислен!е по другой формул, приведенной 
на 142 стр. статьи проф. Борраса: „ВезИшииие ег ш{епз Нав ег ЗеВ\уетКта?6 а зефиевп 
Зайопеп... оп Е егууетда Мз Апкопа“. УегойенИ. 4ез. Кбп151. Рг. беода{. 138. №. Е. №9. 





1) Верхняя точка креста. 




















Обозначимъ 





Изъ формулы (25) имфемъ: 


8— 5 о 
58 — . 


такъ какъ 


5= 9 (1-0), 


1 
о п 


Чтобы выразить х въ видЪ ряда, расположеннаго по возрастающимъ. степенямъ с, 
замфтимъ, что 
4 


тдЪ 


‘отеюда 


9 == 00. А 
Зо 





Но уже второй членъ разложенйя, 30°, настолько малъ, что не имфетъ чувствитель- 
наго вяея для нашихъ маятниковъ при 


9—5, < 2000 единиць 7-го десятичнаго знака, 


т. е. если $ — 5, не превосходить указаннаго предфла, то 9,30’ будетъ меньше поло- 
вины послфдняго знака (0.0005 сш.) въ выражеши 9,; поэтому для моихъ наблюден!й, гдЪ 
5—5, <420 единицъ 7-го знака, будетъь вполнф достаточна формула 


9—9 ИЕ р) °—5 
9 5, 


Въ то время, какъ при вычислени по формул (25) нужно пользоваться семи- 
значными логариеомами, при вычислени по формулВ (26) достаточно четырехзначныхъ 
логариемовъ. 

Принимая для Пулкова 


9, = 981.907 сантиметровъ, 


5, = 05065, 
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получимъ для пунктовъ, гдз мною производились опредфлен!я, нижеслФдующия вели- 
чины 0—0, на основаюи наблюдев!й надъ качанями маятниковъ на стфнномъ штатив*. 


М5сто наблюдения. (9—5,). то7 9—9 


С.-Петербургъ. .... а. + 0.039 
О ое __ 75 + 0.029 
Юрьевъ. ....... + 275 — 0.106 
а + 418 —0.162 





Привожу, для сравнешя, величины 9 — 9, выведенныя изъ наблюден!й маятниковъ 
на коническомъ штативЪ, { 


М5сто наблюдения. (8—5). то' 9—% 


С.-Петербургъ. .... — 96 + 0.037 
Рябово: — 8о -- 0.031 
Юрьев. +288. — 0.112 


а + 420 — 0.163 


Для опредБлен!я точности, которую слфдуетъ приписать величинамъ 9 — 9,, получен- 
нымъ изъ наблюденй на стЪнномъ штативф, нужно принять въ соображене, что 9— 5, 
характеризуется средней ошибкой -Е 4. (стр. 155). На основаши формулы (26) 


А9= — 248, 


Ад= — [6.5885] 45, = — 0.00039 Д5.. 


Такимъ образомъ средняя ошибка величины 0 — 9, будетъ: 


г, = == 0.0018 сантиметровъ. 
Сравнивая результаты, полученные изъ наблюденй на стённомъ и коническомъ 
шталив$, мы видимъ, что только въ Юрьев разность ихъ превосходить среднюю случай- 
ную ошибку наблюдений. 
Окончательные результаты моихъ наблюденй 1901 года сведены въ нижеприве- 
денной таблиц, которой придана обычная форма. 
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Результаты относительныхъ опредфлен1й силы тяжести, 


полученные капитаном Сериесскимь 


въ 1901 году. 


Притяжен!е окружа- 


НазванНе станщй. 


тяжести. 


немъ моря. 
5 


Долгота къ востоку 
отъ Гринвича 
Высота надъ уров- 
Наблюденная вели- 
чина ускорен1я силы 
ющей м%етности. 
Плотность почвы. 

х 

+ )5 

НЕ! 1 
94 — притяжен!е 
промежуточ. слоя. 
Годъ наблюдений. 
Теоретическая вели- 


Наблюдатель. 


ь 
< 





Пулково, под- 
валъ, пунктъ на- 
блюденлй Штер- | 
| нека. ...... 59946118" 30919'40"| 70.8 981.877 +-0.045 











С.-Петербургьъ, | | | 
подвал въ зда- | 
ни Военно-То- 
пограф. Управ- 
лення Главнаго | | 
Штаба .... .|59 5616 [30 19 1 2-4.981.946 .5)| 981.947 








981.890 + 0.057 0.057 


Рябово, мыза; | 
винный погребъ | | | | 
въ парк... .[6о 216 [о 39 26 . | .5)| 981.955 981.949 


Капитанъ Сериевскай. 


| 981.898 --0.051 
Юрьевь, под- | и | 
валъ, принадле- | О 

жалшлй Астроно- 
мической Обсер- | | | 
ватори..... 50.2 981.801 |(2.5) 98т.8т6| 98т.8 тт | 981.766 0.045 


Валкъ, артель- 
ный погребъ кон- | | 


войной команды. |57 4643 54.5. 981.745] 
| 





981.717 40-039 
































Притяжен!е окружающихъ массъ, лежащихъь выше станцщши, для возхъ пунктовъ 
наблюдев!й 1901 года равно 0, такъ какъ они расположены въ равнинной мЪстности. 

Плотность почвы, для вычисленя притяжен1я слоя, лежащаго между уровенной 
поверхностью и пунктомъ наблюден1я, принята равной 2.5. 

Разематривая графу 9,/—^/., заключающую уклонешя ускорен!я силы тяжести отъ 
его теоретической величины, вычисленной по формулБ Гельмерта, мы видимъ, что эта 
разность отъ Рябова къ югу все время убываетъ довольно равномЪрно; равномфрность 
_ несколько нарушается только для Пулкова. 
































Изъ числа четырехъь пунктовъ, для которыхъ мною исполнено ‚ опредзлене силы 
тяжести въ 1901 году, ранфе подобныя опредфленя производились только въ ЮрьевЪ, 
въ 1866 году Савичемъ и Смысловымъ, при помощи прибора Репсольда: результаты, ими 
полученные, приведены проф. Гельмертомъ въ окончательно обработанномъ видВ на стр. 247 
Сотрёез гепфиз ез звапсез 4е 1а ХШ-е СопЁбтепее @6п6га]е 4е ГАззосай оп ободбу1аие шегпа Нопа!е. 
Для сравневя этихъ данныхь съ моими нужно только первыл привести къ той сил 
тяжести, которая принята у меня за основную для Пулкова. На основаши вычисленй 
проф. Гельмерта, наблюден!я съ ‘маятниками Репсольда даютъ: 


для Пулкова = 981.909, высота Н=75 м. 
для Юрьева 981.800 68 (вБроатно 66). 


Приведемъ величины д 


въ Пулков — къ высотв Н= 70.8 ш. 


въ ЮрьевЪ = 50.2. 
мы получаемъ 


для "Пулкова = 981.910 
для Юрьева д=981.805 


При опредфленяхъ силы тяжести съ маятниками Штернека всЪ наблюдатели въ Росси 
относять свои наблюденя къ величинф ускорев!я силы тяжести въ Пулков8 = 981.907, 
которую даль Штернекъ, соединивпИй помощью относительныхь опредзлен!й Пулково съ 
ВЪной; поэтому всф названныя опред®лен!я, и въ томъ числ мои 1901 года, относятся къ, 
такъ называемой, ВЪнской систем%. Приводя данныя 1866 года къ этой систем» получаемъ: 


(для Пулкова = 981.907) 


для Юрьева д= 981.802; 
мои опред$лен!я даютъ 


для Юрьева д = 981.801, 


‘величину, до одной единицы посл днаго знака, сходную съ результатами прежнихъ опред ления. 


Въ заключене считаю пррятнымъ долгомъ выразить мою глубокую признательность Елен% 
Васильевн® Всеволожской и профессору: Григор!ю Васильевичу Левицкому, у которыхъ я на- 
шель гостепр1имство и любезное . содЪйстве во время моихъ работъ, и затфмъ Федору Федоро- 
вичу Витраму и Серг8ю Баконовичу Шарбе, отъ которыхъ я получилъ радъ опредлев1й 
времени для Пулкова и Юрьева, съ избытвомъ достаточный для вычислен1я хода часовъ п 
хронометровъ, & тавже для вывода астрономической долготы г. Валка относительно Юрьева, 
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р ВЫ ЕЛА 57, 


ААВ ЗБ чз НР Зацеа ИИ ЕОБСЕХ 


ОЕЧЕГЬ 


объастрономическихь опредъленйяхъ припомощи телеграфа, произведенныхь въ 1902 г, въ Маньчжурии 
_ `генвральнаго’ штаба полковникомъ Илляшевичемъ и подполковникомъ Репьевымъ, 


Составилъ полковникъ Репьевъ. 


Въ 1901 году при начал астрономическихь работъ въ Маньчжури пункты Цици- 
каръ и Харбинъ не были вовсе еще опредфлены. Между т%мъ, по плану работъ эти пункты 
должны были служить опорными для большей части рейсовъ этого года въ Сфверной Маньч- 
жури. Ко времени окончавя работь 1901 года Харбинъ былъ опредфленъ `генераль- 
малоромъ Поляновскимъ перевозкою 10 хронометровъ между Владивостокомъ ‘и названнымъ 
пунктомъ. Второй же пунктъ, Цицикаръ, остался неопредфленнымъ, и его надлежало еще 
опредфлить. Это опредфлене р%»шено было сдфлаль по телеграфу лётомь 1909 ‘года. Въ 


этомъ же году было предположено: 1) опредфлить по телеграфу Мергень, Харбинъ, Сянъ- 
Синъ, Гиринъ, Мудандвянъ и Порть-Артуръ, 2) сдВлать переопредвлене тфхъ пунктовъ 
1901 года, которые приходилось профзжать при телеграфныхь работахъ и 3) сдфлать 
опредзлеве хронометрическимъ рейсомъ отъ Портъ-Артура Саходзы и отсюда Фынхуанчена, 
къ которому примыкала тр1ангуляцонная сфть, начатая въ томъ же году отъ Ляояна. 

Телеграфныя опред$леня рзшено сдфлаль безъ перемфны м%етъ наблюдателей, такъ 
какъ, при существующихъ условяхъ передвижен!я по грунтовымъ ‘дорогамъ Маньчжурии, 
это крайне замедлило-бы успфхъ работы. Необходимое опредЪлене личной разности на- 
блюдателей предполагалось сдфлать въ ХабаровскВ и затЪмъ во всъхъ тЪхъ пунктахь, гд% 
оба наблюдателя съфдутся вмЪстф. 

Внезапная болЪзнь генералъ-ма1ора Поляновскаго, который хотфль самъ руководить 
опредленемъ личной разности -въ Хабаровск, заставила откладывать эту работу въ 


течеше всего мал месяца и затфмъ помфшала ему принять какое-либо участе въ’ этой 


и послБдующихъ работахъ. КромЪ того я былъ задержанъ въ Хабаровск до первыхъ 
чисель 1юня участемъ въ комисси, а полковникъ Илляшевичь долженъ быль временно, 
вступить въ исправлен!е обязанностей начальника отдфла и не могъ выфхать изъ Хаба- 
ровска ранзе конца 1юня. Поэтому было рЬшено, чтобы не задерживать меня долфе въ 
город$ ХабаровскЪ, опред$лене личной разности сдфлать въ г. Благовфщенск®, гд% ‘я 
прибывъ ранфе полковника Илляшевича, могъ-бы воспользоваться остававшимся временемъ 
для опредёлен1я ближайшихь точекъ по пути слфдован1я отъ 'БлаговЪщенска ‘на Мергень. 
Поправтиковавшиеь съ полковникомъ Илляшезичемъ ‘нисколько дней въ передач сигна- 
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ловъ по телеграфу, я 18-го 1юня выфхаль изъ Хабаровска на пароход$ и 29-го числа 
прибыль въ г. Благов$щенскъ. Полковникъ Илляшевичь прибыль туда 4-го Поля. 

Всел$детв!е пасмурной погоды и постоянныхъ дождей, до 18-го поля не удалось полу- 
чить ни одного вечера для опред$лен!я личной разности, пбэтому изъ опасевя совершенно 
пропустить благоприятное для работъ время было рЪ№шено не задерживаться долфе въ 
Благов$щенск$ и опредфлен!е личной разности сдфлать уже по окончав!и работъ, когда 
ЕЪ тому представится возможность. 


18-го 1юля я. вызхалъ въ Мергень, но дозхавъ до нашего поста Мари Магдалины 
(Айгунъ, 28 версть отъ г. Благовфщенска), принужденъ былъ вернуться ‘обратно, такъ 
какъ рЪфки, встрфчающияся по этому пути, настолько поднялись отъ частыхъ дождей, что 
стали непроходимы въ бродъ и совершенно прекратили сообщевне оть Айгуна во внутрь 
страны. Возвращаясь изъ Айгуна я просилъ коменданта поста увЗдомить, когда можно 
будетъ двигаться по Цицикарской дорог%. 

Въ ожидан!и возможности снова двинуться въ путь удалось получить четыре полныхъ 
вечера опред$лев!й личной разности, 

Вел детве крайне тяжелыхь услоый движешя по Цицикарскому тракту въ это 
дождливое время года я, вызхавъ изъ Благовфщенска 6-го августа, прибыль въ г. Мергень 
лишь 22-го августа поздно вечеромъ. 

Съ 24-го по 30-е августа получена разность долготь Благовфщенскъ —Мергень изъ 
четырехъ полныхъ вечеровъ, посл чего я выфхалъ въ Цицикаръ, а полковникъ Илля- 
шевичь въ Мергень. 

Сь 15-го по 22-е сентября опредфлена разность долготь Мергень—Цицикаръ изъ 
четырехъ полныхъ вечеровъ, посл чего полковникъ Илляшевичь перебхаль въ Цицикаръ, 
а я. въ Харбинъ. 

Съ 4-го по 14-е октября опредфлена разность долготь Цицикаръ— Харбинъ изъ 
пяти вечеровъ, изъ нихъ два полныхъ; 17-го октября 0ба наблюдателя съЪхались въ 
ХарбинЪ. ЗдФеь, въ виду прекращен!я навигащи по р%к% Сунгари, пришлось отказаться 
отъ предположеннаго опред$ления Сянъ-Сина и телеграфной связи Харбина съ Михайло- 
Семеновской, а по причин% поздняго времени вообще—отъ опредфленйй по лини на Влади- 
востокъ, и было рзшено приступить къ опредфленио разности долготь Харбинъ—Гиринъ 
и, если удастся, Харбинъ—Куанчендзы. Опред$лене личной разности рёшено повторить 
лишь въ Портъ-Артур%. ^ 

24-го октября вечеромъ полковникъ Илляшевичъ прибыль въ Гиринъ. Къ 3-му ноя- 
бря была опредфлена разность долготь Харбинъ—Гиринъ изъ трехъ полныхъ вечеровъ. 
Четвертаго вечера не удалось получить вилоть до 9-го ноября, когда полковникъ Илля- 
шевичъ выфхаль изъ Гирина въ Куанчендзы. 

До 18-го ноября удалось получить лишь одинъ полный вечеръ между Куанчендзами 
и Харбиномъ. Вел дотве поздняго времени и наступившихъ сильныхъ морозовъ, мы рёшили 
не выжидать долбе и Зхать вь Портъ-Артуръ. 

21-го. ноября оба наблюдателя прибыли въ Портъ-Артуръ. ЗдЪсь 28-го ноября для 
пере$зда моремъ намъ быль данъ крейсеръ „Забяка“, который долженъ быль доставить 
насъ къ устью р$ки `Ялу и на паровомъ калер% къ Саходзы, если р%ка Ялу будетъ сво- 
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бодна отъ льда; Крейсеръ могъ насъ ждать съ окончашемъ о въ Саходзы не болфе 
однихъ сутокъ. 29-го утромъ мы выЪхали ‘изъ Портъ-Артура, а 2-го декабря утромъ вер- 
нулись обратно, такъ кавъ оказалось, что рЪка Ялу къ этому времени уже замерзла, и 
пробраться въ Саходзы не было возможности. 

До. 28-го ноября былъ получень одинъ полный вечеръ опредфленйя личной разности, 
а 2-го и 4-го декабря— еще два, и этимъ закончены ‘работы 1902 года. 

Ве перечисленныя телеграфныя опредфлен1я были выполнены по слфдующей про- 
граммЪ: 1) опредБлен!е времени дЪлалось по способу соотв®тственныхъ высотъ Н. Я. Цин- 
гера; при этомъ вечеръ считался полнымъ, когда каждый изъ наблюдателей получаль 8— 
4 пары до передачи сигналовъ и 3—4 пары послЪ. 2) Сравневше хронометровъ произво- 
дилось 4 раза: передъ опредфлешемъ времени и послЪ этого опредфлен1я— до передачи 
сигналовъ, и также передъ опред$лешемъ времени и посл него —послф передачи сигна- 
ловъ. КромЪ того хронометры сравнивались ежедневно. въ опредфленный часъ. При срав- 
ненши хронометровъ полковникъ Илляшевичъь сравнивалъ рабоч! й хронометръ три раза съ 
тринадцатибойщикомъ; у меня было два тринадцатибойщика, съ которыми я сравнивалъ 
вс остальные хронометры. 3) Передача сигналовъ по телеграфу состояла изъ 8 рядовъ, 
каждый рядъ изъ 8 сер. Сер1я состояла изъ 7 замыкаюй и 7 размыкатй линейнаго тока 
и продолжалась 12 секундъ. 

Прежде чЪмъ приступить къ передач сигналовъ, регулировались реле, для чего’ съ 
той и другой стороны д®лалось подъ рядъ нЪсколько замыкавй и размыкашй линейнаго 
тока въ удары тринадцатибойщика. 

Подача сигналовъ производилась каждымъ наблюдателемъ по ты а 
принимались сигналы по зв$здному хронометру. 

Первый ударъ подавался нажатемъ рукоятки ключа ') въ 0$00 по тринадцатибойщику, 
второй подняемъ рукоятки въ 0592, трей нажатемъ въ 1585 и т. д. ЗатЪмъ по окон- 
чав1и первой сери выжидалось 12 секундъ и вторая сер1я начиналась въ 24500 по три- 
надцатибойщику, третья въ 48800, и такъ восемь сей подъ рядъ. Такимъ образомъ на, реле 
другой станции въ каждой сери получалось 14 ударовъ, совпадене. которыхъ съ ударами 
звфзднаго хронометра и замфчалось на этой станцш. Въ каждой сер! такихъ совпадешй 
можно было замЪтить одно или два, а въ каждомъ ряд$— около 16. 

Первый рядъ всегда подавался полковникомъ Илляшевичемъ, второй и тремй мною, 
четвертый опять полковникомъ Илляшевичемъ. Пятый ‘рядъ подавалъ я, шестой и седь- 
мой полковникъ Илляшевичь и восьмой опять я. Для того чтобы на мЪетЪ же повфрить, 
не было-ли сдЪлано какого-либо промаха въ записяхъ, на другой день послЪ вечернихъ 
наблюден1й каждый рядъ сигналовъ приводился на средн!й моментъ подачи этого рада. 
Для этого мы пользовались табличками, заимствованными изъ описанйя астрономическихъ 
работъ по опредфленйю долготъ градуснаго измфренйя дуги 47'/, параллели (записки Военно- 
Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба, часть ХЫХ, стр. 26). 





1) Нажат!ю ключа на лин!и Благовфщенскъ—Цицикаръ соотвЪтствовало не замыкан1е, а размы- 
кав1е тока, такъ какъ по этой лин!и телеграфу работаетъ постяннымъ токомъ, а ‘наши ключи были 
‚ установлены на рабочий токъ. КромЪ того на станцли Мергень м$стной батареи не имЗлось и для пере- 
Дачи сигналовъ служила, одна батарея, находившаяся на одной изъ конечныхъ отаниий ВЪ р 
ск или ЦицикарЪ. 
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Порядовъ работы былъ такой: 1) установка инструмента, 2) сравнеше. хровометровт, 
3) наблюдеше 3—4 паръ звЪздъ, 4) сравневше хронометгровъ, 5) передача сигналовъ по 
телеграфу, 6) сравневе хронометровъ, 7) вновь регулировка инструмента,‘ если это’ было 
нужно, 8) наблюдеше 3—4 паръ звёздъ и 9) сравнеше ‘хронометровъ. Опредфлене лия- 
ной разности дЪлалось какъ опредзлев!е долготы. Въ БлаговёщенскВ наблюденйя произво- 
дились на дворЪ дома церковнаго причта Никольской церкви, при чемъ инструменты 
устанавливались на треногахъ. Проводы и батарея помфщались въ двухъ палаткахъ, уста- 
новленныхь па томъ же дворф. Въ Портъ-Артур наблюден!я производились въ гавани, 
мой инструментъ ставился на деревянномъ столбЪ, которымъ обозначенъ этотъ астроно- 
мичесвАй пунктъ, а полковникъ Илляшевичъ свой инструментъ ставилъ на треног®, кото- 
рая была поставлена прямо къ сфверу и на сажень оть вышеупомянутато столба. Батарея 
и проводы были установлены въ ‘двухъ сосзднихъ номерахъ гостинницы, въ которой мы 
останавливались на время работъ въ этомъ город%. 

При наблюдевяхъ въ пунктахъ: Мерген», Цицикарф и ХарбинЪ я устанавливаль 
инструменть на тВхъ-же деревянныхь столбахъ, которые служили мнф ‘и въ 1901 году. 
Полковникъ Илляшевичь въ Цицикарв наблюдаль съ того-же столба, которымъ пользовался 
и я, а въ Мерген$ мой столбъ оказался недосталочныхь разм ровъ’ для его инструмента, 
поэтому онъ наблюдаль съ треноги, которую ставилъ прямо съ сфверу отъ столба и на 
1.03 сажени. Въ Гирин® онъ наблюдаль со вновь поставленнаго столба, а въ Куанченд- 
захъ съ треноги; м$ста столба и треноти были имъ избраны въ другихь пунктахъ, чфмъ 
въ 1901 году. Опред$леве широтъ производилось по соотв$тетвеннымъ высотамъ звздъ 
по способу М. ПЪвцова. Въ каждомъ пунктЪ, за исключеемъ Куанчендзы, наблюдено 
не менфе пяти паръ звфздъ. Въ Куанчендзахъ полковнику Илляшевичу удалось наблюдать 
лишь двЪ пары. 

Для приведеня мЪстъ наблюденй къ м%етнымъ предметамъ дфлалась небольшая 
трангуляц!я, при чемъ базисы измфрялись малою стальною лентою, а для измфренйя 
угловъ и опредфлен!я азимутовъ мн® служиль малый универсальный инструменть Керна, а 
полковникъ Илляшевичь пользовался въ БлатовфщенекЪ универсальнымъ инструментомъ 
Гильдебранда, & въ Мергенз тфмъ же вертикальныхь кругомъ, которымъ дЪлаль опред%- 
лен!е времени. ` 


Инструменты и хронометры. 


Для опредфленя времени и широтъ полковникъ Илляшевичь пользовалея большимъ 
вертикальнымь кругомъ Репсольда № 95. Цна полудзлев!я уровня равна 17303 секунды 
дуги. Этоть уровень быль взять отъ другого инструмента, такъ какъ находивиийся при 
вертикальномъ круг оказался. разбитымъ. 


Для перевозки инструменть помфщался въ два лщика,—внутрена!й и наружный съ 
пружиннымъ дномъ и боковыми подушками, . 


У меня для опредфлен1я времени и широтъь быль малый вертикальный ‘кругъ Реп- 
сольда № 82, съ которымъ я работаль и въ 1901 году. Уровень былъ замфненъ другимт, 
болфе точнымъ, съ цфною полудфлешя равною 0/755 секундъ дуги. ЦЪна . одного 
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дфлен!я барабана микроскоповъ, по опредфленю въ Благовфщенск® въ 1902 году, по- 
лучилась: 

а) для лЪваго‹ микроскопа 2'992; въ 1901 году была равною ‘27995, 

6) для праваго микроскопа 3/006; ; ь Е 37006. 

Дли производства небольшихъ тр!ангулящй и опредфленя азимутовъ служиль малый 
универсальный инструменть Керна № 57, съ отсчетомъ по горизонтальному кругу 107 
Цна полудфленя накладного уровня равнялась 5727 секундамъ дуги. 


ВромВ этихъ инструментовъ каждый наблюдатель имфль при себЪ: 


Полковник Иллящевичв. Подполковник Ретьсв. 


1) Два анероида, большой Мапаер № 950 1) Малый анероидъ беасв № 1667, 
ий малый бетасв № 1671. ' барометрь Мюльнера № 486. 
2) Одинъ термометръ. | 2) Два термометра. 
3) Телеграфное реле и ключь Сименса 3) Телеграфное реле и ключь Сименса 
и Гальске. | и Гальеке. 
4) Шесть столовыхъ хронометровъ: 4) Шесть столовыхъ хронометровъ: 
А. Ет1езз0п № 87 рабочий | 7. Уи №50 | ь 
. № 88 | звЪфздные № ры №45 | ХШ-бойщики 
"еде № 274 3. Упи № 36 
А. Ет1е5з0п № 111 ; среде | А. Ет16330п № 159 рабошй 
7. Уи №35 | ъ № 110 
А. Ет1езз0п № 660 ХШ бойщикъ. № 190 


} ободтые 


средне. 


Примъчате. Хронометръ № 88 прн пере- 
ЪздБ на пароход$ изъ Хабаровска въ 
Благов$щенскъ остановился и изъ Благо- 
в щенска былъ возвращенъ обратно. 





Вычиеслен!е наблюденй. 


Вычислене разностей долготъ. Каждый рядъ подачи сигналовъ по телеграфу, какъ 
уже сказано ране, приводился въ среднему моменту подачи этого ряда. Для четырехъ 
рядовъ получалось, такимъ образомъ, четыре момента сравневЙ тринадцатибойщика одной 
станци съ звфзднымъ хронометромъ другой. Среднее изъ этихъ моментовъ по тринадцати- 
бойщику полковника Илляшевича принималея за’ средв!й моментъ подачи сигналовъ. 

Показан!я моего тринадцатибойщика и зв®зднаго хронометра полковника Илляшевича 
въ средвйй моментъ моей подачи по моему тринадцатибойщику были приведены также къ 
вышеуказанному моменту. Для этого перехода служило показаве моего зв$зднаго хроно- 
метра, полученное изъ телеграфнаго сравненйя. Изъ этого показанйя, помощью относитель- 
наго. хода,. выводилось показанте моего тринадцатибойщика въ тотъ же моментъ. Изъ четы- 
рехъ моментовъ сравненй по телеграфу можно было получить ходъ зв$зднаго хронометра 
полковника Иллящевича относительно моего тринадцатибойщика, и при помощи этого хода 








— 176 — 


перейти къ показан!ю этого хронометра въ среднёй моментъ подачи сигналовъ полковникомъ 
Илляшевичемъ по его тринадцатибойщику. 





Въ таблиц № 1, приведены для каждаго вечера и для средняго момента передачи 
сигналовъ по телеграфу: въ графф П показавя тринадцатибойщиковь, по которымъ пода- 
вались сигналы; въ граф Ш показавя звздныхь хронометровь № 159 и № 87, полу- 
ченныя изъ телеграфныхь сравнен!; въ графВ Т\У показанйя звёздныхь хронометровъ 
№ 87 и № 159, выведенныя изъ непосредственныхь сравнен!й на каждой станц!и; въ 
графЪ \ разности показав! хронометровь № 159 и № 87; въ графЪ УТ среднее изъ 
м этихъ разностей, и въ послфдней УП графЪ, такъ называемое, двойное замедлен!е тока, 
НИЯ которое получается вычитавемъ изъ верхней строки графы У нижней строки, 





ий | Вычислеше поправокъ рабочаго хронометра произведено по формуламъ, даннымъ въ 
и брошюр ©. 09. Витрама „ТаМез апхШайез рошг Ла 46 етштайоп @е ТГВецте фраг 4ез Вашете 

| сотгезроп4ате; 4е Ч 6тепфез 6юПез“. 
Мста звфздъ брались изъ „ВегЦшег азбтопош!зе вез ЗавгриеВ“ за 1902 годъ и „Мааса 


а|папас“ за тотъ же годъ. 





Изъ этихъ поправокъ, полученныхь для каждаго вечера передъ передачею сигналовъ 
по телеграфу и послЪ этой передачи, взяты средейя ариеметическя, которыя приняты за 
поправки, соотвЪтствующя среднему моменту опредЪлен!я времени передъ и посл обм%на 
сигналовъ. 





Изь сравнен!й, помощью тринадцатибойщика, вс хъ остальныхъ хронометровъ. съ рабо- 
чимъ выведены, при’помощи ихъ относительныхь ходовъ, показая ихъ въ вышеупомя- 
нутые моменты, а изъ этихъ показаюй и ихъ поправки. (Таблица № 2). Такимъ образомъ 
для каждаго вечера получено по двЪ поправки для каждаго хронометра, соотвфтетвующйя 
среднимъ моментамъ опредфлевй времени, между которыми заключается средв!й моменть 
передачи сигналовъ по телеграфу. Промежутокъ времени между этими моментами при 
нашихь работахъ выходиль оть двухъ до четырехъ часовъ; поэтому для приведешя 
поправокъ, полученныхъ вышеуказаннымъ путемъ, къ моменту передачи сигналовъ были 
приняты т$ часовые ходы хронометровъ, которые получаются за промежутокъ времени 
между средними моментами опредфлей времени, изъ вышеназванныхь поправокъ. 
Средними суточными ходами пользовались лишь для т%хъ вечеровъ, въ которые 
было сдфлано опредфлевше времени лишь одинъ разъ. Принятые ходы приведены въ 
таблиц № 3. 











Въ таблицз № 4 приведены для каждаго мфста наблюденй и для каждаго вечера: въ 
графё П поправки, соотвфтствующия среднему моменту подачи сигналовъ; въ графё Ш 
разности между рабочимъ хронометромъ и прочими хронометрами въ этоть же моменть: 
въ графЪ ГУ поправки рабочаго хронометра по каждому изъ остальныхь хронометровъ. 
Вфса, приписанные каждому хронометру, съ которыми принималась поправка, рабочаго 
хронометра, полученная изъ этого хронометра, выведены изъ ежедневныхъ сравнев!й хроно- 
метровъ по способу, указанному въ курс$ астрономии (часть практическая) Н. Цингера, 
стр. 96 — 99. 


Въса. эти приведены въ графЪ Г только что упомянутой. таблицы. 

















Пусть: 


АХ означаеть извЪфетную разность долготь точекъ стоявя  инструментовъь при опре- 
дфленши личной разности. 

у — личную разность въ смысл --, если полковникъ Илляшевичь при опредфлени 
времени записываетъ больше моменты по хронометру, чВмъ подполковникъ Репьевъ. 

Х — искомая разность долготъ. 

Т» и Ту — показавя звфздныхь хронометровь № 159 и № 87 въ моментъ пере- 
дачи сигналовъ по телеграфу. 

15 И и„— поправки этихъ хронометровъ въ тоть же самый моментъ передачи 
сигналовъ. 


Тогда величина личной разности найдется изъ уравнен1я вида: 


АХ -у= ТТ, — Та ми — 


877 


а искомал разность долготъ-—изъ уравненйй: 


—_ Ни р 
АРУ=Т Гы И-М. 


Результаты подстановки въ эти уравнен1я числовыхъ величинъ приведены въ таб- 
лиц № 5. 

Вычислен!е широтъ. Вычислен!е широтъ произведено по формуламъ, даннымъ въ бро- 
шюрз М. Пвцова „Объ опредзлен!и географической широты по соотвфтственнымъ высо- 


тамъ двухъ звёздь“. (Записки Императорскаго Русскато Географическаго Общества по 
общей географи томъ ХХХПИ, № 2) и статьЪ 6. 0. Витрама „О пшруискани звЪздныхъ 
паръ для опред$лен1я широты. по соотвЪтствующимъ высотамъ“ (Записки Военно-Топогра- 
фическато Отд$ла Главнаго Штаба, часть ГУ, стр. 1). МЪста звфздъ брались изъ тЪхъ 
же календарей, какъ и для вычислен!я поправокъ хронометра. Результаты этихъ вычисле- 
нй приведены въ таблиц № 6. 


Связь изеть наблюден!й съ имфетными предметами. 


Какъ уже было сказано, положевне мЪсть наблюдеюй отъ м%стныхъ постоянныхъ 
предметовь опредфлялось небольшою трангулящею. 


Благов% щенекъ. (Черт. 1). 


а — мЪето наблюден!й полковника Илляшевича. 

$ — место наблюдевнй подполковника Репьева. 

с — крестъь новой Никольской церкви (каменная). 

4 — крестъ старой Никольской церкви ') (деревянная). 
№5 — направлен1е истиннаго меридана. 





:) Астрономический пунктъ 1814 года. 
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Изм рено: 
Азимутъ съ а на с=245541:5 отъь 5 черезь И 
саф = 138° 0.8 
сфа= 34°17.8 
4аф = 102546:0 
Фа= 63°51.1 
разстоян1е а6=6.393 сажени. 
Найдено: 
ас = 26.919 саженей 
6с = 31.959 
а4= 24.795 
4=26.939 


> 
р 


» 


Азимуть съ а на 4=280°56!2 
И ИВ 6231950. 


» ры) [ р 4= 267°33:3 
Приведене къ точкЪ а: 


по широт$ Дф= — 1709 для точки с; — 0739 для точки а; -- 0708 для точки 6 


по долгот$ А[= — 03001 , о = 91. д. @ 1 0198, ь Ь 


разность долготь точекъ а и 6= -[ 08018. 


Мергень. (Черт. 2). 
а — м$сто наблюдений. 
р — воспомогательная точка. 
с — уголъ бфлаго дома. 


4 — восточный конекъ сЪверныхъ воротъ крфпости. 
№5 — направлене истиннаго меридана. 


Изм рено: 
Азимутъь съ а на 4=356°29:9 отъ 5 черезь 7’ 
са= 88°14:4 
сфа= 67512:5 
44% = 61°51:4 
Фа = 109°45:5 


разстояейе аб = 27.130 сажени; 
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Найдено: 
ас= 60.195 саженей 


а4= 175.092 


” 


Азимутъ съ а на с= 206°24:1 
Приведене: по широтв Аф=-|- 3.72 къ точкВ с; — 12/07 къ точкВ а 
по долготв ДТ = - 0188 „ „». 6; + 0:07 


7 2 4. 


Цицикаръ. (Черт. 3). 
@& — мВето наблюдений. 
$ — воспомогалельная точка. 
с — западный конекъ башпи у воротъ во двор воеппаго собразия. 
№5 — направлене истиннаго мерижана. 
ИзмЪрено: 
Азимутъ съ а на с=246°32:2 отъ 5 черезь У 
са0-=` 13235:1 
а 8247.7 


разстоян1е а = 12.115 саженей. 
Найдено: 


ас= 29.999 саженей 
Приведен!е: по широтф До = -[ 0/83 
по долготв 41 = -- 03186 


Новый Харбинъ. (Черт. 4). 
а — м$сто наблюдений. 
р — воспомогательная точка. 
с — кресть главнаго купола собора. 
№5 — направлене истиннаго меридана. 


ИзмъЪрено: 


Азимутъ съ а на с=326°22:5 отъ 9 черезъ 


саф= 61°19.6 


сба—_ 96711:9 


разстояне аб = 33.730 саженей 
Найдено: 


ас =87.716 саженей 
Приведен!е: по широтв Аф= — 5'05 


по долгот$ ДА = -[ 03320. 
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Долгота оть Пулкова колокольни Никольской церкви въ г. Благовфщенск® равна 
6"28"445733 (Записки Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба, часть ХХХУИ, 
стр. 75). Принимая долготу Пулкова отъ Гринвича равною 2/1”18%65, получимъ долготу 
названной колокольни отъ Гринвича равною 8"30”35383. Приведевне по долгов къ 
колокольнз Никольской церкви, найденное для начальнаго пункта нашихъ работъ 1902 года, 
равно-|- 0175, слЗдовательно долгота этого пункта отъ Гринвича равна 8730733208. Изъ 
этой долготы, посл$довательнымъ сложешемъ разностей долготъ, данныхъ въ посл дней 
графЪ таблицы № 5, получены долготы м%стъ наблюдев!й. Широты этихъ пунктовъ даны 
въ таблицф № 6. Изъ этихъ долготъь и широтъ, придавая найденныя приведения, получены 
долготы и широты соотвфтственныхь м$стныхъ предметовь. Окончательные результаты 


приведены въ общемъ спискз широть и долготъ пунктовъ, опредфленныхъ въ 1902 году 
въ Маньчжур1и по телеграфу. 


Оцфнка точности отдфльныхъь операщй и окончательныхь 
результатовъ. 


Вь пижеслЗдующей таблиц® приведены вЪроятныя ошибки отдЪльныхъ операций, 
входившихь въ опред$лен!е искомой разности долготъ. 


ля й 
В Броятныя ошибки. е п 
Илляшевича. Репьева. 


—д—дФМ— 


1) Одного сравненя тринадцатибойщика 
съ звфзднымъ хронометромь ... .| =0.007 


Одного телеграфнаго сигнала. ... ==0.032 


Средняго изъ одного ряда подачи 
сигналовь по телеграфу. .....| =0.009 


Средняго изъ четырехъ рядовъ ... == 0.004. 


Опредвлен1я поправки хронометра изъ 
одной пары .. 


Средняго изъ четырехъ паръ 


Переноса времени на средв!Й моментъ 
передачи сигналовъ по телеграфу ') .: 








:) Выведено изъ соглас1!й поправокъ рабочаго хронометра, полученных изъ вофхъ другихъ 
хронометровъ, помощью ихъ ходовъ. 
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ВЪроятныя ошибки отдфльныхъ разностей долготъ, выведенныя по согласшю отдЪфль- 
ныхъ вечеровъ между собою, получаются: 


Вроятная 


Разности долготъ: 
ошибка: 


Мергень — Благовёщенекь ....... В: о°обт 
пива р; Мерен ео. 0.061 
Новый Харбинъ — Цицикарь . .. а 0.055 
Новый Харбинъ — Гиринъ еее... 0.071 


Новый Харбинъ — Куанчендзы '). ... и 0.123 


Суммируя посл$довательно квадраты приведенныхъ ошибокъ съ квадратомъ вЪроятной 
ошибки исходнаго пункта нашихъ работъ въ г. БлатовфщенскЪ, которая равна - 0133 
(Записки Военно-Топографическаго Отдфла Главато Штаба, часть ХХХУП, стр. 71), и 
извлекая затЪмъ корень квадратный, получимъ вБроятныя погрфшности долготъ, считая 
оть Пулкова, для пунктовь нами опредЪленныхъ: 


ВЪроятная 
ошибка: 


М ВБ сто: 
Мерен 1 р 01146 
Шициварв и в дедом: 0.159 
Новый Харбинъ . 0.168 
Гиринъ . о ВЕ 0.182 


Вуанчендзы . . ее 0.207 


Въ началЪ было сказано, что долгота Новаго Харбина была опредЪлена отъ Влади- 
востока генералъ-ма1оромъ Поляновскимъ перевозкою 10-ти хронометровъ. Изъ этого 
опредЪлен1я долгота Новаго Харбина получается равною 8126732518 - 0515, изъ нашихъ 


опредзлев!й долгота этого пункта выходить равною 8126"32:01 == 0817. 








') Разность Новый Харбинъ—Куанчендзы получены изъ одного вечера. 
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| 
| 
| 


И Списокъ широтъ и долготъ пунктовъ, 


} \ опредЗленныхъ въ 1902 году въ Маньчжурш по телеграфу 
ТЕ 


полковникомъ Иллящевичемь и подполковникомъ Ретьъевымз. 


Долгота отъ Гринвича. Аи | 
х НУ е с у На какой предметъ 
Назван! е пункта. Широта. оть 5 


Во времени. Въ дутВ. | черезь М. данъ азимутъ. 





'Мергень, средина пустого м$ета, 
въ город$, лежащаго къ сЗверу 
отъ кр$пости и къ югу отъ дома 
коменданта поста, столбъ ....| 49910! 40/2. | 8220”49:50 | 125912! 22/50 356929'9| На восточный конекъ 
сбверныхь воротъь крф- 
пости, 








Мергень, уголъ благо дома на 
той же площади : 20 49.69 


Мергень, восточный конекъ 
сЪверныхъ воротъ кр%постной 
ограды 5 20 49.57 12 23.55 





Цицикаръ, столбъ на двор во- 
еннаго собранля, близъ забора, 
около двухъ высокихъ столбовъ. о На зацадный конекъ 
башни у воротъ. 





Цицикаръ, западный конекъ 
башни ‘у воротъ во дворъ воен- 
наго собранля й 15 47.09 








Новый Харбинъ, столбъ на со- 


борной площади . 26 32.01 53| На кресть тлавнаго 
| купола собора. 





Новый Харбинъ, основание кре- 
ста на главномъ купол собора. : 26 32.33 





Гиринъ, отолбъ на западном‘ 
двор$ экзаменацлонной кумирни, 
между штабомъ корпуса и квар- 
тирой корпуеного командира . . : 33 10.05 


Куанчендвы, за Мукденскими 
воротами, с$верн%е большой до- 
роги, въ оградЪ лазарета 18-го 
Восточно-Сибирекаго стр%лковаго 





























М5ста наблюденЕй. 


М$сяцъ и число. 


Ц. 


Моменты Ть 
по ХШ.бой- 
щику 660, 
къ которымъ 
приводятся 
подачи сигна- 
ловъ И. и Р. 


мака М 1. 


Ш. 


Средн1я пока- 
зантя звЪзд- 
ныхь хроно- 
метровъ 159 у 
Р. и87УИ., 
выведенныя 
изъ пруемовъ 
сигналовъ. 








ГУ. 


Показаюя 87 
у И. и 159 у 
Р. въ моменты 
То, выведен- 
пыя изъ ерав- 
нешй  хроно- 
метровъ между 
собою. 


№ 159—№ 87. 


(Среднее 
№ 159—№ 87. 


Двойное 
замедлен1е 
тока 20. 


Оба наблюдателя въ город Благо- 
вфщенск%. 


26 Поля | 
$ августа | 


27 Поля | 


августа 
т | подача подполк. Репьева. 


2 | 
— августа 
о 


3 
ТЕ Августа 


подача подполк. Репьева. 


Полк. Илляшевичь въ г. Благо- 
взщенск$, подполк. Репьевъ въ 
г. Мерген$. 


24 августа 


сентяб. 
6 | подача подполк. Репьева. 


27 августа | 
9 сентяб. | 


29 августа 


ентяб. 
то подача подполк. Репьева. 


подача полк. Илляшевича, . 


30 августа 


2 вентяб. 
2 подача подполк. Репьева. 


подача полк. Илляшевича, . 
подача подполк. Репьева. . 


подача полк. Илляшевича . 


подача полк. Илляшевича . 
| подача подполк. Репьева. . 


подача полк. Илляшевича . 


[ подача полк. Илляшевича. 


Г подача полк. Илляшевича . 
подача подполк. Репьева. . 


Г подача полк. Илляшевича . 








107513 0000 18756" 441475 20° 3" 4540 


ТО 53 27.155 
10 27 0.000 
ТО 28 57.556 
53 30.000 
55 28.140 
18 15.000 


20 13.624 





20 3 4.560 


36 7.477 
42 38.172 


26 12.570 
33 48.699 
58.778 


45.882 





18 56 44-475 


19 42 38.190 


18 36 7.476 


19 48.680 


18 12.570 


45.943 


58.778 





—17 6"20:065 
6 20.085 

6 30.713 

6 30.696 
3б.тто 

36.129 

47.165 


47-104 


—17 6201075 


-—г 7 47.134 




















ен 









































М5ста наблюденгй. 


М$еяцъ и число. 


Полк. Илляшевичь въ г. Мергенз, 
подполк. Репьевъ въ г. Цицикар$, 


р нинб 
28 сентяо. 


ый 
Зо сентяб. 


т9 сентяб. 
2 октября | 


22 сентяб. | 
$ октября | 


Полк. Илляшевичь въ Цицикарф, 
подполков. Репьевь въ Новомъ 
Харбин$. 


подача полк. Илляшевича . 


4 
октября | 


октября 


подача подполк. Репьева. . 
подача полк. Илляшевича . 
подача подполк. Репьева. . 
подача полк. Илляшевича . 


‹ подача подполк. Репьева. . 


Г подача полк. Илляшевича . 
| подача подполк. Репьева. . 
[ подача полк. Илляшевича. 
| подача подполк. Репьева. . 
| подача полк. Илляшевича. 
подача подполк. Репьева. . 
| подача полк. Илляшевича . 


подача лодполк. Репьева. . 


подача подполк. Репьева. . 
подача полк. Илляшевича. 


\ подача подполк. Репьева. . 


‚ Г подача полк. Илляшевича . 
а октября | 


И. 


Моменты То 
по ХШ-бой- 
щику 660, 
къ которымъ 
приводятся 
подачи вигна- 
ловъ И. иР 


т 


то’ 7”45:000 
то 8 13.042 
36 45.000 

37 3.675 

2 45.000 
52.256 


30.000 


17.286 


Ш. | ГУ. 


| 
Среднйя пока-| Показания 87 | 
затя зв%зд- у И. и 159 у| 
ныхЪ хроно- Р. въ моменты 


метровъ 159 у Ту, выведен-' 


Р. и 87 УИ... 
выведенныя 
изъ пр!емовъ 


ныя изъ срав- 


| ней  хроно- 
| метровъ между 





сигналовъ. собою. 


21233221650 | 22248"3 55658 
22 48 35.719 33 22.650 
21 10 2.636 25 36.780 
22 25 36.815 ТО 2.636 

43 40.284 59 34.505 


34.559. 40.284 


58.854. 24.521 |- 


24.457 | 58.854 





| 
| 
| 
| 


50.058 15.442 
15.487 | 50.058 
32.889 19 8.095 | 

а 32.889 
28.456 54.510 | 
24-437 | 28.456 | 
21.452 27-754 
27.577 | 325: 
47.066 14 58.282 


58.203 54 47.066 








№ 159—№ 81. 


— 1715713 :008 
—1 15 12.069 
34-144 

34.179 

54.221 

54.275 

6 25.667 


25.60; 





(Среднее 
№ 159—№ 87. 


— 1215” 135038 


| 


та т 





Двойное 
замедлене 
тока 29. 








Мста наблюденЕй, 


М5$еяцъ и чиело. 


Полк. Илляшевичь въ Гирин%, 
подполков. Репьевъ въ Новомъь 
Харбин%, 


26 октября 
-8 ноября 


подача полк. Илляшевича . 


подача подполк. Репьева. . 


‹цодача полк. Илляшевича . 


т 
= ноября 
4 подача подполк. Репьева. . 


подача полк. Илляшевича . 


—2 ноября 
з подача подполк. Репьева. . 


Полк. Илляшевичь въ Куанчендвзы, 
подполков. Репъевь въ Новомъ 
Харбин$. 


подача полк. Илляшевича . 
ы ноября | 


т 
28 
подача подполк. Репьева. . 


Оба наблюдателя въ г. 
Артур$. 


Портъ- 


подача полк. Илляшевича . 
26 ноября | 


екабря 
7. р | подача подполк. Репьева. . 


2 | псдача полк. Илляшевича . 
РЕ декабря | 
5 ‘ подача подполк. Репьева. . 


) Г подача полк. Илляшевича . 
17 декабря | 
\.подача подполк. Репьева. 


Моменты 7 
по ХШ-бой- 
щику 660, 
къ которымъ 
приводятся 
подачи сигна- 
ловъ И. и Р. 


854" 151000 
8 52 10.188 
8 20 15.000 
$ 17 51.278 
8 5г 45.000 


8 49 10.276 


99 


9б 


8 59 


8 55 31.945 - 


8 12 30.000 
54.258 
7 30 15.000. 


7 26 36.098 


0.000 





Среднйя пока- 
зантя звфзд- 
ныхь хроно- 
метровь 159 у 
Р. и 87 УИ., 
выведенныя 
изъ премовъ 
‚сигналовъ... 


22758"58:296 
о 2т 20.815 
48 6.750 
тт 37.538 
27 24.387 


ут 14.617 





ГУ. 
Показания -87 | 
уЙ. и 159 у| 
Р. въ моменты | 
То, выведен- | 
ныя изъ срав- | 
нен1й - хроно- | 
‘`метровъ между 

собою. 


0721"20'828 
22 58 58.296 
о 11 37.606 
6.750 
14.638 


24.387 








№ 159—№ 87. 


—1225т 


-—Т 22 


23 


23 


23 


23 


225532 
22.519 
30.856 


30.788 


49.853 | 
49.818 | 
56.371 | 


56-317. 





16.247 


16.259 | 


Среднее 
№ 159—№ 87. 


| Арт 


18 22"22:526 


| 23 30.822 


—1 23 50.240 


—1 25 50.550 


| 27 49.836 


|= 28.56.344 


т. 16.253 





Двойное 
замедлен1е 
тока 2. . 














с “< И ааа 


ва 






































Габлица 


о >. 


Поправки хронометровъ въ среднщоменты опредфленя времени. 


Наблюден!1я полковника Илляшевича. 





Наблюден!1я подполковника Репьева. 





До подачи сигналовъ. Посл$ подачи сигналовъ. 





Мфсто наблюдения. 


Моменты 
по хронометру 
Етсзвоп № 87. 


Моменты 
по хронометру 
Езчсвзоп № 87. 


Поправки. Поправки. 


метровъ. 
метровъ. 
енныхъ паръ. 


М$сяцъ и число. 


денныхъпаръ. 
Число наблю- 


№№ хроно- 
Число наблю- 
№№ хроно- 
д 


г. Благовфщенскъ. 


26 1юля 


еж ОАЕ [2974 5 
$ августа —0'36"'1т.89 


—0 30 20.45 
32 59.63 
34 3.35 
29 9.29 


—0’36”11:03 АЗ: 
—0 30 20.71 
32 59.13 
34 2.88 


29 9.63 


27 тюля 


—9 августа, 36 20.68 


30 20.24 30 20.23 
33 5.76 33 6.27 
34 8.87 34 9:43 
29 7.87 29 7.76 


36 21.36 4 


37 18.46 
30 17.50 
33 46.70 
34 46.26 
28 59.13 


2 
—- августа ® 18 28 21 20 39 55 


тб 37 19.37 


30 17.48 
33 47-35 
34 46.86 
28 59.10 


37 28.17 2т 220 
30 16.81 
33 53-18 
34 52.24 
28 57.22 


37 29.03 
303 16.76 
33 53-72 
34 52.80 
28 56.99 


г. Благов щенскъ. 


24 августа | 
6 сентяб. 40 54.92 22 49 52 40 56.31 


30 5.20 
36 17.39 
37 44.81 
28 19.36 


30 5-24 
36 18.50 
37 47:04 
28 19.47 





























Мфсто наблюдения. 
М$сяцъ и число. 


г. Благовфщенскъ. 


26 юля 
$ августа 


27 тюля 
9 августа 


2 
т; августа 


в. 
тв августа, 


г. Мергень. 


24 августа 
6 сентяб. 


До подачи сигналовъ. 


Посл 


подачи сигналовъ. 





Моменты 
по хронометру 
Ел1с8з0п № 159. 


Поправки. 


метровъ. 


№№ хроно- 


ИД 


17015" 


17.27 31 














Число наблю- 


денныхъ паръ. 


Моменты 
по хронометру 
Ет1еззоп № 159. 


5 


20718” 42 


21 54 39 


Поправки, 


метровъ. 
Число наблю- 


№№ хроно- 


+0? 30” 8:47 
39 40.79 

19 9.08 

29 6.69 
6.67 

25 14.12 


30 9.71 
39 43.95 
19 20.6т 
29 5.04 
зт 5.33 
25 12.25 


30 17.16 
39 50.59 
20 21.87 
28 55.66 
30 57.24 
25 2.61 





3о 18.59 
39 51.69 
20 32.16 
28 54-43 
30 55.74 
25 0.98 











денныхъ паръ. 
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Наблюден!я полковника Илляшевича. 





М5сто наблюденя. 








- аа : 
Моменты ЕЕ Е а Моменты Е а 
по хронометру Я, Поправки. Е Е по хронометру |`Я'=. | Поправки. 
М$ояцъ и число. Есзвоп № 87. | 25 ЗН | Енезвов № 87. | 25 
= 
"в, Блатов®щеноскь. 
` 27 августа —. 
| а и Е ЕР 19847" 12: 87 — 0? 41”'2468 4 22150"22' 87 —0241"2 5:99 
, 274 —о 30 3.60 274. —0 30 3.56 
ттт —о 36 38.43 ттт —0 36 39-42 
35 —о 38 18.89 35 —о 38 20.38 
ббо —О 28 20.03 ббо —оО 28 20.02 
' 29 августа : 
тт сентяб. ноте. т9 47 31 87 —о 41 44.36 4 22 34 50 87 —0 41 45.44 
274 —0 30 1.93 274 —0 30 т.0т 
ттт —0 36 52.04 ттт —0 36 52.95 
35 —© 38 39.69 35 —0 38 41.20 
6бо —0`28` 26.82 6бо —0 28 27.07 
| зо авгуета 
Ре 19 50 1 87 —о 4г 53.68 5 22 37 30 87 —© дг 54.93 
274. —о 30 1.13 274 —0 30 1.14 
ттт — 0 36. 58.86 ттт —О 36 59.84 
35 —0 38 50.85 35 —©О 38 52.40 
ббо — 0 28. 30.41 ббо —О 28 30.99 
г. Мергень. 
| 15 
-58 сФнтяб, а. 20 27 42 87. —о 53 39.37 4 О 27 20 87 —0 53 40.90 
274 —о 38 55.68 274 —0 38 55.55 
ттт —0 47 54.63 ттт —0 47 55.81 
35 —0 51 555т 35 — © 51 57.36 
6бо || —о 38 19.19 ббо —0 38 19.02 
—_ сентяб. 9“. ..:... 20 14 17 87 —©0 53 59.47 4 23 43 57 87 —0 94 0.84 
. 274. —© 38 53.64. 274. —0 38 53.52 








До подачи сигналовъ. 


Посл подачи сигналов, ” 








































- 


Число наблю-| 


денныхъ паръ 





> 


„Наб юден1я подшолковника Рецпьева. 





иопантн нз} До подачи сигналовъ. Посл подачи сигналовъ. 
Мбсто наблюдемя. ЕН р а отЫ 








Моменты 


ь . вн = це. хронометру |} „Шоправки. 
М$еяцьъ и число. Е1еззоп №159. 


Моменты 
по. хронометру 
ЗЕгтеззот-№ 159. 


денныхъ паръ- 


Поправки. 


метровъ. 
Число наблю- 


Число наблю- 
денныхъ паръ. 
денныхъ паръ. 


г. Мергень, 


т | 18 22”зт’ 4072172248 2139"48: 4 0721"'22*73 
у. „5-0 50 41.44 —© бо 41т.9т 

34.24.27 34 25.90 

37. 32.77 37 32.40 

39 24-95 39 24.57 

33 28.12 : 33 27.81 


августа 
Е о во 
| 50.49 
49.29 
29.07 
21.68 


23.55 


} зо августа 
12 обнтяб.. 21 27 51 25.32 
54.65 
2.19 
27.Ат 
20.06 


21.38 


г. Цицикаръ. 
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Наблюден!я полковника Илляшевича. 






































М5сто наблюдения. 


М5$сяцъ и число. 


г. Мергень. 


т9 сентяб. 
2 октября 


22 сентяб. 
5 октября 


г. Цицикаръ. 


а 
тя октября ® 


2 
= октября фо 


Зы) 
56 октября С... 


До подачи сигналовъ. 


Посл подачи сигналовъ. 





Моменты 
по хронометру 
Ечс8зоп № 87. 


Поправки. 


метровъ. 


—0'54"т9:43 
38 52.84 
48 23-43 
$2 50.16 
38 35.19 


20'42"5 15 

















2т то 18 








Число наблю- 


денныхъ паръ. 


Моменты 
по хронометру 
Етс8зоп № 87. 


Поправки. 


метровъ. 
Число наблю- 


денныхъ паръ- 


№№ хроно- 


23835”43: 

















денныхъ парз. | 
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Наблюден!я подполковника Репьева. 





До подачи сигналовъ. 


Посл подачи сигналовъ. 





Мфсто наблюденя. 


Моменты 
по хронометру 


М$еяцъ и число. Е! 48301 № 159. 


г. Цицикаръ. 


19 сентяб. 
2 октября 


18750"52; 


22 сентяб. 


$ октября 


г. Новый Харбинъ. 


Г октября ® 


И 
5а октября С 








Поправки, 


о? т6”3 1:99 
57 27.52 
44 5.72 
42 4.52 
43 45:04 
37 42.89 


16 33.16 
57 42.76 
44 40.49 
42 0.13 


43 42.21 
37 36.16 





Число наблю- 
денныхъ паръ. 


Моменты 
по хронометру 
Ег1с3801 № 159. | 


Поправки. 


Число наблю- 


+ о'16”3 1:76 
—0 57 28.17 
—1 44 7.39 
—0 42 4.6т 
—© 43 45-13 
—0 37 42.89 


16 32.44. 
57 43:98 
44 42.69 
42 0.80 
43 42.72 
37 36.73 


27 19.94 
48 7.90 
36 20.95 
3т 8.40 
32 47:97 
26 20.58 


27 19.98 
48 16.29 
36 32.94 
3т 8.98 
32 46.90 
26 18.04 


23 32 54 


27 20.99 
48 29.20 
36 57.03 
3зт 6.96 
32 45.37 
26 12.98 











денныхъ парь. 


я ты 








195 — 


Наблюден:я полковника Илляшевича. 





: нае: До подачи сигналовь. Посл подачи сигналовт.. 
М5сто наблюдения. — г ВыЕОН 91 





-| 


Моменты 
по хронометру 
Ег1с580п №87. 


Моменты 
‘о хронометру 


: : . Поправки. 
М$сяць и число. Е г1с830п №87. 


Поправки. 


Число наблю- 
денныхъ паръ 
метровъ. 
Число наблю-| 


№№ хроно- 
метровъ 
денныхъ паръ. 


г. Цицикаръ. 


т 1 й 


29' —г” 2" 30:78 
—0 43 54.32 
—0 55 40.62 
гот 11.74 


—-0 44 32.98 


8 } р 
эт октября Ч. : . 2753" 28' 520723 








74 р 
во Оторя (@ 20 32 55 











г. Гиринъ. 


26 октября 
8 ноября 








т 
тд Ноября Е орлубии 























19 октября - й 2 
—1 ноября хронометръ № 36 переданъ полковнику Илляшевичу, у котораго и находился до Е 




















тисло наолю-! 


-| 


денныхъ паръ. 


—'193 — 


Наблюден!1я подполковника Репьева. 











М5ето наблюдения. 


М5$еяцъ и число. 


г. Новый Харбинъ. 


8 
та октября. “ 


то 
И. октября 2+ 


т4 
27 октября С 


т. Новый Харбинъ. 


26 октября 


8 ноября 





19 октября 
1 ноября 


До подачи ситгналовъ. 


Поелз 


подачи сигналовъ. 








Моменты 
по. хронометру 
Ег1сз30п № 159. 


т9'3 ст о’ 


20 50 то 





метровъ. 





Поправки. 


02272 1:04 
—0 48 35-47 
37 7-89 
зт 6.82 
32 44.11 
26 то.8А. 


27 20.76 
48 45:98 
-37 34.88 
3г 5.67 
32 42.90 
26 5.82 


27 22.24 
49 7-49 
38 27.64 
3. ‘3:16 
32 40.04 
25 55.23 





Чнело паблю- 
денныхъ па]ъ. 








Моменты 
по’ хронометру 
Ет1с8300 № 159. 


Поправки. 


№№ хроно- 
метровъ 
Чиело наблю- 


+ 0727"22143 
49 7.93 
38 29.62 
зт 3.00 
32 39.37 
25 55.56 


29.58 
2.32 
9г.30 
3:99 
$ 23.63 


36.27 
17.88 
$2.76 
37.58 

8.52 











25—у 


денныхъпаръ. 


2 
хронометръ № 36 переданъ. полковнику Илляшевичу, у котораго и находился до | декабря. 





о аЕнЕнАе 








ЕО 


Бх 
Наблюден1я полковника Илляшевича. 





До подачи сигналовеът. Посл подачи сигналовъ. 
Мъсто наблюденя: 





| 
Моменты 


: по хронометру Поправки. 
М$енць й число. Енсзвоп № 87. 


Моменты 
но хронометру Поправки. 
Ет1с380п № 87. 











Число наблю- 
денныхъ паръ. 
Число наблю- 
денныхъ паръ 


#. Пирин. 


—# ноября о 2224159; —0256" 3253 — 0156" 3 3*4т 
—о 33 47.59 33 47.69 
48 25.25 48 26.23 
55 33-36 55 35-08 
35 30.86 35 31.23 
5Т 2.78 ут 3.68 


г. Куанчендвы. 




















22 59 44 


г. Портъ-Артуръ. 
26 ноября 


} 8. 
декабря 29) 
9 р 8.16 


18.42 

6.51 
33.76 
59.02 


2 
т декабря С 29.44 








13.23 

т.66 
17.30 
40.67 


, ` 
7 декабря о 22 48.48 

: 55 15.59 
т3 16.34 
23 38.50 
57 43-47 









































АТА РИ ЕЛ ОЕ Ор ТИ ООС етот: 9 ЕТ ти ИИ ЕН 


— 195 — 


Наблюден!я подполковника Репьева. 





М5есто наблюдения. 


М5$еяцьъ и число. 


г. Новый Харбинъ. 


23: 
16 


5 
58 ноября © 





г. Портъ-Артуръ. 
26 ноября _ 
_9 декабря 


те б 
т декабря С 





4 
Ее декабря 8 


До подачи сигналовъ. 





Посл5$ подачи сигналовъ. 





Моменты 
по хронометру 
Ег1с880п № 159. 


21 5г 14 


23 51 10 


23 22 30 


№№ хроно- 
метровъ. 











Поправки. 


-- 02773 6:91 
—1 42 39.54 
— 0 30 50.85 
—0 32 36.97 
—0 25 3.40 





Число наблю- 





денныхъ паръ. 


Моменты 
по хронометру 
Ем сзвоп №159. 


№№ хроно- 
метровъ. 








Поправки. 


+0'27”3 6552 
—т 442 4т.6т 
30 50.93 
32 36.96 
25. 311 


Число наблю- 





денныхъ паръ. 


оне чо 



































'Т`аолылка № 3. 


— 195 = 


Абеолютные ходы хронометровъ при телеграфныхь опредфленяхъ 1902 года. 


У полковника Илляшевича. 


У подполковника Репьева. 





Пунктъ наблю- 
денй. 


М5сяцъ и число. 


г. Благовфщенскъ 
Августа 8 
о 9 
» Г5 
> тб 


Сентября б 
Е 9 
> тт 


» 12 


г. Мергень, 
Сентября 28 
> 30 
Октября 2 
». 5 

г, Цицикаръ. 
Октября т7 
> 18 

20 

21 

27 
г. Гиринъ. 
Ноября 8 
в.» 74 
» тб 

г, Куанчендзы. 
Ноября 28 

> 28 !) 
г. Портъ-Артуръ. 

Декабря 9 
> Т5 


» 


Въ 1 часъ по хронометру № 87. 





81. 


214 


1 


—0.349 
—0.324 
—0.326 
— 0.351 


—0.295 
—50.303 


85 


—0:177 
—0.316 
— 0.274 
|— 0.255 


660 хит 




















0.715 
—0.369 











Пунктъ наблю- 
денй. 


М$сяцъ и число. 


г. Благовфщенскъ 
Августа 8 
* 9 
> т 
» тб 


г. Мергень. 


(Сентября б 


г. Цицикаръ. 
Сентября 28 

> зо 
Октября 2 

| 5 

г. Нов. Харбинъ. 

Октября 17 
18 

20 

2т 


2 


8 
тд. 
16» 


Ноября 28 


г. Портъ-Артуръ. 
Декабря 9 


» т 
» 17 


') Выведены изъ суточных ходовъ съ 28 на 29 ноября. 








159; 





36 


+ о'ото 
—0.117 
—0.092 


—0.115 


— 0.390 
—0.143 
—0.059 
—0.130 


—0.т83 
—0.168 
—0.т69 
—0.75т 





110 


190 


—0:003 
--0.077 
-Но.отт 
0.026 


— 0.100 
--о.тт3 
-Ро.134 
-- 0.078 


-о.ото 
-- 0.093 
-Но.от3 
—0.20т 


0.004 
—0.005 
0.067 
- 0.024 
-Н 0.044 


— 0.080 
0.016 


— 0.021 


+ 0.096 


- 0.086 
--о.126 
— 0.026 








50 хит 45 хит 


—0:030|—0:007 
-0.040|—0.234 
--о.от4|-- 0.053 
+ 0.026|--0.056 





-- 0.035 
-Но.от4 
0.126 
-Н 0.025 
- 0.182 








\ 


Хронометры и 





Полковникъ Илляшевичъ. 


'Габлина 


— 199 — 


№ 4. 


Подпнолковникъ Реньеовъ. 





Хронометры и 
ихъ веса. 





| 


87| т.о 
274 0.5 
Чит 1.2 
$5 0.2 
66о| 0.2 


#==3.1 





ь во 


| 274 0.5 
ии Т.2 
351 0.2 
6601 0.2 


р=3.т 


Поправки въ 
средвйй мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 87. 





П. 


Разности между 
хронометромъ 
№ 87 п прочими 
хронометрами въ 
средий моменть 
подачи сигна- 
ловъ. 


Ш. 


бочаго хроно- 
метра № 87. 





Ту. 





Благовфщенскъ. 


—0'36"11:498 
— 0 30 20.568 
—© 32 59.402 
—0 34 3:136 
—0 29 9.445 


—0#36"21°000 | 
—0 30 20.235 | 
—о 33 6.000 
—0 34 9.134 
—0 29 7.818 





—0'37" 18013 
—о 30 17.492 
—0.33 47.024 
—© 34 46.558 
—0 28 59-115 





—-0237"*28:576 | 
—о 30 16.786 
—0 33 53-435 
—о 34 52.504 | 
—©О 28 57.11т 


{-910"23*405 
+9 7 44.580 
+9 6 40.836 
+9 11 34.546 

Среднее = 


т 


Съ в$сами == 


9'т4"25:776 | 


9 тт 
--9 то 
9 15 

Среднее = 


39-998 
36.866 
38.190 


| Съ’ в5еами = 


+9739" 0:274 
+9 35 30.746 
+9 34 31.206 
9 40 18.680 

Среднее == 


тп 


Съ вфсами == 


--9'43”11:313 
9 39 
+9 38 
+9 44 


—0'36" 11498 


11.522 
11.912 


— 0*3 6" 1:95 
—0 36 11.513 


—0236"21*000 
21.021 
21.008 
21.0то 
21.018 


—0 36 21.008 





34.624 
35.558 | 
30.944 | 


а 
—0”3 7" 18:921 





11.513 | 


ТТ. 53 т 


—0'36”21:011 


Поправки ра- | 





| 





Среднее = | —0*37”28:594 | 


| 


| —0737"' 185913 |--0'008 


18.916 + 
18.920 |+ 
18.914 -- 
_— 18945 |— 


—037 18.918 |-=0:003 


—0#37"28:676 0:018. 
28.629 — 
28.589 |+ 
28.592 -. 
28.585 |+ 


—=0:003 





2 
= августа ©. 


5 


Т 
7 
24 





35 | 
5 
2 | 
9 





Хронометры и 
ихь вфеа. 





- 


МТ. 


26 юля 


ы августа, 9 
0.000 | 
289 |159 3-4 | 

002 | 36 0.8 

059 |110 0-4 | 

002 190, 0.8 

от 501} 

4оз | 4 0.6 

Хр=7.3 





27 1юля 
Е ОО 


9 августа 
0.000 
121 
050 
Отт 
000 
ото 


192 


| 

159] 3-4 | 
36 0.8 

ТГО| 0.4. 
190 0.8 
50] т.3 

451 0.6 

Яр=7-3 





0.000 
064 
012 
оот 


159 3-4 
36| 0.8 
ТТО 0.4 
019 | т90| 0.8 
115 | 50| 1.3 
202 | 4510.6 
#р=7.3 





3 
-6 августа ъ 


0.000 
324. 
612 

зо 
оот 
отб 


Поправки въ 
средий мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 159. 


П. 


0230” 8501 
—0 39 40.803 
—1 19 8.277 
—0 20 6.686 
—о 3: 6.630 
—0 25 ТА. 1тт 


+030” 9:659 


—0 39 43.786 
—т 19. 19.940 
—029 5.148 
—о 3т 
—0 25 11.922 


+0'30”17:149 
39 50.449 
20 21.178 
28 55.676 
30. 57.262 
25 2.691 


тыр 


'30”т8:539 


39 51.547 | 


20 31.593 
28. 54.462 
30 55.792 
25 1.049 





5:386 | 








Разности между | 

хронометромъ 

№159 и прочими | 

хронометрами въ | 

средн!й моментъ | 

подачи сигна- | 
ловъ. 


Ш. 


| Поправки ра- 


бочаго хроно- 
метра № 159. 


ГУ. 


Благовфщенскъ. 


т 


—г' 9”49:613 
+7 15 15.664 | 
8 5 17.269 
--8. 3: 17.322 
8 9 9.819 

Среднее =: 
Съ вфеами = 


— 9" 531474 
-7 18 55-355 | 
+8 9 10.154 
+8 7 9-924 
-8 13 3.013 

Среднее= 





Съ вЪсами = 


| 
| 


—1210” 71617 
+7 41 20.536 
--8 32 46.006 
-Е8 зо 44.426 
-8 36 39.041 

Среднее = 
Съ вфеами = 


—12 10" 105078 
+7 45 9.336 | 
+8 36 46.466 | 
+8 34 45-156. 


-8 40 39.876 |_ 


Среднее = 


ь 
ре 0’з0” 


9659 

9.688 

9.695 

9.688 

9.680 

_ 10.055 
0830” 97744 
--0 30 9.704 


+ 0730"17149 | 


17.168 
17.136 
17.168 
17.162 
17.118 
+ 0’30" 171150 
--0 30 17.152 


+ 0730" 1855 39 


18-531 | 


18.541 
18.542 
18.542 
18.545. 
0230” 18540 





4т 
65 
$2 


30 


+0028 


—0':085 
56 
49 
56 
64| 








+0:0341 





+ з 


0.0 
246 
025 
ото 
025 
053 
580. 
939 








= еее 


ее ео 











| Съ взоами— —0 37 28.591 |--0:006 








Съ вЪсами = | 0 30 18.540 | --0:001 









































тр ЕВ 


Подполковникъ Репьевък. 


Полковникъ Илляшевичъ, 





Хронометры и 


ихъ веса. 


— 














Поправки въ 
средюй мо- 
менть подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 87. 


П. 


—0^40"'55:808 
—030 5.226 
—о0 36 18.099 
—0 37 46.234 
—О 28 19.430 


— 041251508 
—030 3.575 
—© 36 39.076 
—0 38 19.832 


.2 | —0О 28 20.024 


—0'41”44:897 
—0 30 1.920 
—©О 36 52.492 
—0 38 40.440 
—0 28 26.944 


— 0141" 541295 
—0 30 1.135 
—© 36 59.342 
— О 38 51.613 
—©0 28 30.696 

















Разноети между 
хронометромъ 
№ 87 и прочими 
хронометрами въ 
среднйй моментъ 
подачи сигна- 
ловъ. 


Ш. 


+11” 9”3 9566 
тт 3 26.738 
-1т т 58.664 
тт 11 25.433 

Среднее = 
Съ в$сами = 





+ 11221” 5 85921 
тт 15. 23.463 
-1т 13 42.675 
-1т 23 42.510 

Среднее= 
Съ в$вами== 





+ 11230” 6442. 
-Н1т 23 15.871 | 
-Е1т 21 27.937 | 
тт 3т 41.450 | 

Среднее = 


| 
Съ ввами = | 
| 


+ 11234”1278 12 
-Етт 27 14.610 
-Е 11 25 22.348 
т 35 43.317 

Среднее = 
Съ в$еами = 





Поправки ра- 
бочаго хроно- 
метра № 87. 


ГУ. 


Благов 8 щенскъ. 


—0'40"55:808 
5.762 
55.807 
55.868 
55:833 


—0^40"'55*8 16 


—040 55.806 


—0‘41"257508 
25.496 
25.519 
25.507 
25.534 
— 0241" 257613 
—041 25.512 


—0'41”'44:897 


44.892 
44.893 
44.907 
44.924 
—0'41”44:903 
—041 44.897 


—0'41"54:295 
54.297 
54.302 
54 тт 
54-363 


—0*41”" 54:3 14 


—0 41 54.303 











24 августа 
6 сентября 


--о:008 
= 54 
9 
52 
17 


-=0:009 





Хронометры и 
ихъЪ веса. 


— 


Ут. 


р 


0.00 
0064 
1458 
0097 
о54т 
0058 


159 5.6 

36 0-4 
110 0.8 
190] 2.4 

50 т.8 
[45117 
Хр=12.7 


2218 





27 августа 


+ 0:005 
8 1 
= 6 
6 


2т 


-+=0:003 


9 сентября 


0.000 
025 
144. 
043 
007 
088 


307 





29 августа 
тг сентября с 


--о:ооб 
- п 
+ 10 
ки 
2т 


-=0;003 





0.000 
036 
обо 
120 


159] 5.6 
36| 0.4 
110] 0.8 
003 |190 2.4 
088 | 50 г.8 
307 | 451 1-7. 
Хр=12.7 





30 августа 
12 сентября 


-о’от9 
нг/ 
-= 12 
- 3 
49 


-=0:007 


0.000 
збт 
144 
173 


159 5.6 
36| 0.4 
110 0.8 
002 | 190] 2.4 
480 | 50| т.8 
т1бо | 4511.7 





Я р=12.7 


Поправки въ 
средый мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 159. 


П. 


--0*21”211576 
—© бо 26.195 
—1 33 48.496 
—0 37 37-418 
—о0 39 29.545 
—о 33 33.002 


+ 0?21"”22:643 
—0 50 41.746 
—1 34 25.331 
—0 37 32.529 
39 24.702 
33 27.918 


+ 0221"2453 16 
—0О бо 50.414 
—1 34 48.714 
—0 37 29.246 
—©О 39 21.85т 
О 3} 23.712 


--0*21" 251256 
—о бо 54-459 
—135 1.458 
—© 37 27.524 
—0 39 20.192 
—© 33 21.512 














Разности между 
хронометромъи 
№159 и прочимъ 
хронометрами въ 
средн!й моментъ 
подачи сигна- 
ловъ. 


Ш. 


Поправки ра- 
бочато хроно- 
метра № 159. 


ТУ. 


Мергень. 


т 


— 1'11"47:759 
- 9 3 39-924 
+ 959 50.077 
+ 957 57.968 
+10 3 54.48 т 

Среднее = 
Съ в$вами == 


— 1112" з54от 
-Е 9 14 49.012 
-Е 10 тг 41.856 
+10 9 49.676 
-то 15 46.460 

Среднее = 
Съ в$сами = 


112” 145731 
22 10.460 
19 29.905 
-Е то 17 37.310 
+10 23 35-464 

Среднее = 


ое 


то 
то 


Съ в$вами = 


а 1812” 


+955 
-1О 23 
-Е то 2т 34.220 
10 27 32.904. 

Среднее = 
Съ весами = 


19*715 
52.942 
26.884 





0221217576 
21.564 
21.520 
21.545 
21.527 
21.557 


021215548 


+021 21.557 


0721221643 
22.655 
22.677 
22.635 | 
22.642 
22.642 | 








02 1"22:649 
+0 21 22.644 


+ 0221"245316 
24.317 
24.316 
24.339 
24.329 
24.314. 











051" 322 
-Е0 21 24.322 


0721” 51256 
25.256 
25.270 
25.262 
25.258 
25.254 


+ 0221"25:250 


--0 21 25.258 









































Е АЕ Ах АК) 





Полковник Илляшевичтъ. 


Подполковникъ Репьевъ. 





ихъ веса. 


Хронометры и 


- 


87| 1.0 


‚|274 0.8 
Итт| 1.2 


35 0.2 


‚|661 о-1 
Й [29=3.3 


ы Г.0 
274 0.8 
ТТИ 1.2 


35| 0.2 
660 о.1 


2р=3.3 























Поправки въ 
средй мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 87. 


п. 


—0'53"40:270 


—©О 38 55.604 
—0 47 55-324 
—0 9г 56.662 
—О 38 19.090 


— 0154" 0;328 


Разноети между 
хронометромъ 
№ 87 и прочими 
хронометрами въ 
средн!й моментъ 
подачи сигна- 
ловЪ. 


Ш. 





'Мергень. 


+ 12140" 145147 
+12 31 14.436 
12 27 13.212 
+12 40 50.658 

Среднее = 
Съ в$сами == 





—038 53.565 | + 12748"24:267 


—0 48 9.834 
—0 52 23.683 
—0 38 26.116 


т 


—0754”'20:047 
—0О 38 52.911 
—0 48 24.345 
—0 52 51.044 
—о 38 35.563 


—0*54"501174 
—О 38 53.222 
—0 48 45.545 
—0 53 27.321 
—0 38 52.325 


+12 39 7.996 
|--1:2 34 54.157 
+12 48 51.780 

Среднее = 





бт” ттт 
+12 47 1.126 
12 42 33.962 
+12 56 49.505 

Среднее == 
Съ в$сами = 





+13” 8"53:578 
+12 59 1.284 
+12 54 19.481 
+13 

Среднее == 





Съ весами = 





—0253"*40:269 





—0'54” 0:3 6х 
Съ в$сами = | 








8 54.521 _ 





Поправки ра- 
бочато хроно- 
метра № 87. 


ГУ. 





т 


40:270 
40.261 
40.270 
40.284 
40.258 


—0'53 


—053 40.268 





"0:3 28 


0.352 
0.350 
0.360 
0.416 


—0*54 


-=0:002 


Е сентября СФ 


—0 54 0.346 |+0:007 





—0^54"20;:047 
20.052 
20.501 
20.036 
20.098 


т 


—0754"20;147 
—054 20.214 





—0'54" 501174 


Хронометры и 
ихъ в$са. 











30 
0.00 
109 
007 
от4. 


159 3-4 
36| 0.5 
110| 0.4 
ооо | 190] о.6 
030 | 50 т.о 
тбо |451 1.6 
#р=7.5 





т9 сентября 


+ о:тоо 
+ 9% 
— +353 
Е .11т 
+ 49 


—=0:076 


—0:056 


49.960 |-- 58 


49.989 
50.006 
— 0554" 50'0т8 
—0 54 50.037 





+ 
49.962 |+ 56 
+ 


29 


12 


==0:031 


2 октября 
о. 
0100 
0072 
1495 


_ 3-4 
36] 0.5 
тто| 0.4 
0025 |190] 0.6 
0002 | 50| 1.0 


1694 | 4511.6 
#р=7.5 





22 сентября 
5 октября 


о.0 

243 
027 
ото 
00б 
000 


286 


159 3.4 
36] 0.5 
110] 0.4 
90| 0.6 
50] т.о 
45| 1.6 


У0=7.5 














Поправки въ 
среднйй мо- 
ментъ подачи 
витналовъ по 
хроном. №159. 


П. 


+ 0'16"30;3 16 
—0 57 9.177 
43 19.878 
42 10.425 
43 49-542 
37 51.567 


0716” 3 11135 
—0 57 18.450 
—т1 43 42.801 
—0 42 8.168 
—0 43 47-419 
— 0 37 47.340 


- 016" 3 11799 


—0 57 27.968 
—1 44 6.790 
—0 42 4.626 
—0 43 45.146 
— О 37 42.941 


016" 3 25717 
—0 57 43.511 
—т 44 41.844 
—0 42 0.542 
—о 43 42-524 
—о 37 36-511 














Разности между 
хронометромъ 
№159 и прочими 
хронометрами въ 
средн!й моментъ 
подачи ситна- 
ловЪ. 


Ш. 





Поправки ра- 
бочаго хроно- 
метра № 159. 


ГУ. 





Цицикаръ. 


— 171373 9:472 
то 25 39.258 
-1т 26 48.703 
+11 25 9.608 
-1т зг 7.668 

Среднее = 
Съ вЪсами = 


т 


— 1113"49:474 
10 33 3.577 
т 34 38.214 
-Етт 32 58.96т 
тт 38 59.064 

Среднее= 
Съ в$вами = 


т 


— 1713” с 9710 
- то 40 26.373 
-Нтт 42 28.522 
-Етт 40 48.028 
тт 46 50.258 

Среднее = 
Съ в$вами = 


— 1714”т6:197 
+10 9г 42.234 
11 54 23.521 
тт 52 41.568 
т 58 47.591 

Среднее == 
Съ в$сами = 


+ 0'16”30*3 16 
30.295 
30.344 
30.352 
30.330 
30.245 











+0?16”30:314 





--0 16 30:306 


+ 0#16"3 17135 
31.024 
31.082 
31.078 
31.080 
31.056 














+0?16”3 1:076 
--0 16 31.096 


+ 0'16”3 1.799 
31.742 
31.787 
31.796 
31.776 
31.796 








--0:013 





+ о'т6"3 17783 
О 16 31.791 


+0#16"3 27717 
32.686 
32.742 
32.757 
32.728 
32.718 














016" 2715 
-ЕО 16 32.721 








| 


но мРвоОе- 









































тете тд а у ИТ ДЕТИ ЕО ИИ 


Полковник Илляшевичъ, 


Подполковникъ Реньевъ. 





_. Хронометры и 


ихъ вЪса. 














Поправки въ 
среднй мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 87. 


П. 


т? 1501655 
| —© 43 50.750 
| —0 55 11.612 


И 


О 57.574 
—© 44 28.376 


—1^ 2” 01157 


— О 43 51.750 
—©О 55 18.304 
—1 г 2,690 


т 


—0 44 29.121 


—12. 2201585 
—о 43 53.958 
—о 55 33.135 
9.450 


АТ 


| —о 44 31-404 


НЕ 2"'30:467 
—© 43 54.393 
—0 55 40.352 


Е 


т 11.679 


0.9 | —0 44 32.996 

















Разности между 
хронометромъ 
№ 87 и прочими 
хронометрами въ 


среднйй моменть |` 


подачи сигна- 
ловъ. 


Ш. 


Цицикаръ. 


+ 13258”"2 33036 
+13 47 2.169 
13 4 15.576 
-13 57 45-442 

Среднее = 
Съ в$сами = 


/ 


Е т4? 2” 15 :4бт 
13 50 48.937 
215 45 4.541 
+14 1 38.095 


Среднее = | 


Съ в$сами == 


+ 14^то 
13 98 .52.761 


ИД 


-т3 53 16.408 | 
+14 9 54.510 | 


Среднее = 


Съ всвами== | 


414714” 3 61250 
--14 2 50.346 
-13 57 19.000 
14 13 57.754 

Среднее = 


Съ весами ==: 


32:058 | 














| 


Поправки ра- 
бочаго хроно- 
метра № 87. 


ТУ. 


тоя 


—1'1"50:655 
50.536 
50.531 
49.900 
505568 

— 1117501438 

—1 1 50.554 


— 1#о 


0;157 
о.обт 
о.о9т 
о.ов8т 


0.066 
112” о091 
—12 0.092 


—1^2720:585 
20:506 
20.386 
20.348 
20:404 
-0*2"”20:446 
-1 2 20.469 


— 172”; 05467 
30.393 
30.458 

› 30.429 
30.500 





УТ. 


Хронометры и 
ихъ вфса. 


— 





Поправки въ 
вредный мо- 
мептъ подачи 
ентналовъ по 
хроном. № 159. 


П. 





Разности между 
хронометромъ 
№159 и прочими 
хронометрами въ 
средн! моменть 
подачи сигна- 
ловъ. 


Ш. 





а 
тт октября 9 


|—0:217 
98 
93 
538 


т30 


-- 


+0:054 








0.0 
471 
т15 
095 
289 


152 
1122 


Т.О 
О.Т 
0.2 
Т.О 
50| 0.2 
45| 0.4 


Ур=2.9 


159 

36 
тто 
190 





= октября Ъ 








20 


|—0;139 
бо 
- 6 
==. 98 
5-- 42 


=0:028 





—0:018 
56 

9. 

20 

ут 





21 


0.00 
44 
ТТ 
[ее] 
оо 
об 


бт 


159| 1.0 
36| 0.1 
ТО] 0.2 
т90| 1.0 
50] 0.2 
4510.4 
Хр=2.9 





октября С 


0.0 
193 
043 
040 


. ото 


огб 


302 


0.00 
0; 
38 
от 
(ето) 
23 








рьт 


—1 2” 30:449 


—12 30.450 








65 


Т.О 
О.Т 
0.2 


159 
36 
тто 
190] 1.0 
50| 0.2 
|451 0-4 


Яр=2:9 





8 
—— октября 5 


159] т.о 
36| о.т 
ттО 0.2 
т90| т.о 
50] 0.2 
45| 0-4 
Хр=2.9 





+ 0°27”т9з9то 
—0 48 7.402 
36 20.070 
3т 8.408 
32 48.030 
26 20.716 


Г 
5—6) 
—а0, 
5780) 


027" 19:9бо 
—0 48 15.840 
— т 36 31.860 
—0 31 8.970 
—0 32 46.929 
— 0 26 18.226 


-- 072720948 
—0. 48 28.863 
—1т 36156:277 
—0 31 ‹7.0бо 
—© 32 45.557 
—©0 26 13.176 


+ 02277211026 
—0 48 36.012 
37 9:28т 
—0 3 6:76 
—0 32 44.048 
—0 26 10.581 


ЕЙ 














Поправки ра- 
бочаго хроно- 
метра № 159. 


Ту. 


Новый Харбинъ. 


ет 


— 1715"273 36 
-тт 36 43.270 
+12 4т 54.930 
+12 40 15.294 
= т2 46 42.612 

Среднее = 
Съ в$сами = 


т 


— 171573 51842 
-Ётт 40 15.305 
- 12 45 38.218 
+12 44 `0.264 
--:2 50 28.971 


Среднее == 





Съ вЪ$сами = 


ти 


49-844 
48.259 
37.456 


Е ав 
и 47 
-т2 53 
-12 51 58.972 
12 58 31.348 

Среднее= 
Съ в$сами = 


— 121575 6:978 
тт т 30.178 
+12 57 32.704 
412 55 55.520 
+13 2 28.935 

Среднее = 
Съ в$сами = 


| -Ео’27”то’ото 
19.934 
19.910 
19.912 
19.926 
19.922 





--0 27 19.914 


0727” тогобо 
20:002 

19-985 

19.962 

19:957 
28:95 

+ 0*27”т9:970 
-0 27 19.963 





- 0*27”20:948 
20.981 
20.976 
20 994 
20.081 
20.986 
07277" 20:978 
0.27 20.974 





0227” 15026 
20.966 
20.791 
20.785 
20.698 
20.734 
[0227201833 
Е0 27 20.862 











027” т9:9т9 























— 42 
48 


99 


-=0:039 














Полковникъ Илляшевичъ. 


Подполковникъ Репьевъ. 











Хронометры и 


- 


ихь вфеа. 





Поправки въ 
средн мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 87. 


П. 


Разности между 
хронометромъ 
№ 87 и прочими 
хронометрами въ 
средн!й моментъ 
подачи сигна- 
ловЪ. 





Ш. 


Поправки ра- 
бочаго хроно- 
метра № 87. 


ГУ. 





У. 





УТ. 


Хронометры и 
ихь веса. 


— 


Поправки въ 
средйй мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 159. 


| хронометрами въ 


Разности между 
хронометромъ 
№159 и прочими 


средний моменту | 
подачи сигна- 
ловъ. 








П. 





Ш. 


Поправки ра- | 
бочаго хроно- 
метра № 159. | 





УТ. 





УГ. 


. . | . 














—1' 3"34'075 
—0 44 1.855 
—о 56 25-428 
—т 2 10.796 
—0 44 55.120 


— 0155125158 
0 33 37:157 
—о 47 26.046 


—о 53 54.240. 


—0 35 2.131 
—о бо 19.310 


—0'56"14:025 
—о 33 45.306 
—0 48 11.032 
—0 55 5.712 
—0 3$ 20.886 
—о бо 50.880 


—0256"3 35024 | 


—о 33 47.646 
—0 48 25.800 
—0 55 34.830 
— 0 395 31.067 
—о бт 3.285 


Цицикаръ. 


414739" 6:542 
4 26 42.579 
414 20 57.636 
14 38 13.282 

Среднее = 
Съ взсами = 








Гиринъ. 


| 15.28"3 0:7 50 


+5 
15 27 5.828 
| Но 4 52.896 
Среднее = 





Съ в$сами = 


415152 
+5 38 
15 31 
т 51 
тор 

Среднее = 


п 


58:117 
32.401 
37.663 
22.606 
23.156 





+15 14 41.875 | 
8 13.740 | 


—173 "34075 
34.107 
33.717 
34.142 


34.112. 


— 113" 34031 
—13 34.002 


— 0155" 12*158 
12.167 
12.181 
12.240 
12.219 
12.206 


— 015 5"121195 








Съ в$вами = 


+16? 1"1286т 
+15 46 34.922 
15 39 25.773 
+15 59 29.638 
о 5 29.745 

Среднее = 
| Съ вБоами = | 





- 





+ 
— 





—0:044 


76 
314 
ттт 

бт 


5==0:057 


26 октября 
8 ноября 


+0037 
28 | 


14 
45 
24 
ТТ 


—0 55 12.178 |-=0:007 


—0^56” 141025 
13.993 
14.003 
13.945 
14.062 


14.036 


—0й56"14'отт 
—0 56 14.005 


—0756" 331024 
32.817 


33:032 


32.913 
33.015 

ть 5 
—0'56"32:972 
—0 56 32.949 


33.030 | 


Е 


+ 
+ 





+ 


+ 





т 
27 

о. 
оот9 
0069 
1085 
о0т2 





0.00 
137 
306 
084 
040 

| 023 


боо 





т 
—Й ноября 


14 


—0':014 


18 

8 
66 
91 
25 


+-0:006 


0.00 
020 


126 
028 
087 
104 


4г5 





0059 


| 010 


050 


159| т.о 
36| о.т 
ттО| 0.2 
190 1.0 
50| 0.2 
1244 | 4504 
Яр=2.9 


159] 0.3 
ТТО| 0.1 


190] 0.2 
50] 0.3 
4510.4 

Яр=т.3 | 


1 о.3 
тт О.Т 


190 0.2 


50 0.3 


4504. 
Яр=г.3 | 


В октября С 


+ 0*27"221338 
—0 49 7.717 
—т 38 28.662 
—0 31 3.077 
—о 32 39.694 
—©0 25 55.400 





ъ 


--1 41 1.541 
—о 30 51.182 
—© 32 37.941 
—0 25 23.738 





Ф 


+0727" 3 6298 
—т 42 17.176 
—0 30 52.834 
—о 32 37.642 
—0 25 8.701 


--0*27”' 29642 


Новый Харбинъ. 


те т" 
12 
+13 
+13 
+33 

Среднее = | 


16"30;133 
13 43.282 
21 8.875 
19 32.239 
26 16.115 | 





| 


| 
+ 0*27"22:338 | 
22.416 — 


22.356 
22.348 
22.367 
22.785 
22.435) 


т 


027 


Новый Харбинъ. 


| + 12758"247498 | 
|114 8 34-831 | 
| +14 6 48.108 | 
| 14 14 2.297 | 

Среднее == 
Съ в$еами = 


т 3220"25:920 
14 32 0.246 
+14 30 15.472 
+14 37 44-449 

Среднее = 
Съ взсами = 











ев 
:6 ноября (©) 


| 0:052 | 


155 


бо | 
59 


43 


58 


0.0 
027 





| 


159 0.3 


110 0.1 
| 
190 0.2 
50 0.3 


4504 
З=т.3 


+0727" 65 17 
—1 42 40.957 | 
—о 30 50.905 | 
—0 32 36.963 | 
—0 25 3.202 | 


| 








| Съ вЗеами-== 


+ 13228" 10105 | 
14 40 0.091 | 
+14 38 14.11т 
+14 44 47.913 | 

Среднее = | 





+0*27”36:598 


5 


+ 0727"29:642 | 
29.69т | 
29.717 | 
29.681 
269 


+ 0'’27"29:68 5 
--0 27 29.683 





--0'27"3 6:298 
36.334 

36.350 

36.316 
“3980 
0227" 3 6:3 16 
--0 27 36.307 





+0*27”36:517 |— 
36.618 | 
36.684 
36.боб 


36.565 





--0 27 36.578 





| -|- 


-+0:008 


+ 


+0:019 


0'097| 
19 


Сь взсами — | -Р0 27 22.409 -+-0:046\ 








о!081 
20 
86] 

8 


33 





26—у 









































и ИЕ ВИЙ: 


Полковникъ Илляшевичтж, 


Подполковникъ Репьевтх. 





Хронометры и 
ихь вфса. 


— 


87| 2.8 
274| 1.0 
ттт! 3.7 
35 0.3 


660] 1.5 


2р=9.3 











65 
| —Г 12 18.030 


Поправки въ 
среднй мо- 
менть подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 87. 


П 


—1232”235924 
—0 38 43.590 
—© 54 45.203 
—г 3 18.493 
—0 41 5.333 
—0 56 53.847 


—1221”27857 
8.132 


8122 0.716 


‚| © 57 33-760 
| 113 58.662 


—1/22"20916т 


— © 55 13.333 
3 1.445 
— Г 23 16.928 
— 0 57 40.753 


— 1222" 481295 


О бот 
—1 13 16.108 
—т 23 38.015 


—0 57 43.560 


Разности между 
хронометромъ 
№ 87 и прочими 
хронометрами въ 
среднй моментъ 
подачи сигна- 
ловъ. 


Ш 


Куанчендвы. 


т 


+1650 29'4бт 
16 34 27.823 
- тб 25 54.510 | 
+16 48 7.720 
+ о б6 29.976 

Среднее = 
Съ в$сами =: 








Портъ-Артуръ, 


| 
| 


1723 5"29:208 | 
+17 18 19.315) 
+17 8 31.658 | 
+17 33 3.588 | 
+ о 7 29.148 

Среднее = 





Съ в вами = 


+17°59"57:09т 
+17 42 8.923 
517 31 53-459 
+17 57 29.631 

Среднее = 
Съ в$вами = 








18” 8” о’озо 
+17 49 59.600 
--17 39 37.69т 
18 59 32.161 


Среднее = 





Съ весами = 





Поправки ра- 
бочато хроно- 
метра № 87. 


— 


Вт 


—Г3”23:924 
23.89т 
23.869 
23.843 
23.893 

23.823 .823 

=. "2574 

—1 3 23.863 


121 27:857 


27.810 -- 
27.815 + 
27.844 Е. 
27.818 -- 


т 


—1221 27:826 








| 


—1 21 27.836 | 


— 1122"2916т 
29.214 
29.158 
29.177 
29.174. 
—1222"295177 
—1 22 29.168 


— 1122” 48295 
48.361 
48.328 
48.326 
48.341 
—1222"483330 
—1 22 48.324 











2 


—0:050 
17 

5 

31 

19| 

ут 





—=0:010 


8 


0.00 
20 
об 
от 
то 


Зо 
108 


ноября 


Хронометры и 
ихь вЪфеа. 


- 


® 


и 
59 03 | 
110 0.1 | 
т9о! 0.2 | 
50 0.3 


|451 0-4. 


Яр=г.3 


26 ноября 
9 декабря 


| 
| 
|--о'озт | 


й 


га 
8 
тб 


0:06 | 


т 


-о’отб 
37 
т9 

о 


оз 


- 


-=0:006 | 





0:07 





5 
0.00 
972 
137 
134 
ооо 
бот 


344 


тя 


0.00 
343 
096 
оот 
ооо 
018 


458 


45| т.6 


451 1.6. 





2 
— декабря С 


т59| 0-4 
36| о.т 
110 0.4 
190] 0.1 
50| 1.6 


Яр=4.2 





декабря 9 


159] 0.4 
36| 0.1 
110] 0.4 
190] 0.1 
50| т.6 


Х0=—4.2 





Поправки въ 
средй мо- 
ментъ подачи 
сигналовъ по 
хроном. № 159. 


+0727” 425224 
—1 44 55.890 
—© 30 40.133 
—О 32 37.850 
-о 24 30.549 


| ой 6" 22:225 


—2. 9235713 
—о 9г 56.866 
—0 54 5.522 
—0 45 30.872 


| 
Но? 6”27:ттт. 


—1Т 14 22.360 


—2 9 31.663 | 
—0 51 57.136 | 


—о 54 5.079 


—0 45 15.784. 


о? 6 27:906 
—1 14 29.бто 
—2 9 51-765 
—© 51 55.112 
—0 54 4.650 
—0 45. 9.936 


Разности между 
хронометромь 
№159 и прочими 
хронометрами въ 
средн!й моментъ 
подачи сигна- 
ловъ. 





Поправки ра- 
бочаго хроно- 
метра № 159. 





Новый Харбинъ. 


+ 14213" 107919 
-т5 27 26.679 
т 25 28.985 | 
15 33 36.272 

Среднее = 
Съ вЪвами = 








--0"27" 421224 
42.351 

42.348 

42.325 

ть ЗЫ) 
+0227" 4253 17 
-0 27 42.312 


| 





1 


Порть-Артуръ. 


+1454" 231594 
+16 то 50.429 
+16 8 41.790 
16 17 16.447 

Среднее = 
Съ в$сами = 








= 1220”49:4 48 


+16 34 16.947 
| 16 32 9.002 
+16 40 58.314. 


+ 0/6"22:225 
22.223 
22.235 
22.218 
22.211 


|+ 
+ 


|—0:093 
+ 
т 


|--0:017 





34 
зт 
8 
22| 





р? 


Е : : Ут : И. Ш. Ут А 
м о. Ш М. 





+15 16 42.379 || 


+ 0'6"22*222 


+0 6 22.217 |+ 





+ 0'6” 271 тт 
27.088 
27.168 
27.127 
27.129 
27.112 








Среднее = 








Съ в$сами = 


ИД 


о, "737 
--15 24 7.700 
+16 42 4.356 
- 16 39 54.816 
+16 48 49.546 

Среднев= 





Съ ввами = 


--0*6”27:9т2 


-0*6"27122 





--0 6 27.123 |--0:005 


06” 27906 
27.927 
27.915 
27.912 
27.914 
27.898 








15 
3 
о 
2 


14 


— збо 


+06 27.908 |-+-0:003 
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"ПГаближлала № 5. 


Опред$леше личной разности Репьевъ— Илляшевичъ. 





| 
+1 59 —431 ААУ р 


: | 
и: ния. 
М5сто наблюден т, 


М»сяць п число. 





| 
Благов щенокъ. | 
8 августа !) 6”20'075 | + о’з0” 85539 | +0'36”11:613 | —0023 | —0'006 
9 > 6 30.704 | о зо 9.704 | +0 36 21.008 | 0008 | + 25 
15 > 7 36.120 | -о зо 17.152 | -Ро 37 18.918 | — 0.050 | + 33| 
тб » 7 47-134 | о 30 18.540 | +0 37 28.591 _— 0.003 | +. 14 | 
| Среднее=| —0:017 | -0‘061 | —0:018 ( -0:001 








Портъ-Артуръ. | | 
9 декабря 49.836 | о : т 21 27.836 | +0:217 | +0769 
15 » 56.344 | +0 : т 22 29.168 | —0.053 | — 10: | 


17 > 16.253 | о : ‚ Г 22 48.324 | _— 0.021 | — 69| 
Среднее=| -0:048 | -но:о7г: | 














Опред$ лен1е разностей долготъ. 





Мфсто наблюдения. т Чи | АУ 


М$сяць и число. 








Мергень — Благов*- | | 
щенскъ. р 

6. сентября 21”211557 | 0240*55:806 | —0'9"13:805 | 0121 

9 > 21 22.644 | НО 4! 25.512 13.825 — 143 

тт » 21 24.322 | РО 4т 44.897 13.595 |+ 87 

12 > 3 21 25-258 | О 41 54-303 13.507 | 175 | 

| Среднее==| —0'9” 131682 | о’обт | 05025 | —0? 9”13:707 











Цицикаръ — Мергень. | | 
28 сентября |+ 30.306 | {о 53 40.268 —-075"2:464 |-50:112 
зо › 31.096 | о 54 0.346 2.720 |— 144) 
2 октября 31.791 | НО 54 20.214 2.243 | 333 
5 > 32.721 | О 54 50.037 2.877 |-- 301 | 
Среднее=| —0*5 "21576 | —0 Б 2.601 





Новый Харбинъ—Ци- 
цикаръ. | 

17 октября 25.406 ' 19.914 | 1 

18 > 35-223 19.963 | 1 

20 > 56.от8. 20.974 1 

21 > 6.214 | 20.862 +1 


50.554 + 0*10”451062 | 
0.092 44.832 
20.469 45-425 
| 30-450 45.098) 
27 > 11.176 22.409 | {1 34.002 | 45.235 
Среднее = -о‘то”45т30 |0; 0. --0 10 45.105 








ллььрьь- 


Нов. Харбинъ—Гиринъ. 
8 ноября 22.526 + 29.683 | о 55 12.178 | + 0'0”19:335 
74 ы 30.822 | 36.307 -о 56 14.005 19.490 | 
т6 > 50.240. 36.578 о 56 32.949 __ 19-287 
| Среднее=| + о*о”19:37т | | 0 0 19.346 





Новый Харбинъ—Куан- 
чендзы. 




















| | 
28 ноября 25 50.550 42.312 | +1`’3 23.863 075” 15:625 50123 ‚+0 -5 15.600 


1) ВеБ числа по новому стилю. 






































М$5сто наблюдения. 


М%сяць и число. 


Мергень изъ наблюдений 


гтавгуота_ || ТР 
9 сентября 5 Рерьш 
29 августа т Огасоп1з 


У ез% 


тг сентября ‚ Рераз! 


т Огаеопл8 
УТезф 
‹ Регаз! 


зо августа 
12 сентября 


085. 
3т августа 5 Ачаае 


13 сентября х Серье! 
035 


| 
| . 
| 


8 Перьи 


1901 года — 


Мергень изъ наблюден:й 


х Огасот1з 
Мезё 


22 сентября | В ОрыаевЕ 
5 октября бо Сазз1ор. 
036 
= Ребаз! 





Среднее. . 
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"Габлина Л 6. 


Названте‘звЪздъ | | 

и по какую сто- | | 

рону мерижана 
наблюдены. 


Щирота. о | 


подполк. Репьева. 
м 

49910! 38/9 —т.73 
я] 
М 


49 то дг.т |--о.9 
5 


М 
5 


М 
49 то 38.7 |= 1.5 


| 
. | то 39.2 |--т.0 
| 
| 
] 





полк. Илляшевича. 


М 
5 
м | 
д | ТО: 42.1 || Т.9 


49910'40.'2|-+-0:6 








Иицикаръ изъ наблюдений подполк. Репьева. 


4 Отзае тли. № } 


У ез6 
72 ОрБлас"1 


12, 

— сентяб { 
25 И у Серве 
035 


= Фр! 


4 Огзае тали: №, 


23 сентября 


У! е58 
72 Ормасв 
у Серве! 
т 035 


6 октября. = ера 
« Огаеоплз 

М е5% 
5 Баг ае 

1901 года =. 


Среднее. . 











| 
5} 

. 
9 


47921! 1272-17 т 


47 21 10.9 |-—0.2 


2.1 
9 


М 
5 
№ 
Г 


47 21 10.5 |— 0.6 


47 21 тг.3 |- 0.2 


| 21 13-3 
| 
| 


47 31 8.5 |—2.6 





41021111271 +077 
| 








49910'4475|--4.'3|1849 


169 


8т 


100 


676 


225 


49 то 34.2 |— 6.0 |3600 


361 


121 


676 


МБсто наблюденйя, 


М$сяцъ и число. 


Новый Харбинъ 


30 сентября 
т3 октября 


2т Октября | 
3 ноября | 


октября 
ноября 


м > 


1901 года, 





Гиринъ изъ наблюдений полк. Илляшевича. 


27 октября 
9 ноября 


29 октября | 
тг ноября | 


— ноября 


АНН 





Назван!е зв дъ 

и покакую сто- 

рону меридана 
наблюдены. 


Широта. 9 02 


изъ наблюден1й подполк. Репьева. 


А Огавоп18 М 
М ез6 [ев тиб 256 
6 АааПае 5 


4 Огзае толи. № 
УУез6 


: 45 45 26.4 |—3.1| 9бт 
3; Вегреп 5 5 


УУез6 45 45 25.7 |—3-8 |1444 

д Ачи!ае 5 

В Огзае пли. № 
У'ез% 


. 31.0 [1-5 | 225 
5 АаиИае 5 . 


В Отзае шли. № | 
] 
В Отзаетили. № 


У вз5 45 45 30.6 |- 1.1 | т2т 
5 Ааа Иае 65 

45 45 30-1 |--0.б | 36 

ее 45 45 29.6 |-Но.т т 

45 45 31.8 | 2.3 | 529 


Среднее. .| 45945/29.'5|--0/76 


Ш 


у Сервеге М 
035 43650! 29/4’ ОО о 








с Рерази 9 
у.Огзаетиот. М | | 

У! езё 43 50 28.2 —1.2 | 144 
д АаиПае 5 ] 
у Серве. М | 

055 _ | 50 28.4 —т.0 | 100 
с Рехаз1 © 
9 Салое]ор. № | 

05$ 43 50 31.4 |-2.0 | 400 
‹ Адиати 5 ] 
1 Сервее М | 

055 _ | 50 29.6 --0.4| 16 
с Регаз 5 

Среднее. .| 43950! 29.'4 50.7 


Куанчендвы изъ наблюдений полк. Илляшевича. 


`2т октября 
3 ноября 


15 
58 ноября 


|| = Рева 9 


9 Сатеор. № 
036 Поз 33:8|—3.'2 1024 
с Тали 5 


т Огавот1з М 
У е5% 





Среднее. .| 43952/37.70|-+ 1/72 











| 52 40.1 | 3.1 _961_ 
14561 








|оненния 
= 


Чер.1. 


Благовтьщенскь 


М. 





Чер. 5. 
Пилка 


($ 





Лергень 





Чер. 4. 


Повых. Дарбинь 


М 
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ПЛАН Ъ 
С ГИРИНА 


сь показанемъ расположеня астрономическихъ 
пунКтовъ, опредъленныхъ въ 1901 и1902 годахъ. 


Масштабъ 250 саж. въ дюймЪ 


50 100__150_ 200 250 500 саж 
НЕЕ Е к 






































































ТЕР 


Г КУАНЧЕНЦЗЫ [ЧльЧунь 


съ показашемъ расположения астрономическихь пунЕтовъ‚опредфленныхь въ 1901 и1902т. 
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ОЕЧЕТЬ 


о хронометрическихъ опредфлешяхъ 14902 года 


въ С%верной Маньчжури. 


Генеральнаго штаба полковника Репъева. 


Въ 1902 году попутно съ опредфленемъ по телеграфу долготъь пунетовъ Мергень, 
Цицикаръ и Новый Харбинъ мною были вновь произведены наблюден1я въ пунктахъ 
1901 года Сычджанъ, Лахачжанъ и Анда, и въ новомъ пункт Коронакт. 

Вселёдетв!е этого трей и четвертый рейсы 1901 года, которые въ 1901 году были 
совершены въ позднее время года, при сильныхъ уже морозахъ, а первый изъ нихъ, 
по причин® значительнаго разстояня между основными точками, Айгунъ и Иланъ-0бо, 
вышель кром® того еще и весьма продолжителенъ, и дали весьма неблагонадежные 
результаты, могутъ быть замфнены рейсами 1302 года: Г) Благовфщенскь—Сычджанъ— 
Коронакъ — Мергень, 1) Мергень— Лахачжанъ — Цицикаръ и Ш) Цицикаръ —Анда—Но- 
вый Харбинъ, и кромЪ того пункть 1901 года Джелантунъ можеть быть постановленъ 
по вновь полученной въ 1902 году долготв для Цицикара. 

Для производства астрономическихъ наблюдешй въ 1902 году я имфлъь тотъ же 
вертикальный кругъ Репсольда № 82, что и въ 1901 году, лишь уровень былъ замЪненъ 
новымъ, съ цфною одного полудлен!я равною 0.755. 

Цна одного дфленя барабана микроскоповъ по опредзленю въ 1902 году 
оказалась: 

а) для лфваго микроскопа 27992, въ 1901 году была равна 27995, 

6) для праваго микроскопа 37006, въ 1901 году была равна 3.006. 

Наблюден!я производились со столбовъ, поставленныхъ въ 1901 году, а въ пункт® 
Коронакъ— съ треноги. 

Хронометровъ въ 1902 году было шесть: 


7 Ува № 50 | хИбодщиви 
\. ры № 45 | 


7. Угеа № 36 | 


| 

А. Ег1оззоп № 159 рабочий | ре 
2 Виа средше 
№ 190] 


7 
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Перевозка хронометровь производилась въ совершенно такихъ же экипажахъь и съ 
тою же укладкою, какъ и въ 1901 году. 
Опредзлен!е времени производилось по способу Н. Я. Цингера. ПШироты Сычджана 
и ВКоронавъ опредлены изъ наблюден!й абсолютныхъ зенитныхъ 'разстояй, а Лахачжана 
и Анда—по способу М. Пфвцова. 
Въ нижеслфдующей таблицЪ приведены поправки хронометровъ относительно мфстнаго 
времени для каждаго мЪста наблюден!й отдЪльно. 








Таблица поправокъ хронометровъ относительно мфотнаго времени. 


















































‚| М®еяць Врешя по ЕЕ Поправки хронометровъ. 
3 т и Мъста наблюденй. |хронометру Еее Ее ] г Е Я 
2 а № 159. ВВ 159 36: 110 | 190 0х АБхш 
Августь . 
$ 16 Благовфщенокъ. |20* 9”28° 0.000] + 0*30”18:59 —0'39"51:69| —1220”3216| —0^28”"54:43| —0'30”5 5174 |— 0125” 0:98 
© 31 Сычджанъ. ...|17 51 56 14.904] НО 25 23.82 —0 45 54.20| —1 28 27.96 —0 33 37.82| —0 35 36.36—о 29 37.04 
1 Сентябрь | 
| $ 2  Коронакъ. .. .|18 60 34| 16.945| {о 23 50.05 —0 47 36.67| —т 30 27.60| —0 35 11.28 —0 37 7.180 31 8.97 
о Мергень. ....|19 924 19.958] РО 21 21.19| —0 50 20.47| —т 33 34.87| —о 37 38-92| —0 39 30.99 —© 33 34.99 
| Ъ в Мергень. .... 18 5г 32| 0.000] {0 21 25.78] - о 50 58.89] —1 35 13.51| —0 37 26.40| —0. 39 18.96|-о 33 19.73 | 
т 9 19 Лахачжанъ . . .|19 40 32 6.034| 0 19 2.39| —0 53 49.43 | —т 38 51.98| —0 39 47-02| —© 4т 33.400 35 36.75 
Я = Цицикаръ. . . .| 18 34 ЗТ | 10.988] Ро 16 28.73| —0 56 47.25 | —т 42 27.38] —0 42 17.51 —0 43 55.510 38 0.62 | 
Октябрь 
сб Цицикаръ .. .|20 11 57| 0.000] о 16 33.12 —0 57 48.96] —1 44 53.35 -о 4т 59.86] —0 43 41.24|-—0 37 33.80 
ш о Ана аа 20 50 22| 3.027 {0 22 2.26] -—0 52 35.92| —1 39 59.77 -0 36 28.34] —о 38 10.08|-=0 31 57.81 
в Новый Харбинъ |20 38 37| 7.019| о 27 19.26 —о 47 43:24] —т 35 31.33| -О т 9.44| —© 32 50.81|-—0 26 31.64 
1 


Для основныхъ пунктовъ приняты слдующёя данныя: 


Долгота 
отъ Гринвича. 


Блаловьщенскь, мЪсто наблюденя на дворЪ дома церков- 





наго причта Никольской церкви. ........ © 30" 2:19 | 
Мерлень столбъ 1901 года...’ соо 4950 | 
Лицикаре. сточбь ТЭО ая Г5 46.90 \ 
Новый Харбине, столбъ 1901 года. ....... 8 26 32.01 | 

Съ этими данными и изъ вышеприведенныхъ поправокъ хронометровъ выведены 











сл$дуюпие суточные ходы хронометровъ. по каждому рейсу отдЗльно: 





Рейсы: 159. 36. 110 190 5х 4бхит 
Г 0817 —35762 — 118474 418464 212932, (| г900 
050 4 т 1.947 1046 -[-2.371 1.976 | 
Ш -0.147 —5.613 — 11.838 0.755 -- 0.758 --2.430 | 








Рейсь 1901 ода. между Цицикаромь и Иланъ-обо. 
212. 188 110 4 | 
— 38575 — 25614 гг 15 050 —-283 06 


Съ этими ходами и вЪсами, выведенными изъ относительных ъ ходовъ хронометровъ 
на основании ежедневныхъ сравнений, получены нижеслфдующя разности долготъ: 
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Т— между Блоловьщенскомь и Меренем. 


| 
| 
| В$са Благовз шенскъ—Сычджанъ. Благов$ щшенскъ-—Коронакъ. 


3-1 159%,  — 0156595 159% — —0'6"42139 
0.Т 36; 6.4.5 36. 4т.24 
0.5 тт 4.79 ТТО ДТ.ОТ 
0.4. 190 0.22 190 41.66 
0.4. Охш, 9.40 $ Охш 44.16 
0.3 4 бхш 5.64 4 бхш 4т.70 

Среднее = — о” 5654 т Среднее = — 0'6"42303 


Съ вфсами = — 0%5т6:69 —= 035 —Съ вЪсами = —0*6"42387 Е 0388 








И — между Меленемь и Цицикаромь. ТГ между Цицикаромь и Новымь Хаурбиномь. 
| ВЪоа: Мергень—Лахачжанъ. ВъЪса: Цицикаръ—Анда. 
0.4 оО — 01226844 3-4 159* —-0* "28870 
| 0.1 36... 25.42 0.6 36. 30.02 
| 0.6 тто 26.39 т.9 ттО 29.41 
| 0.5 т90 26.93 0.8 т90 29.23 
0.7 бОзш 28.74 2.0 бОхш 28.87 
1 0.4 4. хш 28.94 2.1 4 бхш 28.64. 
Среднее = арт А, Среднее = --0*5”"29*14 
Съ вЪсами = — 0*272745 = 0:36 Съ вфсами = + 0*5 "28:96 —- 0:13 
Рейсь 1901 1004 между Цицикаромь и Иланз-000. 





| В$са: Цицикаръ—Джелантунъ. 
2.06 212. 0461102 
0.02 ° 188. 46.44 
0.20 ТТО 49.90 
0.08 45а 50.26 
Среднее = —0'4" 5190 


Съ вЪсами = — 0*4"51864 — 1833 





Для широтъ получены слфдующ!е результаты вычислений: 


| Г $. а АдиНае 49° 28' 59:4 
| Сычджанъь . . . Е № Рагв о 
| 5. © Адиае 49°17' 251 
ра | №. Ро|аг18 17 126.5 
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Лахачжанъ. о | 5. и 
| №. м тзае ши, 


5. = АаиПае 
М. 4 Отзае ши. 
5. 3: Бегрепи$ 

| М. 5 Н.-Саше]ор. 
5. а Ааиати 


Географическая координаты астрономическихъ пунктовъ, опредфленныхь мною въ 
1901 и 1902 году, даны въ нижесл$дующемъ спискф. 


Списокъ астрономическихъ пунктовъ, полученныхъ хронометрическими 
рейсами въ 1901 и 1902 году въ Маньчжур!и. 


тенеральнаго штаба подполковникомъ Репъевымь. 





Восточная долгота оть Гринвича. 
Вро- 
Во времени. | ятная | Въ дуг. 
ошибка 





Наименован!е пунктовъ. Щирота. 


Синъ-дянъ, деревянный столбъ на берегу | 
р. Сунгари, противъ русскаго военнаго поста .| 45955/2474 | 10| 8231718592 | 51 127949! 4378 


Сянъ-синъ, деревянный столбъ на лФвомъ | 
берегу р. Сунгари, противъ города. 46 20 3.8 | -Е1.4| 8 38 9.65 | 1.66 129 32 24.8 


Фукдинъ, деревянный столбъ на западномъ 
конц$ деревни, у кумирни ...... о 47 А ОЕ 8 47 55.17 | г. 131 98 47.6 





Айгунъ, доревянныйстолбъ наберегу р.Амура, 
противъ дома коменданта военнаго поста Марли | 
Магдалины р ь } . 50. 28 51.8 





Сычджанъ, деревянный столбъ на улицф, 
противъ русскаго военнаго поста : 1. . ==. 14 75 


Лахачжанъ, деревянный столбъ на западном м 
конц деревни, недалеко отъ старой кумирни . В г. . 0. 35 30.8 


Коронакъ, телегр. столбъ № 212 по Цицикар- 
скому тракту между Сычджаномъ и Мергенемъ, 
недалеко отъ потухшаго вулкана Коронакъ 


Джелантунъ, деревянный столбуъь рядомъ съ 
домомъ коменданта русскаго военнаго поста. . 


Анда, ж-д. станцля, деревян. столбъ рядомъ 
съ домомъ коменданта русскаго военнаго поста . 


Хуланчэнъ, деревянный столбъ во двор 
русскаго военнаго поста 


Ажехэ, деревянный столбъ на площади близь 
русскаго военнаго поста. . 


Имемпо, деревянный столбъ у дома коман- 
дира сотни пограничной стражи 
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АСТРОНОМИЧЕСКОЕ 


опред$лете г. Минусинска помопщю телеграфа, 


исполненное генералъ-маюромъ Шмидтомъ и подполковникомъ Осиповымъ 


въ 1902 году. 


Составилъ генералъ-малоръ Шмидт 


Предстоявшее съ 1902 года развите топографическихь съемокъ въ южной части 
Енисейской губернш,—въ золотоносныхъ ра1онахъ бассейна средняго течевя р. Енисея 
и вь Ачинско-Минусинскомъ горномъ округЪ, вызывало настоятельную необходимость 
болЪе точнаго опредВленя г. Минусинска, чВмъ то, которое было исполнено полковни- 
комъ Барановымъ въ 189.7 году, изъ попутныхъ наблюденй въ городахъ КрасноярекЪ 
и МинусинскЪ, при слЗдоваюши въ Усинскую экспедицио въ началз поня, а также по 
возвращен!и изъ Усинскаго края, въ концф сентября м%сяца ‘). 

Отсутств!е въ этой пограничной части Енисейской губерни какихъ-бы то ни было 
астрономическихъ и тригонометрическихъ пунктовъ, для базироватя и установки въ 
надлежащйя трапеши съемочныхъ участковь и маршрутовъ, вызывало необходимость, 
одновременно съ топографическими работами приступить и въ развитпо астрономическихъ 
работъ, и г. Минусинскъ по своему географическому положен!ю являлся важнымъ основ- 
нымъ опорнымъ пунктомъ для всфхъ хронометрическихъ рейсовъ въ этомъ райлонЪ. 


Согласно намЪченной программ работъ на 1902 годъ, опредлен1е г. Минусинска 
съ помощю телеграфа въ началЪ лФтнихъ работъ возлагалось на меня и подполковника 
генеральнаго штаба Осипова. 

Положенше г. Минусинска по долготЪ рзшено было опред$лить относительно г. Ачинска, 
долгота котораго извЪстна изъ телеграфныхь опредфлен!й 1891 года °); наблюденйя въ 
Ачинск исполнены подполковникомъ Осиповымъ, посл моего прибыт!я въ г. Минусинскъ, 
въ началВ 1юня. 





:) Отчеть объ Усинекой экспедиц!и полковника Баранова напечатан въ части ШХ „Записок 
Военно-Топографическаго ОтдЪла“. 

3) Огчетъ помщенъ въ „Записках“ части 11. 
Г 21—уп 
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Почтово-телеграфное вФдомство предоставило въ наше распоряжеше прямой проводъ 
между Ачинскомъ и Минусинскомъ, и вообще оказало полное содЪйстве. 

При выполнен задачи, были поставлены сл$дуюция требован1я: 

1) Опредфлене времени производить по способу Цингера ‘), изъ наблюденя трехъ— 
четырехъ паръ звфздъ до обмфна сигналовъ по телеграфу и такого же числа паръ посл$ 
передачи сигналовъ. 


2) Если опредфлен!е времени въ Ачинск%, или МинусинсЕЪ, или на обоихъ пунктахъ 
будетъ произведено только до или только послф сигнализати, то такой вечеръ сл$дуетъ 
принимать съ половиннымъ в%сомЪъ. 


3) Для полнаго опредфлевн!я долготы требуется три полныхъ вечера; въ случа., 
если н*которые вечера будуть неполными, слФдуетъ увеличить число вечеровъ, считал 
два неполныхъ за одинъ полный. 

4) Разность личныхъ уравнен!й наблюдателей должна быть опредзлена изъ одно- 
временныхъ наблюден!Й: до начала работъ—въ г. ОмскВ и по окончаи ихъ—въ г. Мину- 
синсЕЪ, куда подполковникъ Осиповъ долженъ быль прибыть изъ г. Ачинска и попутно 
опредфлить нфсколько пунктовъ, сл$дуя по хорошему почтовому тракту (натуральное шоссе). 


5) Премъ акустическихь сигналовъ на аппаратв (реле) Сименса, включенномъ въ 
телеграфную лин!ю, производить по звздному хронометру. 

Передачу сигналовъ производить замыкавемъ и размыканемъ тока черезь ударъ 
тринадцатибойщика, т. е. черезъ 0592, въ течене 12° и начиная съ 0”, что составляетъ 
одинъ пр1емъ; такихъ пр!емовъ наблюдатель на станщи Ачинскъ подаеть восемь, съ 
промежутками въ 12°, эти 8 премовъ составляють одну сер!о сигналовъ; наблюдатель 
въ Минусинск принимаеть сигналы по своему звздному хронометру. Зат$мъ подаются 
дв серйи такихъ-же сигналовъ изъ Минусинска по тринадцатибойщику и принимаются 
въ Ачинск по звздному хронометру; и въ заключене подается вторая сея сигналовъ 
изъ г. Ачинска. Сер!я, въ которой принято менфе 6 сигналовъ, считается неудачною, 
и взамфнъ ея подается новая; транслящ1я не допускается. 


Въ слфдующ вечеръ подачу сигналовъ начинаеть другой наблюдатель. 


6) Требовалось опредЗлить и широту г. Минусинска съ надлежащею точностью 
и связать каменный столбъ съ выдающимися постоянными предметами. 

По предварительному расчету времени, рфшено на опред$леве г. Минусинска упо- 
требить около 2—3 недфль. 


Личное уравнен!е въ г. Омск опредфлено въ течеше трехъ вечеровъ: 8, 9 и 10 мая, 
а въ г. Минусинск 9 1юля въ два независимые между собою пер1ода въ течеше одной 
ночи: при заход$ солнца и передъ восходомъ солнца. 

Въ опред$леншю долготы приступлено было посл 16 1юня, когда подполковникъ 
Осиповь прибыль въ г. Ачинскъ послё выполнен!я хронометрическаго рейса между 
Ерасноярскомь и с. Усть-Стр$лкою. Дня три пришлось затратить, чтобы урегулировать 
наши реле и приспособить телеграфъ въ нашимъ спещальнымъ цфлямъ. 





') Пары зв$здъ изъ списка, составленнаго 0. 0. Витрамомъ, 
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Что Вабвается погоды, то она была крайне неблатопрятна для наблюден!й, и небо 
часто покрывалось облаками, вслёдетые усиленнаго талейя снфговь въ Саянахъ и тайгЪ; 
поэтому наблюденя затягивались на всю ночь, и зачастую безрезультатно. 

Первый, не совефмъ удачный, вечеръ удалось получить только 21 оня, когда одновре- 
менно удалось опредфлить поправку въ обоихъ пунктахъ только до передачи сигналовъ, но 
не удалось получить полнаго вечера, тавъ кавъ въ г. Минусинск пошелъ проливной дождь. 

Въ слфдующ вечеръ, 22 Шоня, въ Минусинск небо было облачное, а въ Ачинск 
ясное, и въ первомъ пункт удалось получить поправку хронометра изъ одной только 
пары звЪздъ, до передачи сигналовт. Наступивиий перюдъь сплошныхь дождей длилел 
затЪмъ до 28 1юня, когда получены два полныхъ опредЗлен1я времени до и посл обмЪна 
сигналами. Точно такое-же удачное опредЪлеве времени въ обоихъ пунктахъ получено 
и 29 юня. 

Въ виду затяжки этихъ работъ, рёшено было ограничиться полученными результатами 
для г. Минусинска, и подполковнику Осипову предложено приступить къ исполнен1ю 
9-го хронометрическаго рейса изъ Ачинска въ г. Минусинскъ; я же направился на южные 
участки съемокъ для обезпеченя ихъ опорными пунктами; по возвращени моемъ оттуда 
было приступлено ко второму опредзленю личной разности. | 

Обицй результать работъ сводится за это время къ слЗдующему: 

1) Получено въ г. Омск» полное опредфлеше личной разности наблюдателей изъ 


трехъ вечеровъ. 
2) Опредзлено положеве г. Минусинска по долготВ относительно г. Ачинска, изъ 


двухъ СЪ половиною вечеровъ. 


3) Получено въ г. МинусинскВ вторичное опредзлен1е личной разности наблюдателей 


изъ двухъ независимыхъ серйй наблюдевй въ одну ночь. 
4) КромЪ того опредВлена широта г. Минусинска, азимуты земныхъ предметовъ, 
и сдёлана связь мЪста наблюденя съ ифстными выдающимися предметами въ городф. 


Инструментами служили: 

У генераль-малора Шмидта: вертикальный кругъ Репсольда № 94, съ увеличешемъ 
трубы отъ 55 до 60, съ цною полудфленя уровня 0"92, и четыре столовыхъ хроно- 
метра, а именно: тринадцатибойщикъ Пиль № 54 (ХИТ), зв$здные хронометры Эриксонъ 
№ 67 (ХФ и№ 158 (У.) и вредый хронометръ Эриксонъ № 280 (С). 

У подполковника Осипова: малый вертикальный кругъ Репсольда съ увеличенемъ 
трубы около 40, съ цфною полудфлентя уровня 4"3, и четыре столовыхъ хронометра 
Эриксона: тринадцатибойщикъ № 83 (ХИТ), зв$здные хронометры № 147 (У) и № 158 (2) 
и средый хронометрь № 160 (В). 

Кирпичный столбъ, приспособленный для установки инструментовъ, быль поставленъ 
въ г. МинусинскВ на площади Троицкаго собора противъ Полицейскаго Управленя 
и пожарной каланчи. 

Опредвлене широты произведено было тремя астрономами изъ наблюденй звЪздныхъ 
паръ на соотв®тствующихь высотахъ (способъ Пфвцова), а также изъ измфревн!я абсолют- 
ныхъ зенитныхъ разстоявй звФздъ на сзверз и юг около времени прохождея ихъ 


черезъ мерижанъ; получилось: 
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Изъ наблюдений генералъ-ма1ора Шмидта: 


СЪверная 5. Южная 5. Широта. 
6 поня © [зав ша]о8 и 5 Орыше . .. 93242'4517 
9 < тзав шшо8 „ а Сотопае Ъог.. . 46.Т 
Отзае ша]ог1з „ 109 Упешв . .. 46.3 
10 Отзае ша)ом® „ 109 Уненз . .. 47.4 
Отвае шо, © НетеиИз *) .. 45.4 
11 $ Мтзае што „ 9 Неси... 48.6 





Среднее = 53°42'46'4, 


Подполковникъ Осиповъ опред лилъ широту своимъ малымъ вертикальнымъь кругомъ 


съ того-же каменнаго столба въ сентябрв мфеяцф, тЪмъ же способомъ наблюденй про- 
хожден1я звЪздъ, и получилъ: 
СЪ верная 5. Южная Ж Широта. 
12 сентября 9 Сашеорага? и 0 Ресах .. 93742'4475 
13 . 9 Сашеорагаг „ 0 Регаяй .. 45.9 
14 Е В Птзае шо! „ В Рары. . 47.9 





Среднее= 52°42'46/1 


На томъ же самомъ столб\ произведены были астрономическия наблюден1я техникомъ 
Енисейскаго поземельно-устроительнаго отряда оть Министерства Земледвля и Государ- 
ственныхв Имуществь, В. В. Моторинымъ °), который быль снабжен большимъ универ- 
сальнымъ инструментомъ Бамберга, съ микроскопами и электрическимъ приспособленшемъ 
для освЪщен!я нитей, и четырмя столовыми хронометрами Эриксона; 


изъ его наблюдений 
по тому-же способу ПЪвцова получено: 


СФверная Ж. Южная 3. Широта. 


В Птзае пуп. и 109 Негси 8... 93242'5075 

^ Пгасош8 ,„ 5 Зее. .. 48.5 

3 августа) Л Пгасошз ,„ 9 Аше .. 47.1 
(9 Саше]орат‹ „ 6 Ревая ?). .. 49.3 

1. Н. Огавотв „ое Рева. о. 47.т 





Среднее= 52°42'48"с 


Въ окончательномъ результат» широта каменнаго столба У Троицкаго собора, при- 
писывая опредБлевямъ широты по одной пар звЪздъ одинаковый вЪсъ, будетт: 


532491 т [46/4 Х 6) - (4671 Х 3) + (4815 Х 5 )|=53°48'47709 - 0.1. 





:) Взяты зенитныя разстояня зв здъ. 


2) Подробности о производетв% астрономическихъ работъ В. Моторинымъ изложены въ по- 
слздующей моей остатьЪ: ДАстрономическя опред$леная пунктовъ въ А 
номъ округБ въ 1902 году. 


3) Для этой пары произведены изм5ревя зенитныхъ разетоянй звЁёздъ. 


чинско-Минусинокомъ гор- 
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Придавая сюда величину приведен: 
1) Въ кресту колокольни Троицкаго собора = — 0735 
2) Въ кресту колокольни Спасскаго собора = — 16701, 


получаемъ, для сравненя, широты точекъ, опредВленныхь полковникомъ Барановымъ въ 


1897 году, во время его пофздки въ Усинсый край, а именно: 


Изъ наблюденй 1902 года А. 
тремя наблюдателями: въ 1897 ту 1) 


Крестъ колокольни Троицкаго собора. 53°42'4677 $3942'3270 ЕЯ 
Крестъ колокольни СОпасскаго собора . ЗЕ 16.2 -- 14.9 


Разность 
1902—1597. 


Эту разность около 15" слфдуетъ веецфло отнести къ недостаткамъ универсальнаго 
инструмента полковника Баранова въ 1897 году. Азимуты, отъ сфвера черезъь востокъ: 
1) На крестъ колокольни Троицкаго собора. = то6°20'20" 

2) На крестъ колокольни Спаескаго собора . =214 2540 
3) На шпиль пожарной каланчи .... . =224 3640 
Разстоян1е отъ каменнаго столба до 1-го пункта 17.9 саженъ, а до 2-го пункта 


281.3 сажени. 
Центрировка. 








Кьъ кресту колок. Троицкато Собора 


Къ кресту колок. Спасекато собора 


по широт$. по долгот$. по широт$. по долгот$. 





—0"35 + 0:134= +2'01 — 16. от —1:24= — 18.6 


Опредфлению разности долготъ по телеграфу предшествовало и за нимъ слБдовало 
опредфлен!е личной разности наблюдателей, для чего были получены поправки обоихъ 
рабочихъ хронометровъ изъ одновременныхь наблюден!й тождественныхъ звЪздныхъ парт. 

Эти наблюденя дали нижеслЗдующие результаты. 

Въ г. ОмскЪ, до начала работъ: 

Личная разность наблюдателей, въ смысл Шмидть— Оситовв: 

(Ш-—0) 
= 5-Е 0031 
=-- 0.224 
= + 0.189 


Среднее. . = -[ 0%148 


- 62.5 52. 
<> о 


©|> 5 





Въ г. Минусинск», по окончании работъ: 
изъ 1-ой сери наблюдеви посл захода солнца . . = -{ 0031 


э5 ПЮЛЯ: 
ух 


7 





Среднее... ....... «.. =- 0124 





- ЕЕ "< ‹ т |5 
‘) Извлечено изъ отчета, нацечатаннаго въ части МХ „Затисокь“, стр. 95. 
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Каждая разнобть получена изъ 8 паръ звздъ, въ вфроятной ошибкой около Е 0508. 
Изъ сопоставлен!я двухъ результатовъ, раздфленныхъ промежуткомъ въ 2 м$сяца, 
получаемъ окончательно среднюю величину личной разности (Шр— 0) = -- 0142. 
При вычислен1и разности долготъ, вс наблюден1я одного вечера въ обоихъ пунктахъ 
были приведены къ одному моменту; помощью сравнев!й и относительныхъ ходовъ рабочаго 
хронометра, къ тому же моменту приведены поправки всЪхъ хронометровъ. 
Ниже прилагаются таблицы, въ которыхъ помфщены всЪ данныя для получен!я 
разности долготъ: въ таблицф Г помфщены поправки хронометровъ въ Ачинск и Мину- 
синскЪ, приведенныя къ одному моменту, логарифмы абсолютныхъ ходовъ въ 1" звфзднаго 
времени и взроятная ошибка опредЪлен1я времени; въ таблиц® ПП помфщены поправки 
рабочихъ хронометровъ на обоихъ пунктахъ, въ средй моментъь подачи и према сигна- 
ловъ; въ таблиц$ Пр-— сведены вс данныя для вывода разности долготь по формул: 


[=(0.— Оу.) + (ХФ) 


Таблицы къ опредфлен!ю разности долготь Минусинскъ — Ачинскъ. 
т 


г. Минусинскъ (генералъ-малоръ Шмидтъ). 


Поправки 


М5сяцъ и число 
5—х 


(новато стиля). 


Тюля 4 06” 6:4тб 


0.028 


1.045 
-Е0.0бо 


0 5 31.194 
50.015 
0 5; 26.198 
50.016 


о 6 





хронометровъ въ моментъ 180"”0° по Х. 


105. хода 
въ 1" 


7.57 т 70» 
7. 52970» 
7.54702. 


7.54026» 


г. Ачинекъ (подполковникъ Осиповъ). 


ВК 


-+-6'54"т4:669 
6 58 8.548 
-7 2т 39.58т 


+7 25 27.958 





105. хода 
въ 1” 


О 


ИД 


9.21063 |--7’19”40:4от 
9.21099 |--7 23 31.587 
9.21136 |-7 46 41.306 


9.21156 |-7 50 33.094 





105. хода 
ВЪ 1!" 


9.20561 
9.20633 
9.20650 


9.20673 


8—У, 


+02” 8971 
02 7-474 
о 2 0.640 


от 59.203 


Поправки хронометровъ въ моментъ 18"0"0* по У. 


Мфсяцъ и число 
яи, 


(новато стиля). 


оо" о!862 
50.016 
-Но о о.130 
550.032 
—оо 4.295 
20.035 
—00 5.218 
550.032 


Тюля 4 





10о&. хода 
въ 1 
6.7062, 
6.7094» 
6.8068, 


6.8332, 


Хи 


+6749" 4170 
-Е6 52 59.485 
-Е7 16 34.412 


-Е7 20 29.970 








105. хода 
въ 1 


5—В 
9.21329 |+ 6'48"29'947 
9.21422 |--6 52 23.991 
9.21374 |7 15 49.051 


9-21376 |-Е7 19 42.895 





105. хода 
Въ 1" 


9.21093 


9.21118 
9.21056 


9.21052 


9—1 


—0'0”27'868 
—оо 28.615 
—о00 35.200 


—со 36.593 








105. хода 
въ 1" 
7.01686, 
6.79379» 
6.9821 5 


6.99758, 


105. хода 
въ 1 


6.71 50» 
6.8820„ 


6.9856, 


6.9850, 








— а 
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П. 
г. Минусинокъ (генералъ-малоръ Шмидттъ). г. Ачинокъ (подполковникъ ОсиповЪъ), 
Средвйй мом (‘тедн} з 
МЕсяцъ и число ред, ентъ реднй моментъ 
подачи и пр!ема 9—хХ ею подачи и ир!ема 5— У. 
(новаго стиля). сигнал. по хр. Х. (новаго стиля). сигнал, по хр. У.. 

Тюля 4 1759"48:996 об” 6:4тб Тюля 4 188 1" 71719 | --0'0”о:862 
я 5 18 27 58.419 о б 0.940 ры 5 18 29 12.820 | 00 0.130 
и 18 13 8.416 -Но 5 31.148 ЕО. 18 13 57-152 .-—О О 4.305 
„» 12 18 26 45.79т о 5 26,105 Г 18 27 30.157 | —00 5.199 

Минусинск — Ачинсиз. 

0, = об" 63416 К 17'59"48996 
О, =-- оо 0.862 О Е 
Поля 4 1 и 6 ЕЕ РИ 
= био 5954 Х—У=р— 0" 17183723 

Х—И=р— от 18.723 

Ти = [Г 0'4"46:8 31 
0, =-Е 015318148 Х = лы 83416 
О, =—о0 0 4.305 У = 1818.07.192 
Голя 11 ии $ Е ЕЕ Е ЕЬЕ АННЕ 
в—Оь=-НОб 35.453 Х—У=— 0" 0483736 

Х—У=— оо 48.736 

ТГ/= Не 014*467 17 
П,=- 0'5" 268105 Хх 18726%4 5879т 

Я, =— ©9009 а: то. ВОТ 

Голя 12 У 5197 : ИИ 


0+; — Пу = об 31.302 
Х—У=— оо 44.366 


Т/= ит 0'4”468936 





Е = — 0 0448366 


Вечеръ 5-го 1юля не принять въ расчеть, тазъ какъ опредфлеве времени въ 


г. Минусинск получено только по одной пар звЪздъ, наблюденной черезь облака. 




















Результат. 
о м ло Въеъ (р). | Минусинекъ —Ачинскъ 9 20? 
(новато стиля). р). у Е 

Толя 4 1% +4”46:8 31 + 0.004. 0.0000 
м т .717 —о.тто .оТ21 
2-12 т .936 +0.109 |‘ .0119 
НИЕ ИА СА ВН АННАН НИ ЧЕН 

215 +4”46:827=0:047 Я=0.0230 
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Обнаруженное въ эти три вечера разноглас1е въ величинахъ [/, находится въ тЪсной 
связи съ измВненями личной разности наблюдателей и варшруетъ въ твхъ же предфлахт, 
въ какихъ мфняется эта поелФдняя, а именно: 


Личная разность: Ш—=О=А. 





М»®еяцъ и число 


МБста наблюдений. ов Жо 


Мая 21 `+ 0:03 1 
т. Омь о... + 0.224 
+ 0.189 
+ 0.031 


г. Минусинскъ. .... Тюля 22 
+ 0.237 








Среднее = + 0:142 = 0:031 








Причина изм®нен!я личной разности зависить отъ индивидуальныхъ особенностей 
обоихъ наблюдателей, п ослабить ея вмяше можно разв только перемвною мЪетъ 
наблюдателей; а это въ данномъ случаз было неисполнимо, въ виду предстолвшихь 
хронометрическихъ рейсовъ для опредфленя опорныхъ пунктовъ съемокъ, исполненныхъ 
вь томъ же 1902 году въ Ачинеко-Минусинскомъ горномъ округВ и на золотоносныхъ 
участкахъ. 


Изъ сравнешя разности показавый хронометровь Х и У, для одного и того же 


момента, вычисленной на основан т$хъ данныхъ, которыя относились къ подачЪ сигна- 


ловъ только изъ Ачинска или только изъ Минусинска, получились для величины замед- 
лен!я тока такля значен1я: 


для юля 4-го замедлене тока = — 00095 
„ 11-го ‚ =-- 0.0180 


з 12-го а нЕ 0.0155 


Въ окончательномъ результат мы получаемъ долготу г. Минусинска къ востоку 
отъ г. Ачинека: 


- 4" 463827 (-Е 05047) — 0142 (5 0:031) = + 4463685 - 05056; 


къ востоку отъ Гринвича: 


= 6"6"*4571, = 0506. 




















| 
‚ 
\ 
о 
з. 
| 
х 
о 
в 
5 
` 
- 
[3 


100 саж. 
| 


50 


50 еле в® дюймть 


ИЛА СлллАЖ А 


=. 
75 


( Дирплеенылй. столб 
0 


Я лоюлахь росло селах 


6 тор Е 
«Абесллат, 





дели оо лиллеесЖальо илл АЖАмос 



































































































№ 
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Назване пунктовъ въ г. Минусинск. Широта. 


Кирпичный столбъ на площади Троицкато 
собора (астрономическй столбъ, съ котораго 


произведены наблюденя)..........| 5342/4709 
==о.то 

Кресть колокольни Троицкаго собора. . .| 53 42 46.7 
Кресть колокольни Спасскаго собора . . .| 53 42 31-1 


Долгота къ востоку отъ Гринвича. 


Географическая координаты пунктовъ, опредфленныхь въ г. МинусинскЪ, приведены 
въ нижеслёдующей таблицф. 








во времени. 


6'6”45:71 
=0.06 


66 45.84 


66 44-47 





въ дугВ. 


И НЙ Е О А 


91941'25.65 


9т ДГ 27.66 


9 4 7.05 


28—уп 

































































ОТ РЕ 16 ТЕНТЕ 


аетрономическихь пунктовь въ Ачинеко-Минусииекомь горномъ округ 


вв 1902 году. 


Тенералъ-малора Имидта. 


Въ 1902 году приступлено было къ производетву топографическихь съемокъ въ 
золотоносныхь раонахъ южной части Енисейской губерн!и, собственно въ Ачинско- 
Минусинскомъ горномъ округ, прилегающемъ съ запада къ Томской губерни и запол- 
ненномъ отрогами горной системы Кузнецкаго Алтая. Въ этой м%етности приходилось 
производить съемку впервые, при полномъ отсутстви какихъ-либо опорныхъ пунктовъ 
для орентировав!я и установки съемокъ и маршрутовъ по географическим координатамъ. 

Особенную важность для будущихь съемокъ южной части Енисейской губернш 
пр!обр$таль г. Минусинскъ; поэтому его надлежало опредфлить съ большею точностью, 
пользуясь для полученя долготы телеграфомъ и не полагаясь на хронометрическое опре- 
дзлеше помощью четырехъ хронометровъ, исполненное во время производства астроно- 
мическихъ работъ въ Усинскомъ пограничномъ участк® въ 1897 году полковникомъ 
Барановымъ '). Телеграфное опредфлев!е разности долготъ г. Минусинска и г. Ачинска 
исполнено было въ началф лЪта, при моемъ участи. 

Принимая во вниман!е разбросанность съемочныхъ участковъ, — что вызывалось 
спещальными требованйями Геологическато Комитета и составленнымъ, въ зависимости 
отъ этого, планомъ работъ на этоть годъ, а также отвлечен!е подполковника Осипова 
сначала на исполнеше хронометрическаго рейса для установки прошлогоднихъ съемокъ 
въ сфверной части Енисейской губернш, & затЪмъ — для производства астрономическихъ 
наблюдешй въ г. АчинскЪ при телеграфномъ опредфлен}и долготы г. Минусинска, оказалось 
необходимымъь принять и мнЪ учасме въ работахь по обезпеченйю опорными пунктами 
двухъ южныхь участковъ съемки, расположенныхь къ западу оть г. Минусинска, въ 
верховьяхъь лфвыхъ притоковъ р. Абакана, гдз съемочныя работы пока производились 
отъ произвольно взятыхъ точекъ. 

Иначе, при условяхъ неблагопр1ятнаго лфта, являлся рискъ, что подполковникъ Осиповъ 
не успфетъ обезпечить опорными пунктами вс снимаемые участки и маршруты. Для 





:) Отчетъ полковника Баранова помбщенъ въ части ТИХ, „Залтисокъ“, изданля 1902 года, 
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установки участка верстовой съемки въ систем% р. Уйбата мною опредёленъ ‘начальный 
пункть съемки въ улус$ Чирковскомъ, а для участка двухверстной съемки по другимъ 
л%вымъ притокамъ р. Абакана опред$ленъ конецъ произвольнато базиса у улуса Моро- 
зовскаго; кром$ того, при попутномъ слфдованши, удалось опредФлить село Аскызское, 
при впаден!и р. Аскыза слЪва въ р. Абаканъ. 

Опред$лен1е трехъ пунктовъ потребовало исполнен1я двухъ независимыхъ круговыхь 
хронометрическихъ. рейсовъ; при этихъ работахъ у меня были т$-же инструменты, что 
и при телеграфномъ опредфлен1и разности долготъ гг. Минусинска и Ачинска: большой 
вертикальный вругъ Репсольда № 94 и восемь надежныхъ столовыхъ хронометровъ. 

На исполнене перваго хронометрическаго рейса употреблено семь сутокъ, а нё 
второй рейсъ—пять сутокъ. 

Сначала было предположено опредзлить еще н$еколько пунктовъ; въ зависимости 
отъ этого былъ' составленъ маршрутъ, иво всЗхъ мЪетахъ ночлеговъ выставлялся инстру- 
ментъ, но наблюдать удалось только въ сел Аскызскомъ; крайне неблагопрлятное небо 
въ 1Юн$ и Юл мфсяц помфшало производству попутныхъ работъ, и пришлось доволь- 
ствоваться достижеемъ лишь главной цфли. ' 

На обоихъ съемочныхь участкахъ условя м%стности,—именно открытыя вершины 
горъ,—дали полную возможность проложить геометрическую сЪть по всему району и связать 
оба ‘участка геометрически. 

Переззды съ инструментами и хрономётрами исполнялись по хорошимъ грунтовымъ 
дорогамъ въ’спокойномъ тарантасв, а потому долготы пунктовъ, по отдфльнымъ хроно- 
метрамъ, получены съ приличнымъ согласемъ, несмотря на крайнее разнообраз!е темпера- 
туры во время работъ. Вфса `хронометровъ выведены изъ ежесуточныхь сравневй за время 
производства хронометрическихъ рейсовъ. 

Широты пунктовъ опредфлены были измфренемъ въ каждомъ пунктЪ зенитныхъ 
разстояй по крайней мЪрв двухъ паръ околомеридланныхь звфздъь въ обоихъ положе- 
н1яхъ круга, такъ какъ примзненш способа соотвЪтствующихь высоть мфшало то же 
неблагопр1ятное небо. 

Азимуты марокъ и выдающихся предметовъ опредфлены были помощью наблюден1й 
полярной ‘звзды. Для опредфлев!я абсолютныхъ высоть опорныхъ пунктовъ изъ баро- 
метрическихъ данныхъ, организованы были соотвфтственныя наблюден!я на метеорологи- 
ческихъ станщяхъ въ г.г. МинусинскВ и АчинскЪ. На ‘мЪстахъ наблюдений ` ставились 
прочные деревянные столбы, которые служили для установки на нихъ большого верти- 
кальнаго круга; къ столбамъ прикрзилены жестяныя дощечки съ надписью. 

Для сужден!я о соглас1и отдёльныхъ опред$лен!й, привожу полученные мною результаты: 


а) Широты: 





1-я пара 


2-Я» 
3-я; 


Для села 
Аскызскаго. 


53°7'42766 
43-11 
43.ТТ 


Для ‘улуса 
Морозовскаго. 


53718'42"34 
41.34 
42.05 





Среднёе... 5. 53°7'42/9-=0/2 


ВЕ "Ат 19012 


„Для. улуса 
Чирковскаго. 


$3942/12777 
15.78 
19.08. 


53°42'14'5=0.3 
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6) Долоты кз западу отз з. Минусинска: 


1-й хронометрическай рейсъ. 2-й хрон. рейсъ. 
По хроно- } р р Рон 


метру. 


Вфса. хроно- 


Улусъ Морозов- | Улусъ Чирков- метровъ. 
) ск. скй. 





Село Аскызское. 


т ф-т 


—0'4"36:77 | —0'4"51:05 | —0’5"т2:75 1.3 

37.80 52.73 12.20 0.2 

37:20 51.55 12.89 0.5 

37.12 т.8т 12.04. т.8 

37.53 5т.98 11.87 0.2 

37.00 51.72 12.22 Т.2 

37:55 52.07 ТГ.28 2.5 

(13) 35.75 50.72 12.76 0.3 





Среднее | —0’4”37:09 | —0'4”51:69 | —0'5" 12:24 | 1=8,0 


По введен в$совъ, получаемъ окончательныя величины долготъ. 

ВъЪроятныя ошибки для широтъ и долготъ вычислены по обыкновеннымъ формуламъ, 
и результаты помфщены въ спискф пунктовъ. 

Координаты основного пункта, —столба на площади Троицкаго собора въ г. Минусинск 
(пунктъ телеграфнаго опред$лен1я): 


Е О нах с С6 94 ДТ 7 


Долгота къ востоку отъ Гринвича ; . = 6” 6"45371-=0%06 


Ниже прилагается списокъ опредфленныхъ мною пунктовъ. 

Кром того привожу еще списокъ астрономическихъ пунктовъ, опредзленныхь въ 
Красноярскомъ и Минусинскомъ уфздахъ Енисейской губернш, въ томъ же 1902 году 
наблюдателемъ В. В. Моторинымъ, для нуждь поземельно-устроительныхь работь и Ени- 
сейскаго отряда чиновъ Министерства Земледл!я и Государственных Имуществъ. 

Въ общемъ В. В. Моторинымъ опредЪлены въ Красноярскомъ уфздЪ 6, а въ Мину- 
синскомъ 13 пунктовъ, всего—19 пунктовъ. 

Инетрументами ему ‘служили: большой универсальный инструментъ Бамберга, съ 
микроскопами и электрическимъ приспособленлемъ для освЪщен!я нитей, и четыре надеж- 
ныхъ столовыхь хронометра Эриксона. | 

Время опредЪлялось по способу Цингера, а широты по епособу ПЪвцова. 

Основными пунктами въ Красноярскомъ у%здЪ служили: г. Красноярекъ (телеграфное 
опредфлен!е), а въ Минусинскомъ у%здф г. Минусинскъ (опредзленный по телеграфу 
въ 1902 году). 

На мЪстахъ астрономическихъ пунктовъ установлены прочные столбы, съ которыхъ 
произведены наблюдения. 

Ве вычислен!я произведены были подъ редакшею профессора С. П. Глазенапа. 





Т. 
СПИСОКЪ 


астрономическихь пунктовъ въ Минусинскомъ золотоносномъ ра1онф, опредфленныхъ 


генералъ-ма1оромъ Шмидтомъ въ 1902 году. 


ка 


Долгота. 





Къ западу | Къ востоку отъ Грин- 

оть г. Ми- ВИЧа. 

нусинска. 
Во вре- 
мени. 


а ВП АЕ А ОЕ В еее пе 


Предметы, на которые 


Названя пунктовъ. Широта, 





широты. 


5 
$ даны азимуты. 


Минусинска. 


долготы отъ 
Барометрич. вы- 


Во вре- 
мени. 


сота въ саженахъ. 


Вфроятн. ошибка, 
Вфроятн. ошиб 
Азимуты оть 
№та черезъ 


Въ дутф. 


Станица Аскывекая, 
на л5вомъ берегу р. Аба- 
кана; отолбъ на церков- 
ной площади 


Крестъ колоколь- 
ни Аскызокой церк. 

Столбъ на пирами- 
дальной кучЪ на бе- 
реговомъ холм. 


о у. 
И ая фот 95 ОИ 5 О 
40/2] 04” 37511 6”2” 8:60|90932'9.0 50:16 


347 28.2 


Станица Аскывокая; 
крестъ колокольни цер- 
—о д 36.9616 2 8.75 


Улусъ Морозове!й; 


деревянный столбъ на 
лЗвомъ берегу р. Сыра, 
при выфзд$ изъ улуса. 


Улусъ Чирковсе1й; де- 
ревянный столбъ запад- 
не часовни и на л5вомъ 
берегу р. Уйбата . ... 


Улусь Чирковеый; 
крестъ колокольни Ча- 





53 18 41.9 


53 42 14.5] + 


. 53 42 14-4 





+-0.2|-0 4 51.69] бт 54-02 


—0 у 12.30] бт 33.41 


о 5 11.98] бт 33.73 


90 23 21.1 


90 23 25.9 








до 28 30.3| 0.18 








СЪверная в$ха. 

ВЪха на ю.-в., го- 
ризонтЪ. 

В%ха на опушкЪ 
лЪса. 

Пирамида изъ сло- 
женныхъ камней на, 
острой вершин?. 


Крестъ колоколь- 
ни Чирковской ча- 
совни. 

Пирамида камней 
среди р$дколЪеья. 

ВъЪха обверн%е ба- 
зиса. 








П. 
СПИСОКЪ 


астрономическихъ пунктовъ, опредфленныхь ВЪ 'ра1он% поземельно-устроительныхь 
работъ въ Красноярскомъ и Минусинскомъ уфздахъ Завфдывающимъ построенеиъ 












































основныхъ сфтей въ Енисейской губернии, В. В. Моторинымъ, въ 1902 году. 


Въ Краесноярекоиъ у%зд% Ениеейекой губернии, 


Назван! я пунктовъ. 


г. Краеноярскъ; каменный мас- 
сивный астрономичесвй столбъ 
въ Гоголевскомъ скверЪ, на пе- 
ресБчен1и Воскресенской улицы 
и Дубенскаго переулка, (опред?- 
ленъ тр1ангуляцлей отъ пункта, 
телеграфнаго опред ленля и само- 
стоятельнымъ астрономическимъ 
опред$лен1емъ) 


в. Есаульское; астрономическлй 
столбъ на церковной площади 
между церковью и р. Енисеемъ . 


с. Есаульское; 
кольни церкви. . 


с. Подвопочное; астрономиче- 
‹еклй отолбъ на выгон$ за сель- 
скимъ управленемъ 


в. Подеопочное; крестъ коло- 
кольни церкви 


(6 Заледвево (Арейское); автро- 
номическай столбъ на кладбищ, 
у церкви. 


в. ЗаледФево (Арейское); крестъ 
колокольни церкви 


д. Малый Кемчугъ; астрономи- 
ческлй столбъ на выгон® у хлЪбо- 
запаснаго магазина, 


д. Малый Кемчугъ; крестъ на 
часовн® т 


Нереселенческай новый уча- 
стокъ въ тайгЪ, Е1яй; астроно- 
мическлй деревянный отолбъ .. 


Широта. 


56° 0/53/'25 


96 8 40.8 


крестъ коло- | ` 


56 838.7 


56 25 36.2 


56 25 22.5 


56 то то.о 


56 то 11.3 


56 183 59.5 


56 14 9.8 








„Долгота: 
къ востоку 
отъ Гринвича, 
въ дугБ. 


Азимуты 
оть Мога 
черезъ 03%. 


а 22930/5976 
9253 6.4 





267 22 48.2 


93 16 53.2 
16 52.3 


и 45 5.0 


229 4 зт.о 


92 4т 37.9 


| ттт 20 8,6 


140 Зт 45.6 
325 57 


4т 36.4 


| 84 39 41.2 
9 т8.т 


317 27 34.0 


45 51 


93 46 38.4 | о 29 


342 22 11 


28 58 54.9 \ 


Предметы, на которые 


даны азимуты. 


Крестъ колокольни клад- 
бищенской церкви. 

Крестъ колокольни ка- 
оедральнаго собора. 


Крестъ колокольни `цер- 
кви въ в. Часто-остров- 
скомъ. 


Крестъ колокольни въ 
в. Подсоночномтъ. 

Кресть колокольни ча- 
совни въ д. Ишимекой. 


Труба на дом крестья- 
нинаСемена Близневскаго. 

Ерестъ часовни на горЪ. 

Крестъ колокольни Заз 
лед$евокой церкви. 


Телеграфныйстолбъ №20, 
онъ же и верстовой. 
Ерестъ на часовн®. 


ЕКружокъ на конц* конь- 
ка дома, переселенца Ивана 
Груздова. 

Стволъ сосны на полу- 
горЪ. 

Столбъ, поставленный въ 
38 с. восточн%е отъ распла- 
нированнаго м$ета подъ 
хлЪбо-запасный матазинъ. 
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Въ Минуеинекомъ у%зд% Енисейской губерни. 


НазванЕя пунктовъ. 


с. Каратувъ; астрономическай 
столбъ на выгон% у хл5бо-запае- 
наго магазина 


в. Каратувъ; крестъ колокольни 


в. Верхн!е Кужебары; астро- 
номическлй столбъ на церковной 
площади 


в. Верхн1е Кужебары; крест 
колокольни церкви .. 


станица Суетукская; астроно- 
мическлй столбъ на выгонф у 
хлбо-запаснаго' магазина. . 


станица Суетукская; крестъ на 
часовн® 


в. Восточное; астрономическлй 
отолбъ на выгонЪ у хлбо-запас- 
наго магазина 


с. Восточное; крестъ колокольни 
церкви 


в.ГПушенское; астрономическай 
столбъ на церковной площади. . 


с. Пушенское; крестъ коло- 
кольни церкви 


с. Субботинекое; астрономиче- 


склй столбъ у новаго хлбо-вапас- 
наго магазина 


с. Субботинское; крестъ коло- 
кольни церкви... 


с. Равъёвжее; астрономическлй 
отолбъ у хл5бо-запаснаго магазина 


с. Равъ$зжее; крестъколокольни 


д. Кебежекая; астрономическай 
столбъ О 


Широта, 


53 


53 


53 





„Долгота 
къ востоку 
отъ Гринвича, 
въ дуг. 


9295113172 








| 


Азимуты 
отъ № та 
черезь 08$. 


97° 9153.5 
182 7 4955 


Предметы, на которые 


даны азимуты. 


Крестъ колокольни цер- 
ви. 


Ерестъ часовни на гор 
„Шумиловк/“. 


Ерестъ колокольни цер- 
кви. 

Труба на дом крестья- 
нина Григорля Кокуса. 


Крестъ на часовн®. 


Кресть колокольни цер- 
кви. 


Труба на домЪ крестья- 
нина Петра Ошкай. 

Крестъ колокольни цер- 
кви. 

Труба на дом$ крестья- 
нина Андр!ана Черкашина. 


Труба на дом$ мельника 
Бутарцева. 

Труба надом$ мельницы 
бр. Фадвевыхъ. 

Крестъ колокольни де- 
ревянной церкви. 


Яблоко 
креста. 

Стволъ вовны на гор 
„Переломной“. 


у церковнаго 


Зубецъ скалы „Иргаки“ 
въ Б$логорьи. 

Труба на дом крестья- 
нина Загвоскина. 








Е 


ид тж. 















































Названия пунктовъ. 


с. Тесинское; астрономическай 
столбъ у хл$бнаго магазина. .. 


с. Тесинское; крестъ колокольни 


с. Курагинское; астрономиче- 
скй столбъ у новаго хлбнаго 
магазина 


се. Курагинекое; крестъ коло- 
кольни церкви. 


с. Имисское; астрономическй 
столбъ у хл5бнаго магазина. .. 


в. Имисское; крестъ колокольни 


с.СтароеКнышенское; астроно- 
мическай столбъ на гор у хлЪб- 
наго магазина 


с. Старое Кнышенское; крестъ 
колокольни церкви 


д. Потрошилово; астрономиче- 
склй столбъ у хл$бо-запасныхть 
магазиновъ 


д. Потрошилово; яблоко подъ 
крестомъ колокольни 


Широта. 


’ 


5305114477 





Долгота 
ЕЪ востоку 
отъ Гринвича, 
въ дуг. 


92910'29.'55 








Авимуты 
отъ № та 
черезъ 08$. 


53 4 т 
236 31 35 
258 256 


Предметы, на которые 


даны азимуты. 


ОНО ОУ ЕВ В ЕЕ НИ АЕ В ЗЕЕ: НЕЕ ЕС ВЕН ИРЕН ее зееиииелуокот пр 


Крестъ колокольни Те- 
синской церкви. 

Кресть Ильинской ча- 
совни. 

Крестъ Геортлевокой ча- 
совни. 


Крестъ Курагинской ча- 
совни. 

Крестъ Курагинской ко- 
локольни церкви, 

Крестъ часовни въ д.Му- 
риной. 


Крестъ колокольни Имис- 
ской церкви. 


Крестъь Кнышенокой ча- 
совни. 

Дерево на высшей точк® 
„Урала“. 

Крестъ колокольни ЁКны- 
шенской церкви. 


Каменный столбъ на 
гор Монскиха. 

Флюгеръ на дом Тан- 
гызова. 

Яблоко подъ крестомъ 
колокольни. 


























ОТЧЕТНАЯ КАРТА 
АСТРОНОМ ИЧЕСКИХЪ ПУНКТОВЪ ОПРЕДЬЛЕННЫХЪ. 
ГЕНЕРАЛЪ-МА!ОРОМЪ ШМИДТОМЪ, ПОДПОЛКОВНИКОМЪ 
ОСИПОВЫМЪ И ТЕХНИКОМЪ ЗЕМЕЛЬНО-УСТРОИТЕЛЬ- 
НАГО ОТРЯДА МОТОРИНЫМЪ ВЪ ЕНИСЕЙСКОЙ ГУБЕР- 
НИИ ВЪ 1902 г. 











Условные знави: 


Ж ПутАты телеграфн: опредълен. предшеств. альт О Пунёты, опредтьлен. Ген. Ле, Шмидтомв вв 19025. 
® ЛИнАтаь. опредъденные въ предшествуюиие годы. — ® Пунёты. опредъден.. Подполй. дсиповы.меь в% 19022. 
ж Пунта, опребтъленный по телеграфу в 1902г. © унты, опредъаен. Г Иоториныхмь въ 1902 году. 
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АОТРОНОМИЧЕСМЯ ОПРЕДЪЛЕНТЯ 


Пунитовъ по р. Енисею и въ Ачинско-Минусинсномь золотоносномь рань Енисейской губернии 


в5 1909 году. 


Подполковника генеральнаго штаба Осипова. 


По общему плану работь 1902 года, Сибирскому Отдфлу надлежало произвести 
слЗдующля астрономическя опредЪлешя опорныхъ пунктовъ, для базированйя съемокъ 
и установки ихъ въ надлежаш1я трапещи: 

а) Помощью телеграфа и при участи двухъ наблюдателей опредфлить разность 
долготы г. Минусинска относительно г. Ачинска и 

6) произвести рядъ хронометрическихь рейсовъ для опредфлен1я достаточнаго числа, 
астрономическихъь опорныхъ пунктовь какъ по р. Енисею (между г. Красноярскомъ и 
р. Ангарою), такъ и въ золотоносныхъ ра1онахъ Ачинеко-Минусинскаго горнаго округа '). 

Краткое изложене общаго хода работъ. Вся первая половина лфта употреблена была 
на участ! въ телеграфномъ опредлен1и долготы г. Минусинска, отнявшемъ въ сложности 
болфе м$сяца времени; на исполнене двухъ хронометрическихъ рейсовъ по р. Енисею, 
и на профздъь изъ г. Ачинска въ г. Минусинскъ, для опредфлевн!я личной разности. 

Первый рейсъ исполненъ прямымъ перефздомъ въ отдфльной большой лодкЪ, оть 
г. Красноярска до села Стрфлки въ устьи р. Ангары. Благодаря прекраснымъ условямъ 
перевозки хронометровъ самая продолжительность 19-дневнаго рейса не отразилась на 
точности переноса времени; этимъ рейсомъ опредфлено три астрономическихъь пункта: 
винокуренный ИльинскЙ заводъ Полякова, деревня Ивановщина и село Казачинское 
(первый на правомъ, остальные на лфвомъ берегу р. Енисея). 

Второй рейсъ исполненъ по почтовому тракту изъ г. Ачинска въ г. Минусинскъ въ 
реесорной тел жкЪ, по окончан!и телеграфнаго опредфлен1я и наблюден!й въ г. АчинскЪ; 
продолжительность рейса 4 сутокъ; опредфлено два пункта: села Батени и Абаканское. 

Посл вторичнаго опредлен1я личной разности въ г. Минусинск$ (первое опред%- 
лене произведено въ г. Омск» въ начал мая) я перезхалъь въ село Покровское (улусъ 
Чебаки) на р. Черномъ ТюссЪ. Это село, расположенное въ центр$ предназначеннаго къ 





1) Во время своего пребывания въ г. МинусинекХ, генералъ-малоръ Шмидтъ обезпечиль два 
участка съемок въ систем$ р. Абакана и по р. Уйбату тремя астрономическими пунктами изъ двухъ 
круговыхъ рейсовъ. См. предыдущую статью. стр. 218. 


29—1х 
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съемкф золотопромышленнаго района, было выбрано мною за исходный пунктъ для пред- 
стоявшихъ здфсь рейеовъ. Поэтому положеше с. Покровскаго было опредфлено съ большею 
точностью, изъ двухъ хронометрическихь рейсовъ, связавшихъ его съ астрономическим 
пунктомъ въ е. Новоселовскомъ, опредфленномъ мною въ 1901 году, и съг. Минусинскомъ. 

Во вторую половину лёта мною опредфлено 15 астрономическихь пунктовъ, при болЪе 
трудныхъ условяхъ перевозки хронометровъ на выюкахтъ, по плохимъ тропамъ въ гористой 
мЪстности, покрытой сплошною тайгою. 

Та часть Ачинско-Минусинскаго ра1она, которая лежитъ въ западу отъ р. Енисея 
между параллелями 53'/, и 65, представляеть перес®ченную горами степь, постепенно 
повышающуюся ЕъЪ западу и югу. ЛФса встр$чаются на юго-запад; въ остальномъ район — 
лишь на высокихъ горахт. Наиболфе возвышшенная часть ралона — Батеневсвй хребетъ 
(переваль между с.с. Батени и Усть-Эрбой до 2200'’); этоть хребетъ отдфляется отъ 
Кузнецкаго Алатау, пересЪкаетъь Енисей между с.с. Батени и Усть-Эрбой и продолжается 
по ту сторону р%ки. Волесныя дороги въ район всюду очень хороши, съ твердымъ 
каменистымъ грунтомъ. Переправы черезь Енисей имфются въ с. Абаканскомъ и въ 
с. Потрошилов%. 

Вблизи р. БЪлаго Госса лежитъ рядъ озеръ пр$еныхъ и соленыхъ, изъ нихъ 0зеро 
Широ извЪетно своими лЗчебными свойствами. ЗдЪеь устроенъ курорть, и лЪтомъ сюда 
собирается до 1000 больныхъ. Поэтому въ 03. Широ сходится много дорогъ, изъ Ново- 
селова, Батеней, Абаканскаго, Минусинска и Покровскаго. Вдоль р. Енисея проходить 
Ачинско - Минусинск й почтовый трактъ,—натуральное шоссе съ телеграфною лин1ей, 
который до ©. Абаканскаго идеть по лвому берегу, а дальше до г. Минусинска — по 
правому. У р. Благо Гюсса характеръ мЪетности м%няетея; на лЪвомъ берегу рЪ$ки 
начинается тайга. 

Окрестности с. Покровекаго (Чебаки) представляютъ ‘бассейнъ верховй р. Чулыма; 
они заполнены отрогами, а отчасти и самымъ Кузнецеимъ Алатау. Наиболзе высовй 
пункть въ районф работь, гора Большой Ханымъ, до 2 верстъ высотою, находится въ 
верховьяхъ р. Чернато Госса. 

Р%ка Чулымъ образуется изъ сляшя р.р. Б$лаго и Чернаго Гюссовъ у деревни Сютикъ; 
р%ка же Черный Гюсеъ, въ свою очередь, составляется изъ р. Большого Чернаго Госса 
и р. Саралы-Гюосса, которые сливаются въ’одно русло вблизи улуса Саралинскаго. Черезъ 
вс® Тюссы л№томъ имфется достаточное число бродовъ, но весною и въ дождливую погоду 
переправы затруднительны и связаны съ рискомъ; постоянныхь переправъ существуетъ 
только дв: одна частная, возлБ Тарчинскаго улуса, черезъ р. Б%лый Шюссъ, на дорог» 
изъ села Покровскаго къ озеру Широ, другая черезъ р. Черный Шюссъ у деревни Под- 
каменки, на дорогз изъ ©. Покровскаго въ с. Ужурское и далфе на сФверъ къ станщи 
желЪзной дороги Италъ. На пр1иски, расположенные вблизи с. Покровскаго, ведутъ колес- 
ныя дороги, а на болфе удаленные приски можно пробралься только вьючнымъ путемъ. 
Колесныя дороги въ тайгв для перевозки хронометровъ много хуже степныхт, движен1е 
по нимъ затруднено частыми бродами, промоинами, кореньями деревьевъ и пр. По доли- 
намь Госсовъ колесныя дороги отъ с. Покровскаго и отъ Саралинскаго улуса довольно 
удовлетворительны, и ч$мъ далфе внизъ по теченю т$мъ онф лучше. 
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Тавъ какъ вьючные рейсы вообще ‹ менфе удовлетворительны;, чЪмъ. колесные, то я 
ограничилъь эти вьыючные перефзды  самымъ необходимымъ, и убЪдился, что перевозка 
хронометровъ даже по’ плохой колесной дорог$ выгоднфе чЪмъ на вьюкахъ. 

Всего по Гюссамъ и по р. Чулыму опред$лено ‘было 14 пунктовъ, и ‘одинЪъ пунктъ 
у озера Широ, для связи с. Покровскаго (Чебаки): съ г. Минусинскомъ. И 

Весь раонъ лётнихъ работъ занимаеть до’ 500 версть по широт. и. до 200 верстъ |! 
по долготф. Исполневне хронометрическихь рейсовъ потребовало перефздовъ на протяжени 
2080 верстъ: на лодкЪ болфе 270 веретъ, вьючнымъ порядкомъ 270 верстъ и 1540 верстъ 
по колеснымъ дорогамъ; а сверхъ того, въ районф работъ совершено пере$здовъ 1020 верстъ, 
не вошедшихъ въ счетъ рейсовъ. 

Инструменты. Для производства работъ я имфль въ распоряжении: 
| 1) Малый вертикальный кругъ Репеольда съ цфною полудфленйя уровня 1/1. 

2) Для первыхъ двухъ рейсовъ 10 столовыхъ хронометровъ Эриксона: | 
й а) Три тринадцатибойщика №№ 83, 156 и 157 (ХПД, , &); 
6) Четыре среднихъ №№ 160, 193, 275, 142 (В, В, ДР и0);; И 

в) Три звфздныхь №№ 665, 158 и 147 (Х, йи У.). й 

Для остальныхъ рейсовъ, во второй половинф лфта, я имфль 11 столовыхъ хроно- 
метровъ Эриксона и одинъ — Пиля '), а именно: 

а) Четыре тринадцатибойщика №№ 83, 82, 156 и 157 (ХИЬ $, фи 8); 
6) Четыре среднихъ №№ 265, 280, 160, 144 (4, С, Ви 5}; 
в) Четыре звздныхь №№ 67, 158, 387 и 147 (В, 2, й и У.. 

Рабочимъ хронометромъ все время служиль № 147 (У), а сравнен!я хронометровъ 
производились помощью тринадцатибойщика № 83 (Х.11). 

3) Для опред$лен1я высоть я имЪль ртутный барометръ Паррота, анероидъ Ноде 
(№ 233), гипсотермометрь Реньо и два термометра Цельая. 

4) Для опредзлен!я склонен!й магнитной стр$лки служилъ азимутъ-компаеъ работы 
Брауера. 

5) Для разныхъ надобностей я имЪль м$Фрительную тесьму, буссоль Стефана, малый 
планшетъ, фонари, бинокль и. пр. 

Порядокъ работъ. ВеЪ хронометры сравнивались между собою ежедневно въ 7 часовъ | 
вечера. Эти ежесуточныя сравнен!я служили для вывода вЪсовъ хронометровъ и для вывода 
поправокъ хронометровь въ тЪ дни, когда производились астрономическя наблюдения; 
въ послёднемъ случа вторичное сравнен!е производилось по окончан1и наблюдении. 

На, основныхъ пунктахъ рейсовъ производились только опредфлен!я поправки хроно- | 
метровъ изъ наблюденй 5—6 паръ по способу Цингера (въ исключительныхь случаяхъ | 
3—4 пары). 

На вновь опред®ляемыхъ пунктахъ производились слфдующ!я. наблюдения: |] 

а) Два опредёлев!я времени по способу Цингера, въ общемъ изъ 6 звфздныхъ паръ; | 

6) Опредёлеве широты по способу Пфвцова отъ 3—4 и болфе паръ звздъ (распо- | | | 
лагалось между двумя опредфлен!ями времени); И 


с — 





:) Посл телеграфнаго опредФлен!я г. Минусинска освободились 8 столовыхъ хронометровъ, 
привезенные генералъ-малоромъ Шмидтомъ; изъ нихъ мною взяты наибол$е надежные. 
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в) Опредфлеще азимута земного предмета по полярной изъ 2 премовъ; 

г) Опредфлене склонен1я магнитной стрфлки изъ 2 пруемовъ; 

д) Отсчеты барометра, анероида и термометра; 

е) Наброска кроки окрестностей астрономическаго пункта и производство центриро- 
вокъ для переноса широты и долготы астрономическаго пункта на м$стный постоянный 
предметъь (обыкновенно крестъ колокольни). Во время переЪздовъ изр$дка производились 
наблюден!я анероида для опредзлен!я высоть наиболфе характерныхь точекъ рельефа 
мЪстности на пути сл дования. | 


Способы наблюдешй и вычиеленй. 


1) Опредфлене поправокъ вефхъ хронометровъ. Вычислевшя поправокъ хронометра 
произведены по способу, указанному во вспомогательныхь таблицахъ профессора Витрама. 
Время отнесено къ среднему моменту наблюденй всзхъ звфздныхь паръ, по рабочему 
хронометру; этому моменту соотв$тствуетъь средняя величина поправки хронометра по 
всфмъ парамъ; изъ сравневшй хронометровъ до и посл$ наблюдев!й, вычислены одновре- 
менныя показав!я всЪхъ хронометровъ, а также мЪ$етное зв$здное и среднее времена; 
посл®днее легко найти, зная приближенно, до 1°— 2°, долготу мфета по показанямъ 
звёздныхь хронометровъ; поправки всфхъ хронометровъ тогда легко получаются изъ 
сравнен!я показав!й хронометра съ м$стнымъ временемъ. 

Всего въ течеше 44 вечеровь (вромф телеграфнаго опредфлевя) наблюдено до 
230 звФздныхъ паръ. Вфроятная ошибка опред$леня времени по 1 парЪ въ среднемъ 
выходить около -Е 007, а полнаго вечера около = 008. Поправки всЪхъ хронометровъ 
сведены въ одну общую таблицу, которая приводится ниже (стр. 230—231). 

2) Опредфлеше широть произведено изъ наблюденй сфверныхь и южныхъ звЪздъ 
на соотв тетвующихь высотахъ (способъ Пвцова), по одну сторону мериана. На каж- 
домъ опредфляемомъ пункт наблюдалось 4 и болфе паръ звфздъ и лишь въ немногихъ 
случаяхъ менфе. Передъ началомъ астрономическихь работъ заблаговременно мною состав- 
лены были эфемериды зв®здныхъ паръ для широтъ: 5755, 5750, 5655, 5550, 5455, 5420 и 5355, 
по 15—20 паръ для каждой широты. Для промежуточныхь широтъ служили т$-же эфе- 
мериды, но только еъ поправками: . 


Дг= Афсоза и Аа=Афзта соатдг. 


Для сокращевя вычислен!й я употреблялъ слфдующй сповобъ приведеня наблюден- 
ныхъ моментовъ прохожден1я зв$зды черезъ боковыя нити—къ средней нити: 

Обозначимъ наблюденные моменты прохожденй южной и сЪверной звфздъ чрезъ 
среднюю и какую-нибудь боковую нить чрезъ Т,, Т., Т,, Т,; свлоневн!я и часовые ихъ 
углы въ тв же моменты чрезъ 8,, 8,, &, #8, &, &; а разности В =Т,-Т, 
и —&=Т—Т, чрезь ДЕ, и А. 

Широта изъ наблюдевй на средней нити получится по формул: 


с08 8, . 603 1,— с08 6, . 008 $,. 
50 9,— 8% 95, ? 





119 Ф= 
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для боковой нити въ той-же формул надо замфнить , ив, на Кий. Эти дв широты 
не будуть равны, а будутъ отличаться на величины случайныхь ошибокъ наблюденй. 
Если-бы мы захотли замфнить моменть наблюденй Г, черезъ моментъ (ТТ), мало 
отличающ!йся отъ Т, и притомъ такой, чтобы онъ вмфестВ съ моментомъ 1, даль бы 
по вышеприведенной формул$ широту равную той, которая получается для моментовъ т! | 


и Т,, то это значить, что мы 7 и Т’ привели къ средней нити. 


Назвавъ часовой уголъ, соотвётствующИй моменту (1,,), черезъ (#,), а разность и — ($) 
черезъ (А&,), получим: | 


1 & / & 
6085, 6081,— 6080, 6084, = 089, 6084,— 6089, с08(#,) откуда 


2 Е 


Г 


6080, 3% (++ 5.) т “# = 605 9, 5т ( в - 2 зат 


4: 4: 
Такъ какъ величина (5) близка къ величин -5', & кромЪ того эти-же величины, такъ 
Г | 
же какъ и >”, малы (не болфе 30’ дуги), то знаки синуса можно отбросить, а вели- р 
т | 4, : | 
чину (=) (неизвестную) можно замфнить черезъ -—>" въ выражен!и: 


2 
) (4%) 
т ( и -- <). 
Тогда получимъ: 
г д, 
ее з (+ “') 08 9 


5 


Е ‘воз 5, * 
у Е #2 п 
5% ( а ) 





(Д&,) = 


Эта, величина (Д#,) и есть приведен!е момента Т, къ моменту (Т,). Получивъ такимъ 
образомъ столько моментовъ (7,), сколько наблюдалось боковыхъ нитей и прибавивъ еще 
сюда дЪйствительное наблюдене на средней нити въ моментъ Т,, найдемъ средшй 
моментъ (7,)., который съ моментомъ наблюденя южной звёзды на средней нити Ч. 


пастъ широту, равную ереднему результату веЪхъ тиротъ, вычисленныхъ по формул #079 Ф 
’ для каждой нити отдльно, 


Я дБлалъ приведен1я всегда для. сфверной звЪзды; но можно дфлать приведеня и для 
южной звфзды; результать отъ этого не изм нится. Всего по способу Пъвцова наблюдено 
85 паръ, изъ нихъ дв пары отброшены вслфдстые сомнительности записей и результатовъ. 
ВЪроятная ошибка опредфлен!я широты по одной пар® звЪздъ получилась въ предфлахъ 
оть 073 до Е 1/76 въ разные вечера. Въ среднемъ она выходить около Е 0/85, т. е. | 
почти то-же, что и въ 1901 году (-Р 0780). Вфроятныя ошибки опредВлешя широты ИА 
каждаго пункта вычислены по формул: 


ок 0:85 ий 
о — У» 7 | 


| 
тд ю есть чиело наблюденныхь паръ; для тЪхъ пунктовъ, гдЪ вЪроятная ошибка, вычис- И 
С Е .35 И 
ленная по согласшю наблюдей отдЪльныхъ паръ, выходить боле ур, ОСтавлена, эта ббль- | 


шая величина. 
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Назвашя астрономическихъ пунктовъ. 


Дата по новому 
стилю, 


ПО ООО 


сх ч “м-н 





Красноярекъ 
Ильинскай винокуренный завод 


Ильиноклй винокуренный заводъ .... 


Ивановское 
Казачинское 
Казачинекое 
Стр$лка. 


Новоселово . 
Батени 
Абаканское 
Абаканское 
Минусинскъ 


Петропавловсклй прлискъ 
Чебаки 

Саралинскай улусъ 
зимовье Подвинцевыхъ 


Чебаки 
рудникъ Богомъ-Дарованный 
рудникЪъ Богомъ-Дарованный 


Аннинск1й приискъ Американской К°... 


Петропавловскай пр!иекъ 
Лемидовскай пр1иекъ. 
Конотантиновсвй пруискъ 
зимовье Поцвинцевыхъ 


Чебаки 

Сютикъ 
Ново-Марьясова 
Корелина 

Новоселово 

станица Соляноозерная 


Чебак,и, 

заимка Хворостова 
заимка Хворостова 
пртиекъ Поталова 
озеро Широ 


озеро Широ 
Минусинскъ 
озеро Широ 
Абаканекое 
Минусинекъ 





') Дробная часть сутокъ взята по ХИТ. имфвшему малый ходъ. 


_ 2.503 ') 
6.528 
- 11.435 
12.451 
16.415 
17.450 
21.460 


Тюня 


14.422 
16.415 
17.380 
18.465 
19.449 


27.424 
28.483 
29.481 
30.378 
31.475 
33.420 
6.392 
7.428 
8.464 
9.432 
ТГ.44.5 
13.413 
14.412 
18.480 
22.362 
23.423 
26.468 
27.379 
28.349 
29.426 
30-348 


Сентября 2.381 
6.329 
8.43 т 
9.338 

12.352 
13.418 
16.347 
18.319 
20.516 
- 21.392. 
22.306 





ХхХШ 


+ т1”23:00 
15 2.26 
+15 3.65 
+13 44-83 
13 6.82 
+13 6.92 
-т2 0.95 


+ 4 29.19 
-- 3 46-49 
- 5 50.30 
+ у 50.18 
+ 6 45.50 


ХМ 


—3”' 6:60 
—4 8.73 
те 1} 
—3 2.81 
—4 30.76 
ин 7579 
—3 6.38 
—3 0.86 
—=3 153 
—2 96.09 
—4 14.87 
—5 39-94 
—5 25.88 
—4 38.88 


—3 18.66 
—о 50.59 
-Ро 13.39 
+2 29.22 
--4 т6.92 
—0 45:07 
—3 20.83 
—3 22.50 
—2 18.27 
—2 19.92 
—о 53.6т 
—0 17.28 
—3 29.21 


--о 14.07 
-Еб 19-79 
о 9.83 
у 21:85 
--б т6.68 





Таблица попразовъ хронометровъ. 


#11"53:84 
15 6.58 
+14 35.62 
13 10.63 
12 8.64 
12 2.38 
то 28,86 


33.52 
24.66 
32.80 
25.42 
15.00 


ф 


— 873372 
— 9 43:09 
— 8 47.35 
— 8 48.87 
—1О 23.74 
— 9 12.98 


— 9 40.50 
— 9 41.37 
— 9 49.37 
ИС 
—1т 14.58 
—12 54.31 
—12 45.13 
—12 17.86 
— 11 17.90 
— 8 55.41 
— 8 8.34 
—5 57-83 
— 4 16.22 
— 9 24.92 
—12 6.33 
—12 26.77 
— 11 44.90 
—1т 59.14 
— то 38:36 
— 9 43.87 
—13 36.09 


—©® 950 
— 4 12.86 
—тО 32.85 
— 5.25.80 
— 435.75 





11" 52:44 
+15 44.28 
515 59.93 
-14 44.07 
+14 21.25 
+14 22.87 
13 28.17 


- 7 10.00 
-- 6 33-13 
- 8 39.71 
- $ 42-79 
Н 9 41.27 


12 28.31 





- 6 25.27 
11 39.22 
12 37.62 | 


— 6"36:67 
— 7 43-90 


В 


+10" 53:85 
+14 19.89 
414 4.55 
+12 42.60 
ТТ 55.25 
И 53.03 
| +10 34-93 


т 48.19 
т 57.90 
2 58.13 
2 54.63 
3 45.87 








А 


—3 "39:97 
—4 43-45 


— 6 46.67 —3 42.13 
— 6 46.73 —3 38-96 
8 19.27 —5 8-54 
7 6.47 —3 48.00 


7 25.2214 —3 47-21 
7 24:12} —3 40.39 
7 29.67 | —3 40-43 
7 28.39 | —3 33:06 
8 52.23] —4 43:27 
—10 2859] —6 6-28 
—10 18.57 —5 49.39 
— 9 48.91 —4 51.59 


— 8 45.03 —3 21.45 


— 6 21.3 


—о 50.92 


— 4 31.00] {о 18.78 


— 3 192 
— г 36:1 


№] --2 36.56 
14 25.23 


— 6 43:34] - о 35-41 


= 9 237 


2] —3 г0.09 


—9 38.681 7.03 


— 8 51.2 
—9 2. 


— 7 40.84 
— 6 432 


— то 345 


7 4 
— 6.2 


— 7 25.0} 


= 17.1 
5 25.5 


58.25 
, 58.07 
30.93 
7 43.80_ 
о 0.46 


2 47.18 
2 59-96 
Що 55-59 
о 7-44 
1-7 4.6; 


| 





| 








С 


+ 11”26:28 
+15 6.27 
-15 7.15 
13 48.90 
-т3 13.27 
- 13 1350 
12417.05 
- 4 44.99 
+4 1.84 
| 6 6.об 
+ 6 6.7о 
+7 2.94 


(8. 


| 





р 





В 


+ 11”28508 
3.30 
59-40 
39-51 
56.39 
54.73 
43.19 
38.94 
53-15 
55.84 
54.47 


5 





оомоч хм оо опньмоао 





й 


+ 9"39:29 
+13 13.28 
+3 8.86 
тт 49.10 
1: 7.62 
тт 6.34 
- 952.83 
Т 53.71 
г 8-34 
3 11.46 
3 9-83 
4 4-48 


й 





и 


ВЪроятная ошибка, 
поправки рабочаго 


хронометра У. 





р 


—7" 0:49 
—8 2.80 
—7 134 
—6 55-7 
—8 22.64 
—6 57.51 
—6б 49.92 
—6 42.64 
—6 41.559 
—6 33-92 
—7 45-57 
—9 9-85 
—8 53:90 
—8 1.48 
—6б 33.05 
—4 4.09 
—3 0.43 
—о 43.68 
=-т 15:31 
—3 55.94 
—6 30.74 
—6 26.55 

—5 11.90 
—5 7-31 

—3 38.46 
—2 17.69 
—5 59.55 

—2 5.91 

+4 7.31 

—1 54.12 

3 21.47 

+4 19.85 











4 39.92 


\у' 


—95" 16:55 
—6 19.57 
—5 18.50 
—5 14-39 
—6 43.63 
—6б 21.48 


—5 25.01 
—5 19.48 
—\ 20.93 
—5 15.22 
—6б 29.38 
—7 56.03 
—7 41.16 
—6 48.98 
—5 26.41 
—2 57.67 
—1 51.55 
о 24-39 
+2 12.68 
—2 49.79 
—5 25.70 


—5 25.17 
—4 19.05 
—4 19.28 
—2 52.86 
—г 40.00 
—5 24-75 
—т 39.87 
-4 28.87 
—г 38.03 
+3 34.67 
+4 30.71 





+0:024 
0.043 
0.032 
0.067 
0.037 
0.031 
0.043 


0.038 
0.039 
о.от9 
0.041 
0.050 
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3) Опредёлен!е азимутовъ мЪстныхъ предметовъ производилось при помощи 4. наблю- 
дешй полярной звфзды (по 2 въ важдомъ положенш круга). Такъ кавкъ для ор1ентировки 
планшета достаточна точноеть до 1—2 минутъ, то азимуты опредФлялись по горизон- 
тальному кругу-искателю, точность отсчетовъ котораго равна 1: Вычислен!е азимутовъ 
полярной исполнено по вспомогательнымъ таблицамъ Альбрехта 1894 тода. 


Таблица для вычислен!я азимута состоить изъ двухъ частей: въ 1-й даются величины: 


А=|— (90°—8,) 5—1 (90°— 8,’ эт 1’ туф эт 2#] звсф, гдВ 8, =88°47'0"; 


а во 2-й даются отношенйя: 
р. 
90—54? 


гдз 5 склонеше полярной для эпохи наблюден!й. Окончательно азимутъ а=тА; 


4) Опредфлен!е склоненй магнитной стрфлки произведено съ азимутъ- компасом 
Брауера. У глазного д1оптра помфщена призма, которая позволяетъ видфть ближайпий 
конецъ магнитной стрфлки и совм щать его съ плоскостью визированя долтровъ. Ататовая 
шляпка стрфлки вывинчивается и стрфлка, для исключешя коллимацонной ошибки, пере- 
ворачивается верхней стороной внизъ. Кругъ раздфленъ черезъ 10’, такъ что въ лупу можно 
брать отечеты до 1—2 минутъ; но тажь какъ визироваве производилось безъ трубы, & 
главное, не могъ быть исключенъ суточный ходъ склоненя, то точность опредвленля 
склонеый не превосходить 6'—10: 


5) Опредфлене высоть произведено на основани барометрическихъ наблюден!й, пре- 
имущественно въ часы наблюдевй на метеорологическихъ станщяхъ (7” утра, 1” дня 
и 9% вечера), но это не всегда строго соблюдалось. Барометрь и термометръ, бывшие 
у меня, свфрены съ барометрами и термометрами метеорологическихъ станщй въ городахъ 
Ачинск, Красноярск и Минусинекв. На основани этихъ сличенй выведены были 
поправки барометра и термометра, а_ изъ многихъ сравнев1й моего барометра и анероида 
получена постоянная поправка послФдняго; поправки же за температуру и неправильности 
шкалы взяты изъ формуляра анероида, даннаго Главной Физической Обсерваторей. Для 
соотвтствующихь наблюдев!й получены были коши наблюдевй давлевя и внфшней 
температуры на вышеупомянутыхъ метеорологическихъ станщяхъ. Вычислевя произведены 
по таблицамь Шарнгорста. Высоты метеорологическихь станщй приняты слздующия: 
1) для Красноярска 526 футъ, кавъ и въ 1901 году, 2) для Ачинска 735 футь') и 
3) для Минусинска 837 футъ, (255 метровъ); послбдняя высота мало надежна, такъ 
кавъ выведена изъ барометрическихъ наблюдений. 

Въ лЪтописяхъ Главной Физической Обсерватот1и въ разные годы показаны разныя 
высоты. Мною принято (837’) 255 метровъ, тавъ какъ въ коши журнала метеорологи- 
ческой станши г. Минусинска показана именно эта высота, и при вычислетяхъ она 





1) Высота рельсъ у вокзала 100.38 саж. по нивеллировкВ Александрова 1900 года. Метеороло- 
гическая станцля находится у вокзала и выше рельсъ около 5 саженъ. Въ 1901 г. была принята 
высота 110 футъ. 
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даетъ результаты болфе согласные съ результатами по другимъ станщямъ. Всего опре- 
дфлены высоты 42 точекъ, и изъ сравнешя н$которыхъ разностей высотъ съ разностями 
кипрегельныхь высотъ видно, что разница этихъ двухъ опредфлен!й нигдЪ не превысила 
4 саженъ, даже въ томъ случа, если наблюдешя барометра (анероида) были только 
однократный. 

Астрономичеве пункты обозначены деревянными столбами, длиною не менфе 21|, ар- 
шинъ, наполовину врытыми въ землю. Въ столбу прибить жестяной ярлыкъ съ надписью; 
А. П. 1909 г. Чтобы съ утерею столба м%стоположете его могло быть возстановлено, 
сняты кроки окрестностей астрономическаго пункта въ масштабв 20—50 саж. въ дюйм 
и слЪлана геодезическая связь пункта съ мфетнымъ предметомъ. Деревянный столбъ, 
обозначающий м\етоположене астрономическаго пункта, служилъ въ то-же время для. 
установки инструмента; съ этою цфлью, поверхъ столба привинчивалел въ горизонтальномъ 
положен1и круглый столикъ (доска), на который устанавливался инструментъ; а вокругъ 
столба устанавливалея кольцеобразный столь для помфщевя хронометра, фонаря и запис- 
ныхъ книжекъ; соприкосновен!я стола со столбомъ не было. 

Перевозка хронометровъ была исполнена: въ рейс № 1 на лодЕЪ, въ рейсахъ № 5 
и № 6 на вьюкахъ, а въ остальныхъ рейсахъ въ рессорной тел5жкЪ. На днЪ телЪжки 
была устроена пружинная постель (матрацъ), на которую устанавливались ящики съ 
хронометрами и вертикальный кругъ и прочно скрфилялись съ телфжкой. Для предохра- 
нен1я хронометровъ отъ вшян!Й температуры, деревянные ящики съ хронометрами заклю- 
чены были въ войлочные чехлы, покрытые снаружи брезентной оболочкою; во время 
перевозки въ телфжЕЪ, лодкВ и на вьюкахъ ящики съ хронометрами кромЪ того укры- 
вались войлокомъ и полушубками. Температура хронометровъ опредълялась по термометру, 
и суточное колебавйе ея достигало 3°— 5° Реомюра для всфхъ рейсовъ, за исключенемъ 
трехъ рейсовь № 2, 5 и 6 (послёдше два были выючными), гдЪ колебаве температуры 
доходило до 7°—9° Реомюра, что объясняется рфзкою перем$ною погоды во время этихъ рей- 
совъ; для поддержавя же у хронометровъ равномфрной температуры я средствъ не им лъ. 

Вфса хронометровъь вычислены для отдфльныхъ рейсовъ по способу указанному въ 
курс практической астроном проф. Цингера, а коротые рейсы соединены по два. Изъ 
ряда и 1 ежесуточныхь сравнен!й хрономегровъ, вЪеъ 9, для хронометра А вычислялся 
по формул: 

= ето; 
гдЪ $... число хронометровъ, #=0.1, №0, есть сумма квадратовъ уклонен!й хода хроно- 
метра А, относительно воображаемаго средняго хронометра. 

Для 1-го и 2-го рейсовъ, которые не стоять въ связи съ остальными рейсами 
и имфли особый наборъ хронометровъ, вычислены вфса по указанной формул для каж- 
даго рейса. Рейсы второй половины л$та исполнены при болфе тяжелыхъ услов1яхъ, а потому 
дали болфе рзюя колебавйя вфсовъ. При вычисления разности долготъь для пунктовъ 
второй половины лФта, приняты были вфса среды!е между общимъ среднимъ изъ всЪхъ 
10. рейсовъ и вычисленными вфсами для даннаго рейса. 

Въ результат получены слфдующе вфса для отдфльныхъ хронометровъ: 

















































































































Назване хроно- 


Въьса хронометровф в5 первую половину лъта: 
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| 





| № хроном. рейсовъ и 
метровъ. ХИТ Ф Е В © | р в х й у способы перевозки. 
Яр = 19.0 1.4 т.3 5.4. 0.9 2.2 0.6 3.8 1.0 | Т.2 т.2 |1—силавомъ на лодк$. 
12.3 0.5 0.6 0.6 0.7 3.7 0.2 2.1 1.2 0,5 2.2 |2—въ телжк на рес- 

ворахъ. 





























Въса дронометровь в0 вторую половину лъта: 








Назване хроно- | 7 № хроном. рейвовъ и 
метровъ. ХИТ › 6 ф о | в 85 Р 24 У способы перевозки. 
Хр = 18.1 т.8 Г.3 | Г. | 3.3 | 0.4 | 0.8 | 4.1 | 2.3 | 0.5 | 0.9 | 0.3 | 1.4 |3 и 4—въ телЗжЕВ на 
рессорахъ. 
6.6 0.4 | 0.1 | 0.4 | 1.0 | 0.4 | 0.7 | 0.7 | 1.0 | 0.2 | 0.9 | 0.3 | 0.5 |5 и 6—на вьюкахъ. 
20.6 т.3 т.5 | 3.1 | 3.6 | 0.4 | 0.4 | 5:4 | 2.6 | 0.5 | 0:9 | 0.2 | о7 | Ч-въ телбжкЪ на рес- 
сорахъ. 
20.2 2.0 | 2.4 | 1.2 | 3.6 | 0.5 | 0.3 | 3.6 | 2.0 | 0.8 | 2.4 | 0.4 | т.о |8, 9 и 10-—въ телЪжкЪ 
на рессорахъ. 
12.4 1.0 | 0.9 | ГО | 2.0 | 0.3 | 0.2 | 2.8 | 1.4 | 0.4 | 1.2 | 0.2 | т.о |1 и 12—въ тел5жк на 
рессорахъ. 



































Изъ разсмотрВ=я этой таблицы видно, что, при перевозкВ хронометровъ на лодк’В 
и въ рессорной телБжьЪ, вфса ихъ получились одного порядка; при вьючныхъ рейсахъ 
вфса хронометровъ вышли меньше въ 2—3 раза, чВмъ въ остальныхъ случаяхъ. 

Ходы хронометровъ. Поправки хронометровъ приведены выше; на основав1и данныхъ 
этой таблицы вычислены показанные зд®сь суточные ходы хронометровъ, съ исключешемъ 
простоевъ, гдЪ они были. Изъ таблицы ходовъ видно, что при выючныхъ рейсахъ (№5 
и № 6) у большинства хронометровъ ходъ держался хуже, и наибольшая перем®на хода 
случилась именно при вьючномъ рейс» (для хронометра .4, До = 3:33). 

Въ остальныхь рейсахъ перем$ны хода менфе рфзки и по величин походять на, 
перем$ны хода, ветрфчавиияся и у другихъ наблюдателей. 


МП 


№ рейса. 


т | 0.099 | —6.373 


2 | 0.257 | —6.803 








+3-327 


3.226 


573 





воно вии» В Хх я У Способы перевозки 


— 2.800 | --0.414 | —9-757 | —1.114| +0.314 | —1.224 | +0.018| На додк®.. 


-66т [0.436 | —9.863 | —1.318| -Ро.247 | —0.8т3 | —0:186 | Въ телВжкЖ. 


Суточные ходы хронометровъ. 


Въ первую половину лъта: 


хронометровъ. 




















к ° 3 


тома 
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„Бо вторую половину мьта: 


ХИ А [6 В я Р У Способы перевозки 


хронометровъ. 


3 |-—0.37т|-—6.625|--2.775|-—4.860|—1.050 —3.753|-—1.740]—5.721 —0.972|--0.948—0.306| | в Е 


4 |—0.117 —6.506-2.681|—5.027|-=1.490 —4.057|-—1.660/—5.474 —0.724|--0.972|—0.757 На реОООрох 


5 |—1.452|-5.998! 2.819 —4.852|—1.494 —2.514|—1.046|—5.565 —0.44т|- 1.317 —0.232 
На вьюкахъ. 

6 |—0.389'—5.971|-2.6851—5.033|- 1.840, —1.500/—1.566|—5.928] —0.218'--0.762/-0.237 

7 |-—0.272—6.065|--2.720!/—4.845|-+ т.422'—2.156|-—1.909|-—5.682 —0.193.-0.289/-0.089 

8 |—0.566/—6.165|-Е2.623 —4.966|-Н0.715,—т.726'—1.923|—5.989 '—0.503|-2.508 —0.075 


9 |-0.804'—6.433|+2-413|-—5.269| 0.846 —1.512'-—1.827|—6.288 ‚—0.779 2.949 0.033 Въ рессорной 


10 |—0.516\—6.143|-3.125|—4.9т0| 0.656 —т.809—т.9т9|—5.888 —0.538 -2.387|—0.о1т Е 


тт |-—1.018 —5.585|-2.341|—4.968|-2.от7 - 0.305 |—1.298|—5.647 —0.274 +2.828|--0.441 






































12 |—0.780 —5.740|-+2.335|—4.855 + 1.176 —0.900 —г.485|—5.527 —0.118! {2.957 0.461 


Выводъ долготъ. Пользуясь приведенными выше поправками хронометровъ и суточ- 
ными ходами, вычислена для каждаго хронометра разность долготъ опредляемаго и основ- 
ного пункта по формул: ') 


= — [1% — (+ 2) щ=и— во, или 1=4— и, 


гдф и.... поправка хронометра въ опредЪляемомъ пункт$; 
и, №.... Поправка хронометра въ основныхъ пунктахъ при начал и конц рейса; 
$ ‚ промежутокъ времени въ суткахъ между опред$лев1ями времени на основномъ 
и опред$ляемомъ пунвт$; 
Т....вея продолжительность рейса; 
^.... разность долготъ основныхъ пунктовъ даннаго рейса; 
. средй суточный ходъ хронометра. 


1... 


При вывод окончательной разности долготъ / приняты во вниман!е вЪса хрономегровъ, 


Т.— Р-Р Ьрь +... 2 
Р-Р ... р‘ 





ВЪроятныя ошибки вычислены по формул: 








, р (2 в Е- (а-+ м) С 
в==У йе т ГД: 


6. ....в$роятная ошибка разности долготъ, зависящая отъ непостоянства ходовъ 
хронометровъ; 
о. вфроятная ошибка опредфлен1я времени на опредфляемомъ пункт%; 
2, ир,....взроятныя ошибки опредфлев!я времени въ начальномъ и конечномъ основ- 
ныхъ пунктахъ; 


1) Формулы и обозначен1я взяты изъ статьи подполковника Щеткина въ части (УПТ „Записокъ“, 
стр. 60—66. 
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. взроятныя ошибки долготы начальнаго и конечнаго основныхъ пунктовъ; 
. число сутокъ отъ начала рейса до опред$лев1я времени въ новомъ пункт$; 
число сутокъ отъ опред$лен1я времени на опред$ляемомъ пункт до конца рейса; 
... продолжительность всего рейса въ суткахъ. | 
Что касается до величинъ р,, то он вычислены по формул: 


5 
р== (9.8290) У „2, ГД: 
...вса хронометровъ; 
.. уклонене отдёльныхь результатовъ по каждому хронометру отъ средней величины 
разности долготъ; 
п.... число хронометровъ. 
Число заключенное въ скобки передъ корнемъ — логариемъ коэффищента. 


Результаты опредБлен1я пгиротъ по отдфльнымъ парамъ и разностей 
долготъ въ каждомъ рейст. 


Рейсъ №1 прямой, между основными пунктами г. Красноярскомъ и с. Усть-Стр$лкой 
(опредЗленъ полковникомъ Поляновскимъ въ 1897 г. Записки, часть ГУТ); опредЪлено 
положен!е трехъ астрономическихъ пунктовъ въ долин р. Енисея: 1) Ильинсюй вино- 
куренный заводъ Полякова на правомъ берегу между устьями р$къ Большой и Малой 
Весниныхъ, 2) д. Ивановщина на лЪвомъ берегу противъ устья р. Посольной, впадающей 
въ Енисей справа и 3) с. Казачинское на л$вомъ берегу по Красноярско-Енисейскому тракту. 

Рейсъ оказался вслфдстые неблагопрлятной погоды 19-дневнымъ, а за выключенемъ 
5-дневнаго простоя въ Ильинскомъ и сутокъ въ с. Казачинскомъ, 13-дневнымъ; при 
выводЪ ходовъ хронометровъ эти простои выключены. 


Рейсь 1-й. 
Ильинекое — Красноярескъ. 


Вфеа хроном. 


р 


Хронометры. 


1% ЕП 23 23 912 


р.==Н0.15 Хх 1.4 3” 38:86 54.40 
р—=0.04 т.3 38.37 49.88 Широта 
©5==Е0.02 5.4. 38.66 208.79 ф 

64 =-50.04 0.9 37.30 33.56 
©5===0.07 2:2 38.32 84.29 
Ве=-Е0.14 0.6 37-55 22.53 
1 4:02 3.8 | 39.70 150.87 
= 8.99 1.0 38.33 38.33 
ЕЕ 13 От №2 38.96 46.69 
Т.2 39:43 47.32 Среднее 56935' 43./3 
50.3 


Парат 56935! 44/6 
И) 44.3 
Риз 42.5 
> 4 42.4. 
25 42.6 





нымыоияе 


т9.0 — 736.66 





| Среднее| +3”38:54 
Съ вфоами | -[3 38.77 |е=-Ео17 




















Ивановщина— Ильинскй винокуреннный заводъ. 





| Ввса, хроном. 


р 


Хронометры. 


10+ 8 рл 0? 


©,==-Е0.06 хп т.4 — 118183 26.36 6 

.===0.07 т.3 18.52 24.08 0.1093 

рь==-Е0.04 5-4 19.24 | 103.90 | 9985 Широта 
©.=-Н0.04. 0.9 т9.т1 17.20 8то ф 
©5==-0.17 2.2 18.67 41.07 196 431 Н Аи 
© ==0.14 о.6 18.90 11.34! 8: 49 о 579 59.9 
{= 1.02 3.8 18.76 71.29 25 95 и 55-8 
= 9.00 т.0 18.95 18.95 т9б 196 Среднее 5799! 5779 
Т= то.о2 т.2 18.52 22.22 1009 14 
т.2 18.56 22.27 625 750 ЕЯ 


ПО О Е ИИ сеиечеиииииииииниы 


19.0 — 358.68 — — 1.4424 


ныныбо вме 





ы 
5 
| 


Среднее | —т”"18:81 














Съ в$сами | —1 18.88 |==-50'18 








Казачинское — Усть-Стр%лка. 


ООО 
Вса хроном. — . 
Хронометры. й ИТ -- 5 р»? 


©. =-Е0.т3 Хх 14 | 41"637 9.38 
ры==+0.03 т.3 7.97 10.36 Широта 
р.=-Е0.04 5-4 8.04 43-42 $ 

р4=-0.04 0.9 6.87 6.18 
б5===0.14 2.2 7.21 т5.86 Пара т 57941! 58Го 
бв==-Н0.17 0.6 7.40 4.44 > 2 60.6 
{— 4.00 3.8 7.07 26.87 а 59.7 
{= 09.01 т.о 7.50 7.50 ча 59.9 
Т= 13.01 1.2 8.60 10.32 Среднее 57941 59/76 
т.2 7.99 9.59 | 0/4 








19.0 ее 143.92 





ту 


Среднее | -{1:”7.50 
Съ в5сами 1 7.57 |в==-018 




















Рейсъ №2 прямой между с. Новоселовскимъ и г. Минусинскомт; пере$здъ исполненъ 
въ рессорной телзжкз; продолжительность рейса. 4 сутокъ, съ выключенемъ суточнаго 
простоя въ с. Абаканскомъ; опред$лено два пункта: с. Батеневское и с. Абаканское. Имя 
въ виду, что вслЪдстые неблагоприятной погоды на конечномъ пункт рейса, въ г. Мину- 


синск%, удалось опредфлить время только по двумъ парамъ звЪздъ, с. Абаканское опре- 


дфлено было вторично, при исполнен 12-го рейса. 
























































































































р, —=Е0.12 


р.=-Е0.04 
Р5—=Е0.с5 
р4—==0.04 
р5=-Но. тт 
р6===Н0.об 
$ — 1:07 
&— 1.95 
Т== 3.92 


р1==Н0.12 
ра==-Е0.04. 
р;—==0.05 
Р4==Е0.04 
5=Е-НО.т1 


Р8==Н0.0б 


= 2.94 
,— 0.98 
{302 
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Рейс 2-й. 


Батеневекое — Новоселовское, 


Вфса хроном. 








Хронометры. р 11+ 3 25 р) 42 20? 
хи 0.5 —0”'43:24 21.62 | 0:38 1444 772 
ф о.б 44.78 26.87 | 1.16 | 1.3456 | 8074 

| о.6 43.26 25.96 | 0.36 1296 777 
В 0.7 43-то 30.17 | 0.52 | 2704 | 1893 
С Зе 44.04 162.95 | 0.42 1764 | 6527 
р 0.2 42.43 8.49 т.т9 | т.Дтбт 2832 
Е от 43:22 91.26 | 0.40 тбоо | 3360 
Хх т.2 44.20 $3.04 | 0.58 3364 | 4037 
й 0.5 43:79 21.90 | 0.17 289 145 
У 212 44.18 97.20 | 0.56 3136 | 6899 
Хр= 12.3 — 539.46 — — 3.5266 

Среднее | —0"' 43:62 
Съ в$сами| —0 43.86 |в=-+о’т4| р=-Е0:т2 


Хронометры. 


В 











Абаканское — Минусинекъ. 


ВЪса, хроном. 


р 


0.5 
0.6 
0.6 
0.7 
3-7 . 
0.2 
2.1 
Т.2 
0.5 


2.2 
12.3 


Среднее 


Съ в5сами 





Г р 45 


—0” 55109 
56.24 
55.28 
54.8т 
55:78 
56.50 
55.74 
55:94 
55.37 
95.8 т 


—0"”5 5:66 
—0 55.70 





$ 


27: 


27.54 
33.74 
33.17 
38.37 
206.39 
11.30 
117.05 
67.13 
27.68 
122.78 


685.15 


&=-Н0'14 





0:57 


| 0.58 


0.38 
0.85 
0.12 
0.84 
0.08 
0.28 
0.29 


0.15 





0.3249 


3364. 
1444 
7225 
144 
7056 
64 
784 
84т 


225 


р.===0;12 








00? 


| 0.1624 


2018 
866 
5058 
1008 
ТАтт 
134 
941 
420 


495 


1.3975 





Широта 
ф 
Пара т 54937! 14/3 
» 2 13.0 
» 3 12.0 


А ВЕ НИ ННН 
Среднее 54537! 13.1 
35014 





Широта 


ф 
Пара 1 54915! 56/0 
2 56.9 
> 3 58.0 


> 4 5355 





Среднее 54515! 56/1 
0/6 
















7 


ЕЕ ИЕН 


Соне. 
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Рейсъь № 3 круговой изъ основного пункта с. Покровскато (Чебаки); продолжитель- 
ность рейса два дня; опредфленъ одинъ пунктъ — Петропавловсый пр!искъ Юркова, при 
устьи р. Попутной, впадающей съ лфвой стороны въ р. Малый Черный ПГоссъ. 

Перефзды исполнены въ телфжк$ по плохой таежной дорог; далфе существуютъ 
только верховыя тропы. Опредфлить этоть пунктъ было выгодно поточнфе, такъ какъ 
приекъ, вр$зываясь въ районъ другихъ разбросанныхъ по тайгз пр!исковъ, служилъ 


впослдетви удобною опорною точкою для вьючныхъ рейсовъ. 


Рейс 3-й. 
Петропавловск приекъ— Покровское (Чебаки). 


Вфса, хроном. 


р 


Хронометры. 


(т -- 3 РАЗ 220? 


хш т.8 -—1"1:74 
©. ==0.03 Ф 1.3 2.30 
р.=-Н0.от Е г.0 1.86 Широта 
6;==0.05 ф 3.3 2.08 ф 
40.04 А | 0-4 2.37 
р5=-Но.о7 0.8 2.15 
25 = 0.00 | 4.Т 1.87 и: 18.1 
2.3 2.07 : > 3 16.7 
$ == 1.06 0.5 2.18 | 2: 4 18.0 
о | о? не | Среднее 54522! 1877 
Т= 2.об 0.3 1.98 я “Чо 
Т.Д 2.02 НЕ 


Пара г 54922! 21/8 











т8.т — 





1.5, 


Среднее| —1”2:03 
Съ в$вами | —1 1.99 











Рейсъ № 4 круговой, изъ основного пункта с. Покровскаго (Чебаки), исполненъ по 
колесной дорог$ въ рессорной тел жк; продолжительность 4 сутокъ; опредЪлено два пункта: 
1) улусъ Саралинсый — на лфвомъ берегу р. Саралы-Гюсса, близъ устья и 2) зимовье 
Подвинцева — на правомъ берегу р. Саралы-Гюсса, въ 15—20 верстахъ отъ присковъ, 
расположенныхъ въ верховьяхъ правой и лФвой Саралы. 

Колесный путь, отъ Чебаковъ до Саралинскаго улуса, удовлетворителенъ, & далфе къ 


зимовью Подвинцевыхъ дорога проложена по долинз р. Саралы, перес$кая ее около 


12 разъ, а м$Ъетами даже сл$дуеть по ‘самому руслу рЪки, при чемъ вода покрываетъ 


оси телЪжки. Грунтъ всюду каменистый, а русло рЪки завалено довольно крупной галькой; 
поэтому дорога была очень тряскою. Однако результаты вычислен1я долготъ показываютъ, 


что тряска не имфла дурного влян!я на ходъ хронометровъ. 
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Рейсё 4-й. 
Саралинскй улусъ—Покровекое (Чебаки). 
о БН ь в нение ВЫ ра кА рН ЗВ 
- | Вфса, хроном, ы с 
Хронометры. р ОБЬ 8 й) 97 ро" 
хХШ т.8 0” 4:62 8.32 | 0:00 о о 
©, ===0.06 Ф т.3 4:32 5.62 0.30 | 0900 0.1170 
= 0.03 5 т.о 5.26 5.26 0.64 0.4096 4096 Широта 
| р. = 0.04 ф 3-3 4.45 | 14.69 | 0.17 | 289 | 9537 Ф 
| ©: = 0.03 А 0.4 4.5 т т.8о О.Т тт 48 || а. 
| р 0,07 [в 0.8 4.45 3.56 0.17 289 231 Пара т 54551 ее 
НИ ао В т 459 | 1882 | 0.03 9 37 к” не | 
#= 0.90 5 2.3 4.33 9.96 |.0.29 | 841 | 1934 ео Чо | 
| = 3.04 Р 0.5 4-54 2.27 0.08 64 | 32 Ра 47.7 
| 1Т= 3-94 2 в9 0 4.37 ОА 576 519 Среднее 545051! 47/2 
та | 7 0.3 4.74. 1.42 0.12 | 144 43 072 й 
В У 1.4 4.79 6.7т 0.17 289 405 || 
| р 
| .  №0— т8.т — 82.80 Е 1.8052 ый 
Среднее | --0”4:62 | 
Й Съ в$вами | --0 4.57 |в—=--0:09| р.==-Е0'об 
| | 




















| Подвинцево (зимовье) —Покровекое (Чебаки). 









ЕЛЕ ЕРЕСИ 





































































В}са хроном. й 
Хронометры. р 11+ 3 228 о 9? р? 
1 
1 
Хх т.8 —1'"23:20 41.76 0:05 | 0.0025 45 
р, ===0.03 Ф т.3 23:42 30.45 0.17 289 358 
р==-Н0.03 Е т.0 23.17 23.17 0.08 64 64 Широта 
р.===-0.04 ф 3.3 23:28 | 76.82 | 0.03 9 зо Ф 
| 4 =-Н0.03 А 0.4 23.44. 9.38 0.19 381. 1152 Е 
| р5==0.07 С 0.8 `23.15 18.52 о.то тоо 80 Пара 1 54942'41/2 
| = 0.00 Е 4-т 23.24 95.28 0.01 т 4 2 4т.3 Е 
| 5 2.3 23.23 98.43 | 0.02 4 9 2 41.0 ) 
| {= 1.99 й 0.5 23.20 11.60 0.05 25 13 На 40.0 | 
в 1.95 Ил 0.9 22.80 20.52 0.45 2025 | 0.1823 Среднее 54942! 4079 й 
= 9 7 0.3 23.24 6.97 о.от т о о | 
У т.4 23.62 33:07 0.37 1369 | 1917 т | 
Хр= 18.1 < 420.97 — — 10.4481 
Среднее| —1”23:25 
Съ вЁсами |, —1 23,26 в=-о717| р.==-50;03 
Рейсъ №5 исполненъ прямымъ перезздомъ между основными пунктами Покровскимъ 
(Чебаки) и Петропавловскимъ пршискомъ (опредфленъ въ 3-мъ рейс) на вьюкахъ; | 
продолжительность рейса 5 сутокъ, а за исключешемъ суточнаго простоя—4 сутокъ; _ № 


) 
опредЪлено два пункта; 1) рудникъ Богомъ-Дарованный В. Иваницкаго (добыча жильнаго. ы 


золота близъ Федоровскаго приска) и 2) Аннинсый прискъ Американской компани въ 

















— 241 — 


вершин% р. Жел$зной. Путь оть Чебаковъ до рудника Богомъ-дарованнаго удовлетвори- 
теленъ, на немъ встрчается перевалъь въ 3500 футовъ высоты съ крутымъ подъемомъ 
и спускомъ, гдз хронометры подвергаются большей тряскЗ и находятся въ наклонномъ 
положении. Отъ этого рудника и до конца рейса тропа идеть тайгою, извилиста, съ 
топкими мЪстами, гдЪ лошади неизбЪжно дфлаютъ болФе энергическля движен!я; поэтому 
хронометры были въ худшихъ условяхъ, что и видно по результатамъ. 


Рейсз 6-й. 


Богомъ-дарованный прискъ— Покровское (Чебаки). 








Вфеа хроном. ) 
Хронометры. р п) 5 р ро? 





т 5 


хи --0"7:02 2.81 5760 Широта 
Ф 0.1 5.34. 0.53 | 0.48 | | 230 ф 
Е 0.4 6.74 2.70 | 3386 
ф т.о 6.13 6.13 61 | Пара 1 54919' 12/8 
А 0.4. | 5.60 | 2.24 194 ры. а 
(6 о. 4.54 3:18] №8 1.1469 Е: то. 
В 5 597 | 4-18 158 съ вфеомъ=!, > 
5 т.о 6.28 | 6.28 | 2116 Е 13.1 
Р 0.2 4.72 0.94 . 2420 ы 5 15.2 
й 0.9 5.75 5:18 44 › 6 то 
2 р И 30 | Среднее 54919! 12.7 
У | 0.5 5.77 2.89 3 +025 


| 
| 














Среднее| -о0”5:82 

















| Съь всами| 0 5.89 |==+-014| р =-оЗ 


Аннинскй приекъ——Богомъ-дарованный приекъ. 





ВЪса, хроном. : : | с р 
‚ Хронометры. р [7 -- 5 р 9? р? 








хи 0.4 --о”"6:85 2.74 | 40 
0.1 5-40 0.54 | 
0.4. 5.30 2.12 
т.о 5-98 5-98 
0.4 5.92 2:37 т 

0.7 6.31 4.42 ь | Цара г 5498! 48/9 
0.7 6.21 4.35 : ЗЕ 46.8 
1.0 6.от 6.от | УЗ 47.8 
0.2 5:52 т.10 г 5408/4718 
0.9 5.65 5:09 реднее . 

0.3 6.39 1.92 ее» 
0.5 5.93 2.96 


6.6 ` — 39.60 


Широта 

















т-5 


Среднее. о" 9:95 | | 
Съ вфсами| +0 6.00 |=—= +очт| 
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Рейсъ № 6 прямой, исполненъ перевозкою хронометровъ на вьюкахъ между присками 
Петропавловскимъ и Подвинцева, опредЪЗленными въ 3 мъ и 4-мъ рейсахъ; продолжительность 


— 


‘рейса 7 сутокъ, опред$лено два пункта: Демидовсый заброшенный прискъ, на Демидов- 
‚скомь ключЪ (притокъ Большого Чернаго Госса), и Константиновсвй работающийся прискъ. 


Въючный путь идетъ по глухой тайгъ, на немъ много подъемовъ и крутыхъ р 


перевалъ въ верховьяхъ р. Саралы быль 1-го августа покрытъ снфгомъ. 





й В$са хроном. ) ее 
Хрономотры. р 1-23 р р 0? 20? 
хи 0.4 —1"24:30 9.72 2:03 | 4.1209 |. 1.6484 
в, =-=0.т5 Ф О.1 27.98 2.80 1.65 | 2.7225 2723 
р==0.03 Е 0.4 26.77 10.71 0.44 | 0.1936 374 Широта 
р. ==0.03 ф 1.0. 26.41 26.41 0.08 | 0.0064 64 
4 ===0.04 А 0.4 26.63 то.65 0.30 | 0.0900 360 ф 
-==-Е0.08 С 0.7 26.22 18.35 О.ТГ | 0.0121 85 Пара 1 54922! 2378 
95 ==Е0.07 В 0.7 25.65 17.96 0.68 | 0.4624 3237 $ 2 24.4 
5 т.0 | 25.83 25.83 0.50 |`0.2500 2500 3 23:9 
1— 197 92) 0.2 | 26.27 | 5:25 0.06 | 0.0036 п ео ея 
== 5.07 р 0.9 26.99 | 24.30 0.66 0.4356 3920 Среднее 54022! 24.0 
ИЕ Ой Л 0.3 25.78 7.73 0.55 | 0.3025 907 550. 3 
У 0.5 27.12 13.56 0.79 | 0.6241 3120 
Хр= 6.6 — 173.27 —- — 3.3781 
Среднее | —1””26:33 | 
Съ вБсами | —1 26.25 е—=0:17| р=-о/т5 


Рейсё 6-и. 


Демидовекй пр!искъ-— Петропавловскй праискт. 












































Конетантиновекй пр!искъ — Петропавловеюй прлиекъ. 




















| ВВса хроном, 
Хронометры. 
р 
хх 0.4. — т” 9:85 3.94 т:бт | 2.5921 | 1.0368 
Ф О.Т 12.83 Т.28 1.37 | 1.8769 1877 
р1==-Е0.15 5 0.4 11.36 4.54 | 0.10 | 0.0100 40 Широта 
р»==-Е0.02 ф т.о 11.40 11.40 | 0.06 | 0.0036 36 
р. ===0.03 А 0.4 11.58 4:63 | 0.12 | 0.0144 57 
р===0.01 {# 0.7 11.80 8.26 | 0.34 | 0.1156 809 | Пара т 54929 56.72 
05==0.08 В 0.7 ГО.31 7.22 Т.15 | 1.3225 9257 2 55.3 
в=-Е0.07 5 1.0 10.93 10.93 | 0.53 | 0.2809 | 2809 ры 56.7 
Р 0.2 12.31 2.46 0.85 | 0.7225 | 1445 4 56.0 
9 2 0.9 12.08 т0.87 | 0.62 | 0.3844 | за4бо Среднее 54929' 56/70 
= Д.07 Я 0-3 10.59 3:18 (0.87 | 0.7569 2271 т 
Т= 7.04 и `` 055 12.48 6.24, 1.02 | 1.0404 5202 Е 
Хр= 6.6 = 74-95 = — | 3-7631 


| Среднее 
'Съ вЗеами 











— 1” 11:46 
—1 11.36 


| &=-=0'16 





В ==-Е0:15 































| 

в 
] 

И 

















Рейсъ № 7 круговой, изъ с. Покровскаго (Чебаки), исполненъ по. хорошей колесной 
дорог; продолжительность 8 сутокъ; этимъ рейсомъ с. Покровское (Чебаки) опред$лено 
по долготз относительно астрономическаго пунктомъ 1901 года въ с. НовоселовЪ. КромЪ 
с. Покровскаго (Чебаки) опредЗлены 4 пункта: 1) деревня Сютикъ на правомъ берегу 
р. Чулыма вь томъ мЪфстЪ, гдЪ рр. ББлый и Черный ПГюссы сливаются и образуютъ 
р. Чулымъ, 2) село Ново-Марьясово и 3) деревня Корелино, оба на правомъ берегу 
р. Чулыма и 4) станица Соляно-озерная, она-же Форпостъ, на правомъ берегу р. БЪлаго 
Тюсса (населена казаками Красноярской сотни). 


Рейсь 7-и. 
д. Сютикъ—е. Покровское (Чебаки). 


Вфса, хроном. 


Хронометры. р 


рт + 45 рлз 2 220? 








-2”'28:37 | 36.88 | 0:36 0.1685 
28.92 (43.38 0.19 54т Широта 
29.21 | 90.55 | 0.48 | |142 . 
28.85 | г о 518 ф 
О ОтаЕнети | О.Т 130 ” 
оо 11.68 | 0.46 846 Пат 54557 0.1 

28.96 | 156.38 | 0.23 | 737 ы г.7 

28.87 | 75.06 | 0.14 $10 > 0.8 

| 


Хх 


аа 
©> > мнм> 


о 
© 


27.89 13.94 | 0.84 3528 ‚д 3.0 
28.27 25.44 | 0-46 | 1904. ——_ 
28.65 5.73 | 0.08 13 Среднее 54957! 1.72 
0.7 | 28.65 20.06 | 0.08 | 45 +074 





оо 
ьо 


Ф 
6 
ф 
А 
С 
В 
5 
В 
Я 
и 
У 








к 
| 


20.6 | — 1.7599 





Среднее | -+2"”28:73 
Съ в$еами | -2 28.86 

















Марьясово — Покровское (Чебаки). 





ВЪеа хроном. т р с а . ь 
Хронометры. р +). рА: ро? 


хХШ т.3 3” 33517 43.12 | Широта 
Ф т. 34.46 1.69 
Е 3.1 
ф 


ТЕ 


ы 33.78 104.72 Фф 
| 3. 33:93 122.15 с60с/ тб" 
А | 0.4. 34.36 13.74 Пара х 555 нЕ 
0-4 33:32 | 13:33 я т 
5-4, 33.80 182.52 > 3 тб.о 
2.6 | 34.08 88.61 | 0.3т | $: 4 14.9 
0.5 | 34-41 | 17.20 , съ вфеомъ !/. 
0.9 34.0Т 30.бт 
0.2 31.43 6.29 
О 34о о Среднее 5555/ 16/75 


20:6. — | 698.13 50/3 


» 


» 5 18.1 

















Среднее | -3”33:77 
| Съ вЗеами | -ЕЗ 33.89 |в=-=ото 
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Корелино — Покровское (Чебаки). 












































Вфса хронол. 
Хронометры. р ри) р 9 а ри? 
хи т.3 -5”49:24 64.от | 0:85 | 0.7225 | 0.9393 
р,===Е0.09 Ф гб 50.49 75.73 | 0.40 1600 | 2400 
ры=ЕЗЕО.ОТ Е 3.1 49-78 | 154.32 | 0:31 9бт | 2979 Широта 
р:==0.03 ф 3.6 50.12 | 180.43 | 0.03 9 33 ф | 
` р4=-Ео.02 А 0.4. 50.87 20.35 | 0.78 6084 ` 2434 | 
: Пара 1 $508! 26/0 в 
р5=-Е0.07 (6. 0.4 50.20 20.08 | 0.11 тот 48 . 
> 2 27.1 | 
«= 0.00 Е 5.4 50.07 270.38 | 0.02 4 22 Е 
> 3 29.5 Е 
5 2.6 50.08 | 130.21 | 0.0т т 3 | 
| > 4 28.3 
{= 5.02 75) 0.5 50.35 25.17 | 0.26 676 338 $ 
1. —= 2.07 й 0.9 50.38 45.34 | 0.29 84т 757 Среднее 5598! 27.77 
Т—= 7-99 Я 0.2 47:92 9.58 (2.17 | 4.7089 9418 50/5 Г 
У 0.7 91.57 35-10 _ 1.48 | 2.1904 | 1.5333 
| Хр= 20.6 — 1030.70 — — 4.3158 
Ру 
| Среднее | -+5”5о:09 
| Съ весами | -5 50.03 |= ото] р,=0:09 


























Соляно-озерная — Покровское (Чебаки). 














































ВЪеа хроном. г Ь я ь ы 
| Хронометры. р т). РА? р) ® фо 
| хШ т.3 2" 3 5:51 46.16 | 0:35 | 0.1225 | 0.1593 
в1===50.04 Ф т.5 35-81 5371 | 0.05 25 37 
Р==0.04 Е 3-т 35.62 110.42 | 0.24 576 1786 Широта 
95===0.03 ф 3.6 35:95 129.42 | 0.09 8т 292 ф 
р4==-0.02 А 0.4 35:99 14.40 | 0.13 169 68 | Пара т 54943! 2771 
р5==-0.о7 [9 0.4 36.11 14.44 | 0.25 625 250 х 2 1.2 
= 0.00 В 5-4 35.77 | 193.16 | 0.09 81 437 3 25:9 
я 2.6 36:02 93.65 | 0.16 256 666 5 29.1 
$ = 7.06 Р о. 6. т8.т о. 280 1404 : 
т 5 9 и) 7 | Среднее 54943/. 28/3 
$,= 0.93 й 0.9 36.04 32.44 | 0.18 324 292 +078 
Т= 7.99 Я 0.2 35:07 7.0т | 0.79 | 6241 | 1248 Иа 
Уи 0.7 35:99 25.19 | 0.13 `т69 118 
Яр= 20.6 — 738.19 — — 0.8 т9т 
| Среднее! +2” 5:86 | 
Съв$еами -2 35.82 в=-50:09. р,=0'04 | 
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Новоселово — Покровское (Чебаки). 


О ЕЕ ЕВ Еее еее 























Вфеа хроном. е ) В 
Хронометры. фр т) р р 412 10? 
Широта для Покровекаго 
хх г.3 7" 37:21 48.37 | 0:99 | 0.980т | 1.2741 Е й 
е.=-НО т ф т.5 37:99 57.00 | 0.21 44т 66т | Пара тг 54933' 32.2 
р=-Е0.04 5 3-1 37.59 | 116.53 | 0.61 | 3721 | 1.1535 5 36.0 
©=-0.03 ф 3.6 37.86 | 136.30 | 0.34 1156 4162 ы я 33.6 
р4==о.02 А 0.4 38.16 15.26 | 0.04 16 6 2 
5==-Ео.тт (6 0.4 37-66 15.06 | 0.54 2916 1166 Е 32.3 
25 == 0.00 В 5.4. 37.83 204.28 | 0.37 1369 7393 > 5 36.5 
о 2.6 37:82 98.33 | 0.38 | 1444 | 3754 ‚ б 32.6 
= 5:99 7 0.5 38.43 | 19.22 | 0.23 529 264 57 33.2 
{= 2.00 724 0.9 38-19 34:37. | 0.0т т т Е 
— 7.99 Я 0.2 40.09 8.02 | 1.89 | 3.5721 | 7144 2 32-4 
У 0.7 39:62 27.73 1.42 | 2.0164 | 1.4115 Среднее 54033! 3376 
Яр= 20.6 — 780.47 | — — | 6.2942 0:4 
Среднее | -7”38:20 
Съ вБсами | -7 37.89 |==-0514| ри==-НоНт 














Рейсы № 8 и № 9. Оба рейса круговые, исполнены по колеснымъ хорошимъ доро- 
гамъ, рейсъ № 8 изъ с. Покровскаго, рейсъ №'9 отъ оз. Широ. При исполнев!и 8-го рейса 
опредфлены собственно 3 пункта, и на перефзды употреблено 9 сутовъ, & съ двухсуточнымъ 
простоемъ 11 сутокъ; простой выключенъ. Но для упрощения, изъ кругового рейса № 8 
вычислень только одинъ пунктъ — озеро Широ; а для увеличеня точности опред лен!я 
долготы 03. Широ относительно с. Покровскато, исполненъ рейсъ 9-й, продолжительностью 
въ 4 сутокъ; основнымъ пунктомъ для обоихъ рейсовъ служить с. Покровское (Чебаки). 
Что же касается до остальныхъ 2-хъ пунктовъ, опредзленныхъ при выполнен!и 8-го рейса, 
то они вычислены изъ прямого рейса № 10 между озеромъ Широ и с. Покровекимъ 
(Чебаки), который такимъ образомъ выдфленъ изъ рейса № 8. 


Рейс 8-й. 


озеро Широ — Покровское (Чебаки). 






































ВЪев хроном. : 
Хронометры. р 1% -- )5 228 9 42 20? 
хх 2.0 | 374589 | 091.78 | 029 | о.о8дт | 0.1682 : | 
ри=ЕНОТО ф 2.4 45-65 | 109.56 | 0.01 т 2 Широта 
ра==Е0.02 ё 1.2 | 45.64 54.77 | 0.04 т6 т9 -. мФ 
р;=-50.04 ф 6 45:94 165.38 | 0.34 1156 | 4162 
р4==0.02 А 0.5 47-42 | 23.471 | 1.82 | 3.3124 | 1.6562 | Парал г. 54929' 56.6 
-В5=-Е0:09 .( 0.3 44.84 — 13-45 0.76 | 5776 | 1733 ау бо.9 
05= 0.00 В 3.6 45-53 163.91 | 0.07 49 — 176 58.0 
5 2.0 46.29 | 92.58 (0.69 | 4761 | 9522 >. 53 
= 8.00 Р 0.8 45.39 36.3т |: 0.21 441 | 352 И . 56-7 
= 0.90 й 2.4 О о 2 ао 
В; 990 7 0-4 44-53 17.8т | 1.07 | 1.1449 | 4580 | Среднее 54929 5870 
У т.0 44-83 44.83 | 0.77 | 5929 | 5929 +06 
Хр= 20.2 — 922.59 — — | 4.8369 
| | 
Среднее | +3”45:бо - | 
Съ вЪоами| -3 45.67 |е=5ояЯт | 
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Рейсь 9-й. 
озеро Широ — Покровское (Чебаки). 
ВЪса хроном. 
Хронометры. > $ 23 р 02 о? 
хп 2.0 +3” 4563 9т.26 | 0:31 | 0.096т | 0.1922 
р. ===0:09 Ф 2.4. 45.36 108.86 (0.04 т6 38 
ра===0.02 Е т.2 46-21 | 55.45 | 0.89 7921 9305 
©5==Е0.04 ф 3.6 44.78 161.21 0.54 2916 | 1.0498 
р4==0.с2 А 0.5 | 45:16 22.58 | 0.16 | . 256 128 | 
р5===Ео.то С 0.3 45:07 13.52 | 0.25 625 188 1 
= 0.00 В 3.6 | ‘45-63 | 164.28 | 0.31 9бт 3460 р’ 
9 2.0 | 45:98 | 01.96 | 0.56 | 3136 6272 | 
= 1.00 В 0.8 45-55 | 36.44 | 0.23 | 529 725 
{= 2.900 й 2.4 44-92 | 107.81 | 0.40 1600 3840 Ё 
Т= 3.90 я 0.4 45:00 18.00 | 0.32 1024 409 й 
У 1.0 44.78 44.78 | 0.54 2916 2916 р. 
| Хр= 20.2 — 916.15 — — 3:970т :1 | 
Среднее | -3”45:34 Е 
Съ в$сами | -ЕЗ 45.35 |е=-5012| р, =-о!09 Е 
| Ч 
| Среднее изъ рейсовъ 7111 и 1Х=| +3”45:51 |е—=0;09, В 
| м 
| | 
| о р: : 
Рейсъ № 10, прямой, исполненъ по колесной дорогз между основными пунктами 
| 












с. Покровекимъ и озеромъ Широ; при этомъ опредфлено два промежуточныхь пункта: 
| заимка Хворостова и пр1искъ Благонадежный (Потапова). Первый пункть расположенъ 
| на лЪвомъ берегу р. БЪлаго Гюсса, вблизи переправы (брода) и заимки инородца Щетинина, 

а второй пункть находится на р. ИнгмарчагЪ, приток® р. Туима, которая впадаетъ въ 
озеро ` Билю. Продолжительность рейса 10 сутокъ, а за выключешемь двухсуточнаго 































































простоя, 8 сутокъ. 















































| Рейс 10-й. 
й 
| заимка Хворостова — Покровское (Чебаки). 
й 
} 
В ь 
| Хронометры. т ры Е 0$ И 212 0? 
| 
| Хх 2.0 1”5:97 11.94 0:32 | 0.1024 | 0.2048 
©. =-=0.12 Ф 2.4 6.13 14.71 0.16 256 6т4. Е 
й р===0.04 Е 1.2 5.71 6.85 0.58 3364 4037 ф 
р:===0.04 ф 3.6 6.79 24.44 0.50 2500 9000 
р&==0.02 А 0.5 6.19 3:09 0.10 оо бо | Пара т $498! 4т.'8 
р5===Е0.11 С 0.3 6.37 т.т 0.08 64 | 2323 о 4т.о 
06= 0.00 В 3.6 5.АТ 19.48 0.88 7744. | 2.7878 т 
5 2.0 6.88 13.76 0.59 3481 6962 3 о 
= 3.95 2 0.8 7.61 5:09 | 1.32 | 1.7424 | 1.3939 ры 4 42.6 
502 2.4 7.10 17.04 0.81 бубт 3747 я 
1— 7.87 й 0.4 5.23 2.09 1.06 | 1.1236 | 4494 Среднее 5498' 41.'7 
У т.о 6.07 6.07 0.22 484 484 Но/ 3 | 
Зр= 20.2 — 126.47 — — | 7.5576 | | 
Среднее | -1”6:29 
Съ весами | 1 6.26 |=—=-015| р.=-о2 й 
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пр1искъ Благонадежный — озеро Широ. 





Вфса хроном. 


р 


Хронометры. По 075 . 7? 





ХИТ 

Р.== 0:13 ф 
б.=-Н0.0т Е 
р. = 50.04 ф 
©: =-Е0.02 А 
р5=-Е0. 11 С 
= 0.00 В 

о 


| — 112.45 24.90 | 0.0064 | 0.0128 
13.ОТ 31.22 | 2304 5530 Широта 
то.8о 12.96 2.9929 | 3.5915 
12.35 44.46 324 | 1166 ф 
12.75 6.37 484 | 242 П Е, 
12.50 3:75 9 3 ара т 5420 27.2 
13.24 47.66 504т | 1.8148 › 2 26.6 
12.05 24.10 | 0.48 2304 4608 53 24.4 
тГ.77 9:42 | 3136 2509 |= 
12.85 | 30.84 | 1024 | 2458 | Среднее 54920! 26/0 
13.58 | 5-43 | | 1.8225 | 7290 Ро 
12.89 12.89 0.36 1296 | 1296 =. 

т т 

20.2 — 25400 | — = [7.9393 





= 4.86 
$.== 3.0т 


рорроожньь 
> о мы мо 





но 
о 








т 


1253 


Среднее | —т | 
Съ в$сами | —1 12.57 |в=-0:14|  в.===оз 

















Рейсы № 11 и № 12, оба круговые и зависимые между собою, образовались изъ 
переВздовь: отъ озера Широ въ г. Минусинскъ, изъ Минусинска обратно къ озеру Широ 
и отсюда, для заключен!я астрономическихт работъ, черезъ с. Абаканское опять въ г. Мину- 
синскъ. Комбинащя первыхъ двухъ перефздовъ образуетъь 11-й рейсъ, продолжительностью 
тоже въ 4 сутокъ. Въ виду большихъ перефздовъ, исполненныхъ за это время, и вфса 
хронометровъ получились замЪтно меньше, чфмъ въ предыдуце рейсы. Этими двумя рей- 
сами пункть на озерф Широ, послуживийй для связи съ центральнымъ пунктомъ района 
въ с. Покровскомъ (Чебаки), получиль весьма надежное опредфлен!е, и кром$ того с. Аба- 
ванское, опредЪленное неособенно надежно 2-мъ рейсомъ, получило вторичное, основательное 
опред$ленге. 


Рейсё 11-й. 


озеро Широ—г. Минусвинскъ, 





Въса хроном, ; 
Хронометры. р р - )$ 


хи 1.0 —6"7:73 
0.9 7.73 
г.о 8.18 
2.0 7.90 
0.3 8.80 
0.2 9.13 
2.8 8.34 
т.4 7.78 
0.4 6.96- | 
1.2 7.93 

0.2 7.64 

т.о 7.85 











Ныынивоь: тв 





| 
12.4 = 95:97 | 


м 


| 





Среднее —6"'8:00 











| Съ в$еами | —6 7.99 и ©.===0:13 




























































































: Вфеа хроном. 
Хронометры. 

р 
Хх т.о 
©.===0.08 ф 0.9 
рэ===0.05 Е во 
р.====0.04 ф 2.0 
©4==-Е0.03 А 0.3 
р5==Н0.06 С 0.2 
= 0.00 В 2.8 
Г Т.А. 
{= 1.79 Р 0-4 
= 2.20 й т.2 
1= 3.99 74 0.2 
У т.0 

Ур= 12.4 | 

Среднее | 

Съ вфсами | 

Среднее изъ рейсовь ХТ и ХИ = 


В, =-=0.07 
р==-Е0.03 
©5=-Е0.04 
р«—-Е0.03 
©, =-=0.06 
б5— 0.00 
{= 3:08 
$.— 0.01 
Т== 3:99 
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Рейсё 12-й. 


озеро Широ—г. Минусинскъ. 





Хронометры. 


хи 


Среднее изъ рейсовъь Пи ХИ = 











Въфса хроном. 
И | 


г.0 
0.9 
т.о 
2.0 
0.3 
0.2 
2.8 
т.4 
0.4 
т.2, 
0.2 


т.о 
12.4. 


Среднее 
Съ в$сами 









































И -- $ РА“ 0 9? 20? 
—6"8:25 8.25 0:50 0.2500 0.2500 
7.38 6.64. 0.37 1369 1232 
8.17 8.17 0.42 1764 1764 
8.14 16.28 0.39 1521 3042 
6.95 2.08 0.80 6400 1920 
6.48 т.3о [.27 1.6129 3226 
7-93 22.20 0.18 324. 907 
8.04 ТГ.22 0.29 84т 1177 
7.56 3:02 о.т9 бт 144. 
8.27 9:92 0.52 2704 3245 
7.93 1.59 0.18 324 65 
7.9т 7.91 0.16 256 256 
=: 98.58 = — 1.9478 
—6"7:75 | 
—6 7.95 в==-Но*то р, =-0'08 | 
—6”7:97 =—-0:09 
в. Абаканское —г. Минусинскъ. 
+28 рз о 2 Г. 
—0*5 5:54 55.54 0:20 0.0400 0.0400 
55.29 49.76 0.45 2025 1823 
56.27 56.27 0.53 2809 2809 
56.04 112.07 0.30 900 1800 
56.14 16.84 0.40 тбоо 480 
55.37 1.07 0.57 т3 69 274 
55.94 156.63 0.20 400 1120 
55:95 78.33 0.21 441 6174 
55.34 22. т3 0.40 1600 644 
55-64. 66.77 о.то тоо 120 
55.68 тГ.14 0.06 36 7 
55.62 55.62 0.12 144 144 
— 692.18 == — 1.5795 
—0" 55:74 
—0 55.82 =:=--0'08 ©1===0:07 
—0”'55:76 в—=-=0:10 | 
























































ОИ 
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Основные пункты для вывода долготъ. 


Основными пунктами для 1-го рейса служили: 
г. Красноярекъ (кафедральный соборъ, опредфленъ по телеграфу въ 1891 году: 


„Записки“ часть []). 


А 56° о’ 50'86 
Долгота къ востоку отъ Гринвича . . = 6%11"2 6341—0107 


е. Стрёлка (астрономечесый пунетъ, опредфленный полковникомъ Поляновскимъ въ 
1897 году: „Записки“ часть БУГ). 


ее о 1 И 
О 09 ай 
Долгота къ востоку отъ Гринвича . . = 6112” 0858-0812 


Основными пунктами для 2-го рейса т) служили: 


е. Новоселово (астрономичесый пунктт, опредвленный въ 1901 году). 


у м о 2! Ш 
3 202 
Долгота къ востоку отъ Гринвича . . = 6% 4"3 0829 Е отт 


г. Минусинскъ (опредзленъ по телеграфу въ 1902 году). 


2 „= 52942! 4710 2 О’ТО 
Долгота къ востоку отъ Гринвича . . = 68 `бтдьзят Е 0106 


Для вывода долготь остальныхь пунктовъ преимущественно служил астрономичесвай 
пунктъ, опредвленный въ с. Покровскомъ (Чебаки); поэтому долгота послФдняго выведена 
изъ сомвнутаго полигона: Новоселово — Чебаки — Широ — Минусинскъ — Новоселово, и 
невязка этого полигона распредфлена пропорцонально квадратамъ вфроятныхъ ошибокъ 
соотв тетвующихь разностей долготъ, а именно: 








Разность ВЪроятная | Поправка за 
Стороны полигона. долготь. | ошибка. невязку. 





Новоселово — Чебави +7"37:89 й | + 0:06 


Чебаки — Широ... —3 45.51 = + 0.02 


Широ — Минусинекъ —6 7.97 8т + 0.03 








Минусинскъ — Новоселово ....... | +2 15.42 = 0.13 т69 + 0.06 
А и НИ 


Невязка. ..... —0:17 Х(=)?=0.0495 + 0:17 








1) Пунктъ 9-го рейса, с. Абаканское, оп едфлено вторично въ 19-мъ рейсЪ, и въ зависимости отЪ 
) , й р ‚ 


средняго результата исправлена и долгота с. Батени на — 0:07. 
32—1х 





































































































— 250 — 
Исправленные за невязку разности долготъ: 


Новоселово — Чебаки. ...... -- 7137305 
Чебаки — Широ о 
Широ — Минусинскь. ..... .-б 7.94 


Минусинскъ — Новоселово. .. . .--2 15.48 


о 0:00 
Отсюда получаемъ окончательныя долготы, КЪ востоку ОТЪ Гринвича: 


Чебаки (Покровское). . . = 5/56"5234 Е 0.08 
Ши... Гб 390009 


По введеши всЪхъ поправокъ, долготы пунктовъ получаются простымъ сложенемъ 
полученной разности долготь съ долготою основного пункта. 


Въ прилагаемомъ общемъ спискз пунктовъ приведены всф данныя, полученныя изъ 
астрономическихъ наблюден!й 1902 года. 








ОБИИЙ СПИСОКЪ 


координать астрономическихь пунктовъ, опредьленныхь по р. Енисею и въ Ачинско-Минусинскомъ 
горномь округ и золотоносныхь раонахь подполновникомть генеральнаго штаба Осиповымъ 
въ 1902 году. 


















































Названше селенй, урочищь или м5етности. 


Ильинск1й винокуренный заводъ Полякова, на 
правомъ берегу р. Енисея, между устьями Боль- 
шой и Малой Весниныхъ. (Красноярск1й у?фвдъ). 


Деревня Ивановщина, на л$вомъ берегу р. Ени- 
сея, противъ ‘устья р. Посольной. (Енисейсклй 
УЪздь). : 


Село Казачинское, на лЪвомъ берегу р. Енисея. 
(Енисейскай у$здъ). 


Село Батеневекое (Батени), на лЪвомъ берегу 
р. Енисея. (Енисейскай уЪздь). 


Село Абаканекое, на правомъ берегу р. Енисея. 
(Минусинскай уЪздъ). 


Село Покровское (Чебаки), на правомъ берегу 
р. Большого Чернаго 1Люсса. (Ачинсклй УЪздтъь). 


Озеро Широ, лфчебный курортъ, поселокъь. (Мину- 
синсюмй уЪздъ). 


“ 


Прискъ Петропавловск1й—Юркова, при устьи 
р. Попутной, праваго притока р. Малато Чернаго 
Тюсса. (Ачинекай у$здъ). 


Улусъ Саралинсый, на л$вомъ берегу р. Саралы 
Гюсва, близъ ея устья. 


Зимовье Подвинцевыхъ, на правомъ берегу р. Са- 
ралы Тюеса, (Ачинскй уЪфздъ). 


М$отные предметы, для которыхъ 
даны координаты. 


Широта 


и ея вЪроятнйя 


ошибка. 





Астрономическай втолбъ близъ дома 
винокура и кузницы. ао 


Труба винокуреннаго завода. . 


Астрономическлй деревянный столбъ 
на горк$, противъ дома Перфила Ива- 
О а 


Астрономическай столбъ между цер- 
ковью и почтовымътрактомъ изъ Краено- 
ярека въ Енисейскъ . Е 


Ерестъ колокол. Казачинской церкви. 


Астрономическлй столбъ у сельской 
ОО а а оо 


Крестъ колокольни сельской церкви. 


Астрономическай столбъ у сельской 
церкви . О 


Ерестъ колокольни Абаканской церкви 


Астрономическй столбъ у сельской 
церкви . Е Е 


Ерестъь колокольни Покровской сель- 
ской церкви. . АЯ 


Астрономичесвй 


столбъ у церкви 
поселка. И ИЕ 


Ерестъ колокольни поселковой церкви 
О о 


Астрономическ1й столбъ на лЖвомъ 
берегу р. Малаго Чернато Тюсва, у 
Кава 


Астрономическ1й столбъ у часовни 


Шпиль Саралинской часовни 


Астрономическай столбъ противъ ре- 
зиденци . А НЙ 


569351433 


50.4 
56 35 45 


57 4т 59.6 
50-4 


57 41 59.8 № 


54 37 13а 
0.5 


54 37 14.0 


54 15 56.1 
ЗН0.6 


54 15 57.6 


54 33 33.6 | 


0.4 


54 33 32.3 


54 29 58-0 


550.6 


54 29 57:4 


54 22 18.7 
50.7 


54 5т 47.2 
550.4 


54 бт 47.0 


54 42 40.9 
550.4 


«Долгота Барометри- 


КЪ востоку ОТЪ Гринвича. ческая вы- 





сота въ 
саженяхъ. 


Во времени. Въ дугф. 


6815” 4518 | 
0.15 


615 407 


6 13 45-30 | 
==0.18 


6 13 8.13 


250.13 


6 13 7.93 


3 46.38 | 
20.12 
3 46.56 | 


$ 56 52.31 
20.12 


5 56 52.40 





9:55. 50.32 
Е о.то 


5 56 56.88 | 
50.11 


5 56 56.81 


25629.05 
0.17 











Восточное 
склонен!е 
магнитной 
стр$лки. 





Азимуть 


Время опредфленя 
т ВВ отъ М№та 


склоненя. 


черезъ 05$. 





9 1юня, полдень. 





14 1юня, 5* по полуд. 


т6 поля, 5’ по полуд. 


12 сент., 4* по полуд. 





29 юля, то’ утра. 


зг юля, 7” утра. 


г августа, 8? утра. 








М?$етные предметы, на которые 
даны азимуты, 


Труба винокуреннаго завода. 
Шишка на заводской часовн?. 


Шииль волостного правленля. 
Крестъ колокольни сельской 


церкви. 


Отдльное дерево на лЪвомъ 
склонф Иржинской сопки. $ 
Крестъ колокольни сельской 
церкви. ы 
Правый край правой трубы 
этапнаго дома. 


Середина между двумя соснами, 
видимыми вдали подъ воротами 
дома крестьянина Ковригина. 

Труба двухэтажнаго дома Ивана 
Каныгина. 

Шииль колокольни 
(подъ крестомъ). 


церкви 


Сухая ель на гор Арг® (край- 
няя правая). т 

Крестъь колокольни сельской 
церкви. р 

Уступъ правой стороны вер- 
шины „Бли-инжуль“. 


Отд льное дерево на горизонт, — 
за озеромъ. 

Кресть колокольни церкви по- 
селка Пиро. 

Крестъ на вершин горы. 

ОтдЪльное дерево на сЪв,-зал. 
горизонт®. 


Уступъ скалы. 
ВЪха на южномъ горизонтЪ. 
ВЪха на вершин горы. 


Одинокая ель на вершин горы. 
Шигиль часовни. 
Столбъ гигантекихъ шаговъ въ 


улус 5. 


ЛЪвый край каменнаго уступа 
на горЪ. 

ВъЪха на вершин гольца. 

Сухой большой пень въ логу. 



























































Назване селенй, урочищъ или м5етности. 


Рудникъ Богомъ-дарованный—Иваницкаго, въ 
вершин р. Собаки, (Ачинскай уЪздъ). 


Пр1искъ Аннинск!й — Американской кампанти, 
въ вершин р. Жел$ зной. (Ачинсклй уЪздъ). 


Пртискъ Демидовский, на ручьБ того же имени, 
въ 8-хъ верстах отъ его устья. (Ачинсклй у$здъ). 


Пр!искь Конетантиновек1и— Журавлева, на р. 
БезымянкЪ, лБвомъ приток$ р. Большого Чернаго 
Тюсса. (Ачинсклй уЪздъ). 


Деревня Сютикъ, у начала р. Чулыма, на правомъ 
его берегу (слляние р.р. Б$лаго и Чернаго Тюссовъ). 
(Ачинсклй уЪздь). 


Село Ново-Марьяеово, на правомъ берегу р. Чу- 
лыма. (Минусинсоклй уф здъ). 


Деревня Корелино, на правомъ берегу р. Чулыма, 
у переправы. (Минусинсклй уЪфздь). у 


Станица Соляно-оверная (форпостъ), на правомъ 
берегу р. БЪлаго Тюссва. (Минусинсклй уЪздъ). 


Заимка Хвороетова, на лЪвомъ берегу р. БЪлаго 
Тюсвса. (Минусинсклй у%здъ). 


Прйиекъ Благонадежный—Потапова, на ручьЪ 
Ингмарчат$, приток$ р. Туима олЪва. (Минусин- 
склй уЪздъ). 








М$етные предметы, для которых 
даны координаты. 


Астрономическлй столбъ у пое$ти- 
тельскато дома. о 


Астрономическай столбъ къ востоку 
отъ ‘поселка, за отвалами на мик 
среди рубленаго леса . ао 


Астрономическлй столбъ въ 60 саж. 
отъ устья ручья Демидовскаго, на пра- 
вомъ его берегу, и въ долинф л$ваго 
берега р. Большого Чернаго Тюсва. 


Астрономическлй столбъ на берегу р®- 
ки, близъ загона для скота, на материк*. 


Астрономический столбъ на юго-во- 
сточномъ конц деревни, близъ клад- 
бища и креста на горЪ. 


Астрономическай столбъ на площади 
у сельской церкви. И з 


Крестъ колокольни церкви. 


Астрономическлй столбъ на гор возл 
этапнаго дома ее, 


Астрономический столбъ у хлЪбнаго 
Монавинаея ео ой. . аа СЕ. 


Астрономическлй столбъ на правомъ 
берегу р. Благо Тюсса, у зимниковъ 
инородца Шетинина, противъ заимки 
Хворостова. НЕЕ о } 


Астрономическай столбъ близъ ка- 
зармы, на склон тор сре В. 
наго л$са. а з 


Широта 
и ея вфроятная 
ошибка. 


54919'12/'7 
50.5 


54 22 24.0 
550.4 


5457 12 
50.4 


54 43 28.3 
50.8 


54 8 41.7 
50.4 


54 20 26.0 
550.5 
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Долгота 


Барометри- | Восточное 
кь востоку отъ Гринвича. 


ческая вы- | склонене 
та сота въ | магнитной 
Въ дутё. саженяхъ. стр$лки. 


Азимутъ 
оть № га 
черезь 03$. 


Время онред$лен!я МЪетные предметы, на которые 





склоненя. даны азимуты. 


ь времени. 


Скала на горЪ. 
Правый уголъ конька пос$ти- 
тельскаго дома. 
59 Л$вый конецъ конька динамит- 
наго дома. 
2 отд$льныхЪъ кедра (низъ ствола 
лЪваго кедра) на полянЪ, выше и 
праве рудника. 


54944! 
127 28 
. 956" 58504 

0.14 


89914/30/6 8 августа, полдень. 


Переднай конекъ крыши дома 
у водопроводовъ, (вдали от'ь астро- 
номическаго столба). 

Нижняя часть столба для боль- 
шихь вЪ$еовъ. 

Л%вый конецъ конька у длин- 
наго сарая. 


10 августа, т1’ дня. . 


557 4-04 


Въха при сллянии р.р. Большого 
Чернаго Тюсса и ручья Демидов- 
скаго. 

Уголъ крыши сарая на Деми- 
довокомъ пр1искЪ. 





Конецъ конька амбара въ 41 саж. 
р отъ астрономическаго столба. 
т5 августа, 10” утра. Ваха Я тор. 
Вха на отвалахъ. 
Крестъ на горк$ въ 116 саж. 
отъ астрономическаго. столба. 
Сопка „Сундукъ“, отвЗеный 
край. 
Отд льное дерево на’ оклонЪ 
горы, правый отвфеный край 
ствола. 


24 августа, 11’ дня. 


Дерево на сопкЪ. 
Крестъ колокольни о. Марьясова. 


25 августа, полдень . 
ОтдБльное дерево на сопк*. 


Вершина телеграфной пирамиды 
(правой) у. перевоза черезъ р. Чу- 
лымъ. 

Крестъ колокольни въ селЪ 
Бараитокомъ. 

Л5вый конецъ конька этапнаго 
дома. 


27 августа, 6° вечера. 


Крестъ на гор?Ъ. 
Отдфльное дорево на Кипрен- 
ской гор®. 
23 Правыйотв съ скалы „Сундук“ 


29 августа, 8 утра. 


15 Желтый крестъь на ствол ли- 
ственницы. 

24 Сухой стволъ. 

49 Правый уголь конька хозяй- 
скаго дома на заимкЪ Хворостова. 


$ сентября, 4’ дня. 





16 Конекъ на дом* золотничниковъ. 
| 59 25.19 то сентября, 10’ утра. зт Желзная труба на водокачк.. 
| 0.14 | 28 Лъвый отв съ отБны хозяйскаго 
и = | дома (вверху—у крыши). 
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СПИСОКЪ 


высотъ (барометрическихъ), опредфленныхъ въ 1902 году во время перездовъ. 





| я а Число Высота 
№ Назван1е мфетъ наблюденЕй. : 
наблюдений. въ саженяхъ, 






















































































т Уровень р. Енисея у с. Батени З/, юля ......... т 97 
2 Перевалъ по тракту Ачинскъ—Минусинскъ между с. Батени 
о О о ое 2 290 
3 Долина передъ горой Туранъ, въ 12 верстахъ отъ с. Аба- 
ОО о Ь В О о т т20 
4 Вершина ближней горы у с. Батени (съ юга). ....., т т80 
Переваль черезь гору Туранъ по Ачинско - Минусинскому 
тракту, въ 9 верстахъ отъ станицы Бузуновской. ...... т 240 
6 Перевалъ на дорог изъ с. Покровекаго (Чебаки) на прискъ 
Мансурова, въ 3-хъ верстахъ отъ послёдняго :....... 7) 485 
7 Гора Подоблачная (вершина) у рудника Богомъ-дарованнаго. т 670 
8 Ольгинсый прискъ Потапова на р. Солгонъ (хозяйск!й домъ). т 340 
9 Вершина горы: Авар т 705 
то Вершина горы къ с%веру отъ устья ключа Демидовскаго . . т 625 
тт ЕЁвартира управляющаго на рудник Подвинцева (Саралин- 
О т 475 
12 Голець на рудник Некрасова. (о е..... т 665 
т3 Горизонть озера, Широ“... ое. 5 | Варометри- 163 
ческая ни- 
т4 Горизонть озера „Иткуль“. .. г... |) веллировка. 2то 
тб Село Сонъ (земская квартира). ...... а т 210 
тб Переваль между с. Сонъ и д. Пот®хиной......... т 280 
т7 Переваль между д. Бородиной и д. Сухая Тевь ...... р 320 
т8 Переваль на пути изъ д. Потрошилова въ г. Минусинскъ 
О т 260 
























































РЕЗУЛЬТАТЫ ВЫЧИСЛЕНИ 


астрономическихь опредъленй штабсъ-капитана Назарьева, исполненныхь въ 1883 году 
въ сфверной части Забайкальской области, 


Генералъ-малора 11. И. Гладъьииева» 


Въ 1883 году штабсъ-капитану Назарьеву было поручено дать опорныя точки для 
маршрутной съемки, производившейся въ томъ же 1883 году въ район золотыхъ праисковъ 
системы р. Витима, въ направлени отъ почтовой станщи Укыръ на г. Баргузинъ. Эти 
дв точки, Укыръ и Баргузинъ, опредфленныя ранфе капитаномъ Поляновскимъ, были 
опорными для штабеъ-капитана Назарьева, такъ что первая часть опред ленйй его отнесена 
къ Укыру, а послёдняя къ Баргузину. По опредленю капитана Поляновскаго координаты 
опорныхъ точекъ слфдующйя (Томъ ХХХ ПХ Записокъ В. Т. Отдфла). 


Станщя Укыръ: 
ф= 52°31' 43/3 
Т— 5124"18871 -- 2101"1 8563 = 7125"37534 (отъ Гринвича). 


г. Баргузинъ: 
ф=53936' 4179 
[= 51 7"14520 + 91171 8363 = 7118"32583 (отъ Гринвича). 


Для производства наблюдев!Й штабсъ-капитань Назарьевъ располаталъ малым уни- 
версальнымъ инструментомъ Керна и 6 столовыми хронометрами, перевозимыми во время 
работъ на ВЬЮКЪ. 

Опред$лен1я времени и широтъ получены изъ изм рев!я зенитныхъ разстоянй 
(для времени до 8 зв$здъ въ вечеръ на восток и на западЪ, если позволяла погода). 
За все время работъ производились суточныя сравневя хронометровъ, которыл дали 
возможность вывести относительные вфса хронометровъ. 

Въ Баргузин, повидимому, пунктъ наблюден!Й штабеъ-капитана Назарьева тотъ же, 
что и капитана Поляновскаго, но въ УкырЪ— другой, въ разстояни 9 саженъ и съ 
неопред$ленной орлентировкой; но это существеннаго значен1я не имфетъ, такъ какъ точки 
штабсъ-капитана Назарьева будутъ служить только картография, и двумя или тремя 


сотыми секунды можно пренебречь. 
33—х 





--—^ 
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Рейсё № 1-й (съ 9 по 18 1юня). 




















































































































































































Укыръ — устье р. Холоя.. е 
Хронометры. | Вфеъ. | Г, Ф 9 | 10? 
| т 2.09 | 
хХШ 2 | +5"22:55 | —2.27\| 515 | 10.30 в=У 5259 — = 3:227 | 
А | РЗ От 0.26 т.30 | 
р 2 1 25.90 | + 1.08 мой 2.34 | Средняя ошибка въ р= == 3227 = = 0:81 ‚ 
К 2 27-20. Е 2,38 9.66. | 111.32 У:6 ‚ 
М а 19.64 | —5.18 | 26.83 | 26.83 |руроятная ошибка въ [+=-=0:54 . 
№ И 24.88 | 0.06 | 0.00 0.00 
] 
ТРЕ +5"24:82 —= Хр? = 52.09 | 
| 
Рейсь № 2-й (ь 23 юня по 3 ая). | 
Укыръ — устье р. Кидимидъ. 
Хронометры. | Вфеъ. 70 р 12 рег? 
хи т т тдет + 2.3 5.29 | 5.29 в=И 27.40 —==2'34 
А 4 12.3 то | 02| 100 ) 
р | 4 О т 9.04 | Средняя ошибка въ р= = 23% — ==0:62 
К а 12.1 + 0.3 | 0.09 0.18 У14 
и с т т 2.89 2.89 Вроятная отибка въ (= = 0.41 
М о 8.8 —3.0 | 9.00 | 18.00 
= + т”тт.80 те Уру?= 27.40 
Рейс № 3-й (сь & шо 19 юля). 
Устье р. Холой — Серахимовек!й пр1искъ. 
Хронометры. ВЪеъ. УЙ | Ф | 472 | 0? 
| | 
ЖИТ т о 2.25 225 в=у "= == 19 
А 4 53.7 3 055 | 0.09 0.36 
т ее Е 00 9-18 | Средняя ошибка въ РЕ — + 0!338 
К 2 52.5 —0.9 | о.8т г.62, Утт.5 
и у | А ОО но 1-00 | Вфроятная ошибкавъ Ё = 50:22 
М т. 54.3 -- 0.9 0.8 т о 
ЕЕ +2” 53:36 — | У? =6.62 





Примъчалнде. | — есть средняя ошибка единицы 































959 


Рейсь № 4-й (съ 27 поля по, 7 августа). 




























































































Серахимовск!й пр1искъ — Баунтовское озеро. 
Хронометры. | Бфеъ. Т И 472 ро? 
| В 
ХИ Г.5 т 22.78 | 7081. 1.17 ТЯ5 в=И И ==1:22 
} А 3 23.54 | о.дт | 0.17 0.51 ) 
й р . 23.43 +0.52.| 0.27 Оо Средняя ошибка въ Г.—=- 060 
| К 2 24.69 | —0.74 | 0.55 т.То Утт.5 
| т т ее. 3:35 335 | Ввроятная ошибкавь Г=-0:24 
М 2 24.28 | —0.33 | 0.11 0.22 
| Т= | —1"23195 | — т’ =7.47 
| 
) Рейс № 65-й (съ 31 августа по 4 сентября). 
Урочище Тазъ—пункть 08 6, въ 1'/, верстф отъ устья р. Гарги. 
Хронометры. Вуфеъ. Г И 2 | ро? 
| 
Хх т +2"22:24 | +1:95 | 3.83 3.83 | === 1:18 
А 4 19.64 | —0.65 | 0.42 т.68 | ] 
р о от 057 и Средняя ошибка въ [= == —1-18 32 
К г.8 20:07 | —0.22 | 0.05 0.09 У13-9 
и. 2 о |: 0:02 594 | Ввроятная ошибка въ = 0:21 
М 3.6 20.76 | 0.47 | `0.22 0.79 
Е 2 20:29 — У1?=6.98 
| 
| Рейс № 6-й (съ 4 по 15 сентября). 
Пунктъ № 6 — Герасимовек!й пр1искъ. 
Хронометры. | ВЪеъ. Т, И 42 0? 
| ХИ т +5”28:57 | +2.00 | 4.00 4.00 ,=у т Е 2:31 
| А 4 28.22 | +1.65 | 2.72 | 10.88 : 
и оо оп т.Т5 | Средняя ошибка въ = == 29 — + 0:669 
К | т 24.26 | —2.31 5.34 5.34 У12 
м 25.66 | —0.9т | 0.83 2.49 | Ввроятная ошибка въ [= == 0:44 
М ТЯ 25.15 | —1.42 | 2.02 3:03 
[= 55” 26:57 — Уро?= 26.89 









































































Рейс № 7-й (съ 18 по 22 сентября). 


Баргузинъ — пунктъ № 6 (близъ уетья р. Гарги). 
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Хронометры. Вфеъ. Г 9 412 р? 

ХТ — т +3"43:67 | +1.69 | 2.86 2.86 в=И == т.о 
А 8 42.21 | 0.23 | 0.05 0.40 5 
р во 40.6т | —1.37 | 1.88 2.82 Средняя ошибка въ == 15°— =0:37 
К т 40.60 | —1т.38 т.90 т.90 . У! 
И 3 41.35 | —0.63 | 0.40 Т.20 | Вфроятная ошибка въ Д= == 0:25 
т 43.16 | +1.18 | 1.39 2.08 

т= +3" 41:98 — У1р0? = 11.26 








КООРДИНАТЫ ПУНКТОВУЪ, 


опред$ленныхъ штабеъ-капитаномь Назарьевымъ въ Забайкальской области 
въ 1888 году. 


№ Наиненован!е нунктовъ. Широта. 

т Устье р. Холоя 59 1514413 
2 Устье р. Кидимидъ....... 53 28 3.6 
3 Серафимовскй прискъ ........ $4 25 17.1 
4 Баунтовское озеро (часовня). ........ 55 15 14.8 
5 Урочище азы о. 54 ут тЕ.т. 
6 р. Гарга въ 11, в. отъ устья . 54 26 3 
7 Герасимовскй приекв ........... 54 12 12.7 











Долгота отъ Гринвича, 








Во времени. Въ дуг. 

и 516 то 321 
7 26 49.14 | тт 42 17.1 
733 5552 |113 28 52.8 
7:32. 3157 |113 7 53.5 
7 24 35.10 | 111 8 46.5 
7 22 т4.8г | 1Го 33-42 
7 27 41.38 111 55 20.7 











Отилемлльюя, К одрииюо 
ослурономмлес\лиихь отуредтьлемли — “Млиобеь -Колллииюимкх 
Иод ооръев ое бъ ЗобоАль емо, — облоемим, › мепюлнем- 

нос Бь 1883 соду. 
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я быль командированъ въ районы работъ 





АСТРОНОМИЧЕСКЕ ПУНКТЫ 


6 аб рботь поземельно-устроительныхь отрядов, оределенные чинами Министеротва Зеиледля 
 Государсявенныхь Имудществь 8$ туберщять Тобольской, Томской, Бяисейсной и Иркутской 


въ 1901 году. ы 


Генералъ-малора Ю. 4. Шмидта. 


На основани рзшенйя особаго Совфщатия, послЪдовавшаго 8-го декабря 1898 года, 
Тобольскаго‘ земельно-устроительнаго отряда 


омическихъ пунктовъ въ видахь све- 


Министерства Земледфля, для опредЪленя астрон 
производимыхъ чинами названнаго 


денйя въ общую карту межевыхь и съемочныхъ работъ, 
Министерства. 

Мною были опредвлены хронометрическими рейсами 20 аст 
въ Ялуторовскомъ, Курганскомъ и Итимскомъ уЪздахъ. Результаты мойхъ работъ напе- 
таны въ Запискахъ Военно-Топографическаго Отджла Главнаго Штаба, части БУШ. 

_ Посл% 1899 года, согласно постановленю того-же Совфщаня, Министерство Земле- 
деля должно было озаботиться подготовЕою своихъ астрономов. 

Осенью 1900 года три молодые техника, г.г. Любимовъ, Моторинъ и Гончаревсвй, 
были привлечены къ теоретическим и практическимъ заняямъ по астроном въ Петер- 
бургВ, а лЪтомъ 1901 гола они приступили ЕъЪ исполненю программы работъ въ Томской 
губернш, составленной въ декабр® 1899 года, въ Г. ТомскЪ, при моемъ участи. 

Общее наблюден1е за работами техниковъ принять на себя профессоръ Глазенапт. 

Каждый изъ астрономовъ быль снабженъ универсальнымъ инструментомъ Бамберга 
съ микроскопами, четырьмя столовыми хронометрами и прочими принадлежностями, необ- 
ходимыми для астрономическихъ наблюден!й. 

Результаты наблюдев!й были вычислены астрономами въ Петербург, подъ руковод- 
который любезно сообщилъ мн% три списка координатъ 


рономическихь пунктовъ 


ствомъ профессора Глазенапа, 
пунктовъ, опредЗленных'ь ВЪ 1901 году. 
Оть г.г. астрономовъ мною получены нижеслздующйя 
а) Хронометричесве рейсы для опредёленйя долготъ 
5—6 сутовъ, повторялись. 


свъдЪния: 
были коротке. Рейсы, продол- 


жительностью боле 
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6) Время опред$лялось по способу Цингера, а широты по способу ИПЪвцова, азимуты— 
по полярной. Дия полнаго опредфлен!я времени наблюдались не менфе трехъ паръ Цингера, 
для полнаго опред$лен1я широты не менфе трехъ паръ Ивцова; на самомъ дфлЪ чиело 
наблюден!й значительно превышаетъ указанные пред$лы. 

в) Въ мЬстахъ наблюден!й поставлены прочные столбы, которые окопаны ровиками; 
кругомъ столба присыпана земля. Столбы связаны геометрически съ выдающимися м$ст- 
ными предметами; сняты планы окрестностей пункта. 

г) Результаты вычислешй указывають на хорошее соглас1е; взроятныя ошибки для 
широтъ пунктовъ колеблются отъ 0"2 до 075, для долготь отъ 054 до 056. 

Г.г. астрономами были опредфлены самостоятельно три пункта, которые раньше, 
въ 1894—1901 годахъ, были опредзлены и мною; сравнен!е координать этихъ общихъ 
пунктовъ даеть независимыя величины разностей, которыя здфсь приводятся. Разности 
взяты въ смысл: Шмидть— Астрономы: 


По широтф. По долготф. 
ЖелЪзнодорожная станцйя Татарская (первый 
гидравличесый кранъ). Ш-Т= — 2'6 НЕ 119. 
Желфзнодорожная станщя Судженка (флаг- 
ОКЕ. ВоВе. 2 0.0. 
Село’ Богородское, на лФвомъ берегу р. Оби; 
кресты колокощьни *) гот. . ИРЕТ=- 8:9 + 54. 





:) Станция Татарская и Судженка опредзлены въ 1894 году перевозкою 8 отоловыхъ хроно- 
метровъ по желвной дорог, помощью большого вертикальнаго круга Репсольда. Село Богородское 
опред®лено въ 1901 году пароходнымъ рейсомъ и перевозкою 10 хронометровъ (напечатаны въ Запис- 
кахъ, части №\ и ИХ). 
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оПТИСОВЬ 


географическихь координать астрономическихь пунктовъ, опредъленныхь чинами Министерства 
Земледьля и Государственныхь Имуществь въ районь поземельно - устроительныхь работъ 
Томской губернии, въ 1901 году, 
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Т. 


Астрономичесяе пункты, опредзленные въ Томскомъ у%здЪ наблюдателемъ Л/оторинымь, съ 
универсальнымь инструментомъ Бамберга и четырьмя столовыми хронометрами. 

Основными пунктами хронометрическихь рейсовъ служили: пунктъ телеграфнаго опредвленя 
въ г. Томскз и станщя Судженка, опредфленная помощью хронометрическаго рейса, исполненнаго 
по желфзной дорог$ въ 1894 году. 






















































































у Долгота |  Азимуты Предметы, на которые 
№ |° Назван!е пунктовъ. Широта. къ востоку | отъ №т4 
отъ Пулкова. | черезъ 08%. даны азимуты. 
т с. Нелюбинекое, _ астрономическай 292956'4о" | Правое ребро трубы на дом 
столбъ на церковной площади. ....| 565331365 549131497 не о Овчинникова. 
304 3: естъ колокольни церкви. 
с. Нелюбинское, крестъ колокольни 2. |. а 
перкви.. . еее 56 33 38.3 54 13 45:0 
2 с. Боборыкино, астрономич. отолбъ 
противъ дома Михаила Калинина. .. 6 12.6 16 50.6 | тс 8.4 Крестъ колокольни церкви. 
р 56 33 53 165 955 р 
с. Боборыкино, крестъ колок. церкви .| 56 33 т.1| 53 тб 44.6 
3 с. Александровское, астрономическай | |[ 220 33 о | Столбъ на горЪ „ПТишка“ по 
столбъ на церковной площади. . ...| 56 44 26.2 | 55 3 28.7 | ее. и на с. Семилужное. 
296 36 50 естъ колокольни церкви, 
с. Александровское, крестъ колокольни а г т 
| церкви... .. ЛИН 5: | 56 4А 27:9.| 55.08 .24:0\ 
4 с. Воронина-Палшня, астрономическлй | [ 268 33 20 | Столбъ у дороги въ с. Але- 
столбъ на церковной площади. .... 56 54° 1.2 | 55 33 54-1 | К ксандровекое. 
210 есть колокольни церкви. 
св. Воронина-Пашня, крестъ коло- — _ а 
кольни церкви... .- 56 54 0.4 | 55 33 53-3 
5 в. Пышкино-Троицкое, астрономиче- 
скй столбъ на церковной площади, [ 229 24 40 | Крестъ памятника на мот 
между церковью и кладбищемъ . ...| 57 3 59.8 | 5554 5.4 ] ) ой а - 
26т 29 то | Крестъ колоколь еркви. 
с. Пышкино-Троицкое, крестъ коло- - о ее 
кольни церкви. ......... ...| 57 3 99.4 | 55 59 59.6 
6 с. Семилужное, астрономич. отолбъ | 319 14 40 | Столбъ на горЪ узимней доро- 
у церковной ограды ........ | бб | 55—21 47:0 | | а 
34 22 ] Л. кви. 
с. бемилужное, крестъ колок. церкви .| 56 36 52.5 | 55 2 48.0 | :. Е ь 
7 с. Мазаловске, астрономич. столбъ | т о 5 Е ее 
Й 2 2 2 к ) 
на церковной площади. ........| 56 35 33:2 | 55 48 23.9 у католическаго кладбища. 
в. Мазаловокое, крестъ колок. церкви . | 56 35 34.2 | 55 48 26.6 40 40 то | Телеграф. мачта за р. Китатъ. 
8 се. Сергевекое, астрономич. столбъ ) й 
Е: : и 77 24 40 | Столбъ на гор$ за р. Хей. 
у воно. ограды ..... о | бб об 50 36 3265 Крестъ колокольни церкви. 
с. Серт1евское, крестъ колок. церкви . | 5623 1.5 56 т 36.6 283 20 5о | Центральная труба резерву 
ре : | ос о а 7. р 
9 КЖел.-дорожн. станшя Базандайка,;` | | арной башни (бакъ). 
астрономич. столбъ западне вокзала .| 5621 27.4 | 55 2 23.0 | 289 16 то | Шика на фонарЪ крана за- 
Ё а | Ъе вокзала, 
Жел.-дорожн. станцая Басандайка; : ее а 
флатштокъ на вокзал. .....-.- - 56 21 29.9 | 55 2 9-3 | 288 640 Фабрика на вокзал 
то Кел.-дорожн.станцая Судженка; флаг- 
штокъ на вокзал. (Контрольное опре- | ` 
дЪленле. Обпай пунктъ съ генераломъ | Разность Шмидтъ — Моторинъ: 
Шмидтомъ). - еее .| 56 6 39.0 | 5550 3.8. для широты=- 179; для долготы==0.'о 
Примъчанще: Азимуты округлены до десятковъ секундъ. 



























































Астроном 
съ универсальнымъ инструментомъ Бамберга и четырьмя столовы 
Основными пунктами хронометрическихь рейсовъ служили: 


— 265 — 


П. 


стантйя Татарская (первые два опредфлены по телеграфу, 
по желфзной дорогЪ). 





ичесые пункты, опредфленные въ Каинскомъ уфздЪ наблюдателемъ Гончаревекимь, 
ми хронометрами. 
г. Каинскъ, село Елань и жел.-дор. 


послфднй хронометрическимъ рейсомъ 





№ 


Назван!е пунктовъ. 








то 


тт 


12 





д. Торгаши, астрономическай столбъ 
на двор? крестьянина Якова Шихелева. 


с. Кожевниково, каменный астроно- 
мическАй столбъ на церковной площади. 


с. Кожевниково, крестъ кококольни 
церкви . А О ИВАНОВ 
д. Долго - озерная, каменный астро- 
номическлй столбъ къ юго-западу от 
часовни. ВИ А 


д. Бехтенская, астрономическлй дере- 
вянный столбъ на двор$ крестьянина 
Василля Сикорскаго .. т - 


д. Казанцева, каменный столбъ у 
въбзда въ деревню изъ с. Зюзинскаго . | 


с. Тагановское, каменный астроно- 
мическлй столбъ у въЪзда въ село. 


с. Татановское, крестъ колокольни 
церкви . а ее 

с. Юдино, каменный отолбъ на пло- 
щади у ограды церкви. ЕО 


с. Юдино, крестъ колокольни церкви. 


с. Каваткуль, каменный отолбъ на цер- 
ковной площади у приходекой школы . 


с. Казаткуль, крестъ колокол. церкви . 


в. Увть-Тартасекое, каменный астро- 
номич. столбъ на церковной площади. 
с. Усть-Тартасское, крестъ колокольни 
церкви . о 
с. Покровское, каменный астрономи- 
ческ1й столбъ при възд® изъ ©. Ту- 
румова ее. 
с. Покровское, крестъ колокольни 
церкви еее 


в. Булатово, каменный астрономич. 
столбъ при възд® изъ г. Каинска . 


с. Булатово, крестъ колокол. церкви. 


Кел.-дор. станцля Татарекая, (первый 
гидравлический кранъ) Контрольное 
опред ленте. Обпий пунктъ съ генер. | 
Шмидомъ. .. а Е 


























Долгота Азимуты Прелмет а кото 
Широта. | къ востоку | оть №га ее 
отъ Пулкова. | черезь 08$. даны азимуты. 
55920'39/1 | 47945'54:7 | 319959/20"| Маякъ на пункт® окружной 
| межи. 
| ы | 69 59 50 | Креетъ колокольни церкви. 
5 03401 4755252 239 34 зо | Середина трубы на домЪ 
| | Осипа Кожевникова. 
55 0 34-9 47 55 2659 | 
54 46 59.3 | 48 о 26.5 тто 36 20 | Маякь на окружной межЪ 
дачи. 
| 
54 50 52.9 | 47 28 37-1 | 308 9 50] Трангуляцюнный сигналъ 
| наостров* „Емелькина грива“ 
] 
55 439.3 | 4722 9.6 | 83 23 20 | Креетъ колокольни въ сел 
| | Зюзинскомъ. 
$4 57 21.3 | 46 58 24| 87 15 50 | Креетъ колокольни церкви. 
$4 57 22.1 | 46 58 30.0 
| | 
| | 
| | 263 40 то | Крестъ колокольни церкви. 
54 45 30.2 | 46.25 3741 ы 25117 О | Маякъ у озера Чаны. 
54 45 30.0 | 46 25 34-4 
а : 26 | 88 24 50 | Крестъ колокольни церкви. 
55 и 308 17 то | Маякъ на урочищ% „Хохловы 
5 147.7 | 45 43 30.0 Кусты". 
55 36 41.5 | 4625 5.9 135 59 50 | Крестъ колокольни церкви. 
55 36 40.7 | 4625 45 
55 33 30-7 | 46 52 56.5 66 25 20 | Крестъ колокольни церкви. 
55 33 43:7 | 46 52 4.0 
] 
27т 51 50 | Крестъ колокольни церкви. 
55.130. 579` |: .47.29.- 43-5 й 206 15 50 | Маякъ на окружной меж». 
55 30 56.6 | 47 29 15 
| Разность Шмидтъ — Гончаревскй: 
$5 12 46.7 | 45 37 23-9 для широты==— 2/6; для долготы=-- 1.9 
34—хм 








ый щи т ых А. ЗА але ВР. 
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Ш. 


в — 


Астрономичесве пункты, опредфленные въ Каинскомъ узздЪ наблюдателемъ Любимовымь, въ 


универсальнымь инструментомъ Бамберга и четырьмя столовыми хронометрами. 








Названге пунктовъ, 





ь 


> 


> 





в. Спасское, астрономичесе1й столбъ 
на площади противъ дома Кочукова. . 


с. Спасское, крестъ колокольни ко- 
стела... о 


с. Бергульекое, астрономич. столбъ 
на кладбищ въ верстЪ отъ села... 


с. Бергульское, 
церкви ...... 


в. Верхне-Ичитекое, астрономиче- 
склй столбъ у кладбища. .... О 


крестъ колокольни 


в. Верхне-Ичитское, крестъ коло- 
кольни церкви. ......... не 


д. Таганова, астрономическай столбъ 
въ огород% противъ земской квартиры . 


с. ПТипицыно, астрономическлй столбь 
въсадик противъ волостногоправленля. 


в. Шипицыно, крестъ колокол. церкви. 


с. Усть-Изесское, астрономическлй 
столбъ въ церковной оград$ . . 


с. Верхне-Красноярское (Демино), 
астрономическлй столбъ противъ дома, 
земскаго ямптика. с с 


с. Верхне-Красноярекое, крестъ коло- 
кольни церкви . ов 
д. Назарово-Дорофеево, астрономи- 


ческай столбъ въ огород при възд$ 
изъ е. Красноярскаго. ......... 


д. Елизарово, астрономическлй столбъ 
у кладбища. , 


д. Верхне-Каминская (Шеломенцово), 
астрономическлй столбъ на кладбищ . 


д. Чуваши,. астрономическай столбъ 
на полуквартальной визирк 10-го квар- 
тала Верхне -Тартасской дачи (въ 12 
верстахъ отъ р. Тартава). ...... 


кордонъ Кобылкина, астрономическай 
отолбъ у дороги на кордонъ, на просекВ 
между 13 и 14 кварталами Верхне-Тар- 
тасской дачи, въ 3 верстахъ 90 саж. отъ 
основной квартальной прос$ки 


озеро Иткуль, астрономическлй столб 
наполуквартальной прос к 85 квартала 
Верхне-Омской казенной дачи, въ 3 вер- 
стахъ отъ основного квартала. ... .. 


Широта. 


$5040! 52.72 
55 40 5455 
55 35 55.9 
55 36 23.8 
55 43 30-7 
55 43 31-7 
55 40 47.9 


56 4 32.5 
56 4 39.5 


96 22 13.0 


56 22 22.2 


96 21 14.6 


56 26 34.8 


Общест,: 


2] 


Союза ССР 
р. 


„Долгота 
къ востоку 
отъ Пулкова. 


46924'54.'7 
46 25 5.9 
47 54 38.8 
47 55 5855 
47 41 27-1 | 
47 Ат 16.6 
47 2т 39-4 


46 58 1.3 
46 57 39.9 


46 37 29.0 


47 35 33-1 


47 36 13.4 


48 1 59-7 


48 30 46-7 


48 т9 35-7 


48 29 19.2 | 


48 45 5.9 








Азимуты 
отъ М№та 
черезъ 035. 





40959" 40" 
72 29 то 


58 16 10 


\ 276 37 30 


65 28 20 


232 38 30 
296 450 


251 39 50 


67 30 50 


220 23 50 
235 25 40 
15 50 20 


99 37 30 


53 49 30 





Основнымъ пунктомь хронометрическихь рейсовъь служиль г. Каинскъ (пунеть опредЪленъ 
по телеграфу). 


Предметы, на которые 


даны азимуты. 


Крестъ колокольни костела 
Труба на дерновой крыш 


Ивлева. 


Крестъ колокольни Бергуль: 


ской церкви. 


Столбъ на поворот межи цер- 
_ ковной земпи въ поскогин®. 
'Крестъ колокольни церкви. 


Труба на домЪ вдовы Моро- 


зовои. 


Труба надом  ИльиКалинина. 


Крестъ 
церкви. 


Груба на дом Якова Афа- 


насьева. 


Крестъ колокольни церкви. 


Трехгран. пирамида на дорог 
къ с. Красноярску, у л5еа. 
Труба на дом$ Непокоева. 


Курганъ у дороги. 
Курганъ за поскотиною. 


Трехгранная пирамида за 


мельницею противъ 


сточнаго конца деревни, 


Столбъ окружной межи на- 
дла д. Чуваши, въ запад- 


номъ конц деревни, 


Флагштокъь у кордона. 


По направленлю полуквар- 


тальной прос$ки. 









колокольни новой 





делтронолмиялес вл оель пм] ифлтобь , 


спа. ем ледть лая, м, Че] до стфФемлмьнхль 














Моссллллихбь 100 Вер. Вв дюмль . 


100 50 0 190 
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